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PROYECTO PRIMARIO 2.2: FORMACIÓN “Empleo de técnicas avanzadas para análisis de muestras 

biológicas (secuenciación de nueva generación y MEB)” 

1. Características de la actuación 

El Proyecto Primario 2: Empleo de técnicas avanzadas para análisis de muestras biológicas (secuenciación 

de nueva generación y MEB) procuró la actualización y formación del profesorado en el ámbito del análisis 

de muestras biológicas, con el foco en las nuevas tecnologías que están aplicando las empresas del sector 

químico. La formación se llevó a cabo en el CIFP Politécnico de Santiago y fue diseñada para proporcionar 

al profesorado de la familia profesional de química herramientas y conocimientos prácticos sobre el uso 

de tecnologías digitales y recursos tecnológicos que se están aplicando en los diferentes subsectores 

químicos y aplicables en el aula. 

1.1 Objetivos previstos 

Esta actuación, que tuvo lugar del 9 al 13 de septiembre de 2024, se diseñó para capacitar a profesorado 
de formación profesional del sector químico en conceptos clave relativos a técnicas avanzadas para 
análisis de muestras biológicas (secuenciación de nueva generación y MEB) aplicados específicamente a 
la industria química.  

Objetivos 

• Conocer los fundamentos y aplicaciones de la secuenciación de nueva generación y del 

microscopio electrónico de barrido  

• Realizar el análisis de muestras biológicas mediante secuenciadores de nueva generación y 

microscopio electrónico de barrido. 

• Aprender el manejo básico de secuenciadores de nueva generación y microscopio electrónico 

de barrido. 

• Desarrollar material de aula para estos métodos de análisis de secuenciación de nueva 

generación y microscopio electrónico de barrido. 

 

1.2 Objetivos alcanzados 

Los objetivos del proyecto se lograron de manera efectiva, proporcionando a los 20 docentes 

participantes herramientas prácticas y conocimientos actualizados en técnicas avanzadas para 

análisis de muestras biológicas (secuenciación de nueva generación y MEB) aplicadas por las 

industrias químicas. Los principales logros alcanzados por el profesorado asistente incluyen: 

• Conocer las bases de uso de los secuenciadores 

• Preparar diferentes muestras biológicas para su secuenciación. 

• Conocer las bases de uso de un Microscopio electrónica de barrido. 

• Preparar muestras biológicas para su observación en el microscopio electrónico de barrido. 
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1.3 Resultados obtenidos 

Los resultados obtenidos de la formación Empleo de técnicas avanzadas para análisis de muestras 

biológicas (secuenciación de nueva generación y MEB) han sido altamente satisfactorios, tanto en 

términos de participación como de impacto en la actualización de competencias del profesorado de 

la familia profesional química. La formación, que contó con 20 participantes admitidos y certificados, 

recibió una valoración global muy positiva, basada en la encuesta de satisfacción web (Encuesta PP2.2) 

 contestadas por el 75% de los asistentes (15/20). La media de todas las preguntas es una valoración 

muy buena 4,48. La moda en todas las preguntas es 5 no existiendo una valoración de 1 en ninguna 

de ellas. 

Preguntas Promedio 
Respuestas 

igual a 1 

Respuestas 
igual a 2 o 

inferior 
Moda 

Promedio 
actividad 

1.- Adecuación del diseño de la actividad en cuanto a los objetivos, 
contenidos y tiempos 

    

4,71 

2.- Adecuación de los objetivos al nivel de competencia del 
profesorado asistente 

    

3.- Adecuación de los tiempos (de las ponencias, charlas, talleres, 
visitas …) a los contenidos 

    

4.- Implicación e interés del profesorado asistente     

5.- Instalaciones y medios materiales     

8.- Habilidades comunicativas     

9.- Grado de cumplimiento de las demandas y sugerencias 
propuestas en el correcto desenvolvimiento de la actividad 

    

10.- Dominio de la temática impartida     

11.- Adecuación metodológica y recursos empeados     

12.- Establecimiento de dinámicas que favorecieron las 
interacciones entre los participantes 

    

 

https://politecnicodesantiago.es/gl/cuestionario_tecnicas_analisis_mbiol_ETa4aMB2024XplCTech
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Lunes 9 de septiembre de 2024 

• 9:00 – 9:30  Recepción y recogida 

material. 

• 9:30 – 10:00  Presentación del curso. 

Director Nicolás Espasandín Gerpe y 

coordinadores del CIFP Politécnico de 

Santiago. 

• 10:00 – 11:30   Introducción a la 

Microscopía Electrónica.  

Jaime Franco Vázquez. 

• 11:30 – 12:00   Descanso. 

• 12:00 – 15:00   Descripción equipo 

SEM sobremesa. Preparación y manejo 

del Hitachi TM3000 de muestras 

biológicas  

Jaime Franco Vázquez  
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Martes 10 de septiembre de 2024 

• 9:00 – 11:30  Tratamiento digital de 

muestras biológicas con ImageJ de 

imágenes. 

Jaime Franco Vázquez 

• 11:30 – 12:00  Descanso. 

• 12:00 – 15:00  Tratamiento digital de 

imágenes de muestras biológicas (II). 

Presentación y manejo del Equipo SEM 

de sobremesa con técnicas de análisis 

avanzadas. 

Miguel Ángel García técnico en 

Microscopía electrónica de Hitachi 
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Miércoles 11 de septiembre de 2024 

• 9:00 – 11:00  Introducción a la 

secuenciación de nueva generación. 

Aplicaciones de la secuenciación de 

nueva generación 

Ignacio Rubio Doctor en Biología 

molecular 

• 11:00 – 11:30  Uso de Simuladores / 

software de aplicación biotecnológica 

Eva Mª Sánchez Escribano 

• 11:30 – 12:00  Descanso. 

• 12:00 – 12:30  Uso de Simuladores / 

software de aplicación biotecnológica 

Eva Mª Sánchez Escribano 

• 12:30 – 15:00  Introducción a la 

secuenciación NGS. Secuenciadores ONT. 

“Show Cooking” de secuenciación con el 

ONT Rapid Barcoding kit 24 v14 

Jorge Rodríguez Castro y Eva Pequeno 

Valtierra: Técnicos de Mobile Genomes 
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Jueves 12 de septiembre de 2024 

• 9:00 – 11:30  Carga de librería en celda 

MinION. Puesta en marcha y control de la 

secuenciación en Minknow. Jorge 

Rodríguez Castro y Eva Pequeno Valtierra. 

Técnicos de Mobile Genomes 

Uso de Simuladores / software de 

aplicación biotecnológica. Eva Mª 

Sánchez Escribano 

• 11:30 – 12:00   Descanso. 

• 12:00 – 15:00.  Introducción al análisis 

bioinformático de los datos. 

- Archivos BAM 

- Software Epi2me 

- Herramienta IGV 

-Prácticas de carga de una celda MinION 

Jorge Rodríguez Castro y Eva Pequeno 

Valtierra. Técnicos de Mobile Genomes. 
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Viernes 13 de septiembre de 2024 

• 9:00 – 11:30  Limpieza enzimática de 

la celda. Revisión de los resultados de la 

secuenciación. Búsqueda de secuencias 

de ADN en GenBank (Blast) 

Jorge Rodríguez Castro y Eva Pequeno 

Valtierra Técnicos de Mobile Genomes.  

• 11:30 – 12:00   Descanso. 

• 12:00 – 14:00  Visita: CIMUS, IDIS. 

• 14:00 – 15:00 Networking. Despedida 

curso. 

 


