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Centro educativo
Cédigo Centro Concello Apo .
académico
15015767 Politécnico de Santiago Santiago de Compostela 2024/2025
Ciclo formativo
Codigo -
da familia Familia profesional . Cedigo dc_> Ciclo formativo Grao Réxime
. ciclo formativo
profesional
IMA Instalacién e mantemento CSIMA03 Mecatronica industrial (SZJ(;,)Igﬁof?rmativos de grao Réxime xeral-ordinario
Modulo profesional e unidades formativas de menor duracion (*)
Cédigo Sesions Horas Sesions
Nome Curso . ) .
MP/UF semanais anuais anuais
MP0943 Integracién de sistemas 2024/2025 7 157 157
MP0943_12 Integracion de tecnoloxias en sistemas mecatrénicos 2024/2025 7 70 70
MP0943_22 (l\;/loc;]r;itr?a(gse mantemento de sistemas mecatronicos de producion discretos e 20242025 7 87 87

Profesorado responsable

(*) No caso de que o modulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duracion

Profesorado asignado ao médulo

ANTONIO CAMPO ANTON

Outro profesorado

Estado: Pendente de supervision inspector




CONSELLERIA DE EDUCACION,
CIENCIA, UNIVERSIDADES E BI |C | B
FORMACION PROFESIONAL ANEXO XlII

MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS PROFESIONAIS

EA XUNTA
8¢ DE GALICIA

2. Concrecion do curriculo en relacidon coa stia adecuacion as caracteristicas do ambito produtivo

Este mddulo profesional contén a formacion necesaria para desempefar as funciéns de configuracion, montaxe e mantemento, e aplicase aos sistemas mecatrénicos (maquinaria, equipamento industrial e lifias de
producién automatizadas) de diversos sectores produtivos.

A funcion de configuracion, montaxe e mantemento abrangue aspectos como:

- Definicidn ou eleccion das tecnoloxias de automatizacidn que se vaian implementar.

- Definicion das secuencias ou modos de funcionamento e programacion destes.

- Montaxe de todos os sistemas (mecanicos, eléctricos ou electrénicos, comunicacions, etc.).

- Posta en marcha dos sistemas mecatronicos (maquinas, equipamentos ou lifias de producion automatizadas).

- Mantemento e mellora dos sistemas mecatrénicos (maquinas, equipamentos ou lifias de producion automatizadas).

As actividades profesionais asociadas a esta funcién aplicanse na instalacion ou montaxe global, na programacion e posta en marcha, e no
mantemento e mellora dos sistemas mecatrénicos (méquinas, equipamentos e lifias automatizadas de producién).

As lifias de actuacion que permiten alcanzar os obxectivos do mddulo versaran sobre:

A andlise de instalacions automatizadas dos sistemas mecatronicos, describindo o seu funcionamento, compofientes, estrutura e tipoloxia.

O goberno do funcionamento das instalaciéns automatizadas de os sistemas mecatrdnicos a través de PLC.

A integracién de o manipuladores/robot e comunicacions industriais para a mellora dos procesos produtivos automatizados.

A montaxe global dos sistemas mecatronicos (maquina, equipo ou lifia automatizada), conseguindo a adecuada integracién entre as partes loxica e fisica do sistema.
O diagndstico e correccién de disfuncions dos sistemas mecatrénicos (maquinas, equipos e lifias automatizadas).

As lifias de actuacién no proceso de ensino -aprendizaxe que permiten alcanzalos obxectivos do mddulo versaran sobre:

-Explicacion dun tema durante unha sesion de non mais de 1hora.

-Formulacion de un proxecto onde aplicar os cofiecementos adquiridos de forma paulatina

Propiciase a creacién de situacions de aprendizaxe mediante unha metodoloxia proactiva, que lles susciten dubidas, asi como a programacion de erros planificados

para detectar a perda de atencion e interese.

En aras de fomentar o interese sobre a materia e introducirlles pautas de traballo para 0 auto aprendizaxe, elaboraranse elementos de investigacion e descubrimento, con o fin de conseguir & parte do maior
rendemento do alumno, estimular o seu sentido critico.
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3. Relacion de unidades didacticas que a integran, que contribuiran ao desenvolvemento do médulo profesional, xunto coa secuencia e o tempo asignado para o

desenvolvemento de cada unha

U.D. Titulo Descricion Duracion (sesions) Peso (%)

1 Introduccion Principios basicos de numeracién e operaciéns.Alxebra de Boole e codigos niimericos. 15 10

2 Automgti;acién dos procesos Principios basicos de automatizacion industrial con PLC 15 10

industriais.

3 Autématas programables. Linguaxes de programacion.Programacion basica. 20 12

4 Equipos para automatizacion Elementos de un proceso automatizado 20 12

5 szgld :Lr: ::giscgg.s sistemas de Analise dos procesos industriais automatizados 30 19

6 Sensores e actuadores Entradas e saidas dun PLC 12 8

7 Comunicacidns industriais. O papel da comunicacion na industria 15 10

8 Manipuladores e robots na industria. Funciéns e fundamentos da manipulacion programada na industria 30 19

4. Por cada unidade didactica
4.1.a) Identificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

1 Introduccion 15

4.1.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA1 - Identifica os elementos que compofien o lazo de regulacion dos sistemas industriais, relacionando a stia funcién cos elementos que conforman os procesos de automatizacion. NO

RA2 - Integra 0 PLC na montaxe de sistemas mecatronicos de procesos discretos e continuos, conectandoo, programandoo, e comprobando e mantendo o seu funcionamento. NO

RA3 - Integra manipuladores e/ou robots en sistemas mecatronicos de procesos discretos e continuos controlados por PLC, optimizando o sistema e verificando o seu funcionamento. NO

RA4 - Integra as comunicacions industriais e sistemas de supervision na montaxe global dos sistemas mecatrénicos de procesos discretos e continuos controlados por PLC, e verifica o seu funcionamento. NO

-3-
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Criterios de avaliacion

CA1.1 Identificaronse os tipos de regulacion utilizados na industria, nomeadamente no campo dos procesos continuos.

CA1.7 Obtivose informacion da documentacion e dos esquemas correspondentes a casos practicos de sistemas automaticos.

CA1.9 Diferenciaronse os modos de funcionamento e as suas caracteristicas especificas de sistemas reais ou simulados.

CA2.3 Escolleuse a linguaxe de programacion mais adecuada ao tipo de control que se pretenda desenvolver.

CA2.8 Montaronse e conectaronse os elementos e as redes dos sistemas mecanicos, eléctricos, pneumaticos e/ou hidraulicos e de control, de acordo cos planos, os esquemas e as listas de materiais.

CA2.14 Tivose en conta a normativa de prevencion de riscos laborais na montaxe dos sistemas.

CA3.3 Obtivose informacion da documentacion técnica.

CA3.4 Identificaronse os dispositivos e os compofientes que configuran os sistemas automaticos manipulados e/ou robotizados reais.

CA3.11 Alcanzouse a fiabilidade do proceso e a calidade do produto definido.

CA4.1 Estableceuse a relacion entre os sistemas de comunicacion industrial do mercado cos niveis da piramide CIM.

CA4.9 Tivose en conta a normativa de prevencién de riscos laborais na montaxe dos sistemas.

4.1.e) Contidos

Contidos

Compofientes dun sistema de regulacién e control.
Documentacion e esquemas en sistemas automaticos.
Control de procesos de eventos discretos.

Control de procesos continuos.
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Contidos

0 autémata programable como elemento de control nos sistemas automaticos.

Documentacién asociada a un sistema automatizado.

A comunicacion do autémata co seu contorno: procedementos.

Dispositivos de actuacion nos procesos secuenciais: manipuladores e robots. Tipoloxia e caracteristicas. Campos de aplicacion.

Normativa de prevencion de riscos laborais aplicada aos sistemas.

Elementos de maquinas: transformacions e caracteristicas.

Linguaxe de programacién de robots.

Comunicacidns industriais e control distribuido: elementos da comunicacion, redes de comunicacién, comunicaciéns industriais e normalizacion.

Control integral dos procesos. Fundamentos CIM. Piramide de automatizacion.

4.2.a) Identificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion
2 Automatizacion dos procesos industriais. 15
4.2.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Identifica os elementos que compofien o lazo de regulacidn dos sistemas industriais, relacionando a stia funcién cos elementos que conforman os procesos de automatizacion. NO
RA2 - Integra 0 PLC na montaxe de sistemas mecatronicos de procesos discretos e continuos, conectandoo, programandoo, e comprobando e mantendo o seu funcionamento. NO
RA3 - Integra manipuladores e/ou robots en sistemas mecatrénicos de procesos discretos e continuos controlados por PLC, optimizando o sistema e verificando o seu funcionamento. NO
RA4 - Integra as comunicacions industriais e sistemas de supervision na montaxe global dos sistemas mecatrénicos de procesos discretos e continuos controlados por PLC, e verifica o seu funcionamento. NO
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Criterios de avaliacion

CA1.2 Relacionaronse as caracteristicas e as variables dun proceso continuo cos lazos de regulacion deste.

CA1.8 Identificaronse os dispositivos e os compofientes que configuran o sistema automético global (mando, regulacién, forza, proteccions, medidas, entradas e saidas, etc.), e explicaronse as caracteristicas e o funcionamento de cada un.

CA2.4 Aplicaronse os principios da programacion modular e estruturada dos programas de control elaborados que gobernan

0 sistema automatico.

CA2.13 Corrixiuse a disfuncién e/ou modificouse o programa no tempo adecuado.

CA3.1 Identificouse a tipoloxia, os graos de liberdade, a tecnoloxia e os dmbitos de aplicacién de diferentes tipos de manipul

adores e robots utilizados no campo da automatizacion.

CA3.2 Identificaronse as estruturas morfoldxicas mais usuais nas que se poden encontrar os manipuladores e os robots utilizados na automatizacion industrial, € describiuse a funcién de cada unha das slas partes operativas.

CA3.5 Describiuse a secuencia de funcionamento dun sistema manipulado e/ou robotizado dentro do proceso automatizado

con PLC, como elemento esencial de control.

CA3.12 Tivose en conta a normativa de prevencion de riscos laborais na montaxe dos sistemas.

CA4.2 Determinaronse os tipos de comunicacion do mercado europeo en funcion das caracteristicas técnicas dos requisitos.

4.2.e) Contidos

Contidos

Célculo de magnitudes e parametros basicos dun sistema.
Tipos de control (lazo aberto e cerrado).

Funcién de transferencia. Estabilidade.

Estrutura funcional dun autémata.

Técnicas de programacion para autématas programables.
Deteccién das situacions de emerxencia nun sistema automatico.

Cinematica e dinamica de robots.
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Contidos
Aplicaciéns e implantacion de robots.
Protocolos de comunicacion: funciéns e caracteristicas, normalizacion e niveis.
Redes industriais e buses de campo mais estendidos no mercado europeo (AS-i, Profibus, Ethenet Industrial, PROFInet, etc.).
4.3.a) Identificacion da unidade didactica
N.° Titulo da UD Duracion
3 Autématas programables. 20
4.3.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Identifica os elementos que compofien o lazo de regulacion dos sistemas industriais, relacionando a stia funcién cos elementos que conforman os procesos de automatizacion. NO
RA2 - Integra 0 PLC na montaxe de sistemas mecatronicos de procesos discretos e continuos, conectandoo, programandoo, e comprobando e mantendo o seu funcionamento. NO
RA3 - Integra manipuladores e/ou robots en sistemas mecatronicos de procesos discretos e continuos controlados por PLC, optimizando o sistema e verificando o seu funcionamento. NO
RA4 - Integra as comunicacions industriais e sistemas de supervision na montaxe global dos sistemas mecatrénicos de procesos discretos e continuos controlados por PLC, e verifica o seu funcionamento. NO

4.3.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.4 Identificaronse as caracteristicas diferenciais existentes entre os sistemas de regulacion automaticos con cables e os programados.

CA1.6 Identificaronse os equipamentos, os elementos e os dispositivos de tecnoloxia fluidica dos sistemas automaticos, definindo a sua funcidn, a sta tipoloxia e as stas caracteristicas.

CA2.1 Obtivose a informacion necesaria para a elaboracién dos programas de control do PLC dun sistema automatico, definido con tecnoloxias pneumaticas e/ou hidraulica, eléctrica e mecanica.

CA2.6 Documentaronse os programas correspondentes ao control do sistema que faciliten a consulta e/ou posterior mantemento dese sistema.

CA2.11 Identificaronse os sintomas da avaria.
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Criterios de avaliacion

CA3.7 Previronse as situacions de emerxencia que poidan presentarse.

CA3.10 Conseguiuse o funcionamento correcto na posta en marcha.

CA4.3 Relacionaronse os sistemas de supervision e/ou equipamentos de visualizacién e actuacion (interface maquina-usuario HMI) cos requisitos dos sistemas automatizados.

CA4 .4 Substituiuse o cableamento dalgunhas entradas e saidas dos PLC que controlan as tecnoloxias pneumaticas e/ou hidraulica, eléctrica e mecanica, e un manipulador e/ou robot empregados, polo bus de campo apropiado, mantendo o funcionamento fiable e de calida

CAA4.8 Identificaronse sintomas de avarias, hardware ou software.

4.3.e) Contidos

Contidos

Sistemas de regulacion con cables e programados.

Funcion, tipoloxia e caracteristicas dos compofientes electrotécnicos dun sistema automatico (autématas, reguladores, etc.).
Simboloxia e representacién grafica.

Normativa de prevencidn de riscos laborais aplicada aos sistemas.

Entradas e saidas: dixitais, analoxicas e especiais.

0Conceptos xerais sobre fabricacién flexible e contornos CIM.

Documentacion técnica asociada a manipuladores e robots.

Implementacién de redes industriais.

Interface maquina-usuario: tipoloxias de interface HMI como paneis de operacion ou pantallas tactiles.

Sistemas SCADA: descricion e aplicacions.

4.4.a) Identificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

4 Equipos para automatizacion 20
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4.4.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Identifica os elementos que compofien o lazo de regulacidn dos sistemas industriais, relacionando a sua funcién cos elementos que conforman os procesos de automatizacion. NO
RA2 - Integra 0 PLC na montaxe de sistemas mecatrénicos de procesos discretos e continuos, conectandoo, programandoo, e comprobando e mantendo o seu funcionamento. NO
RA3 - Integra manipuladores e/ou robots en sistemas mecatronicos de procesos discretos e continuos controlados por PLC, optimizando o sistema e verificando o seu funcionamento. NO
RA4 - Integra as comunicacions industriais e sistemas de supervision na montaxe global dos sistemas mecatrénicos de procesos discretos e continuos controlados por PLC, e verifica o seu funcionamento. NO

4.4.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.3 Estableceuse a relacién existente entre os parametros dun regulador PID e a resposta das variables dun proceso.

CA1.5 Identificaronse os equipamentos, os elementos e os dispositivos de tecnoloxia electrotécnica (autématas, reguladores, etc.) dos sistemas automaticos, definindo a siia funcion, a sua tipoloxia e as suas caracteristicas.

CA1.10 Calcularonse as magnitudes e os parametros basicos dun sistema, contrastdndoos cos valores reais medidos nese sistema.

CA2.2 Estableceuse o diagrama de fluxo e/ou de secuencia correspondente ao proceso que se queira automatizar.

CA2.5 Realizéronse rutinas de autodiagnéstico que faciliten o diagnéstico de avarias e o mantemento do sistema automatico.

CA2.7 Previronse as situacidns de emerxencia que poidan presentarse e puxose en practica a resposta que o equipo de control debe ofrecer.

CA2.9 Conseguiuse o funcionamento correcto na posta en marcha mediante a regulacién e o control das variables fisicas que afectan o sistema.

CA2.10 Alcanzouse a fiabilidade do proceso e a calidade do produto definido, a través da adecuada integracién entre as partes léxica e fisica do sistema.

CA2.12 Localizouse o elemento responsable da avaria ou programa.

CAZ3.6 Elaborouse o programa de control do manipulador e/ou robot, integrandoo no programa xeral de control do sistema automatizado.

CA3.8 Puxose en practica a resposta que cumpriria dar ante situacions de emerxencia.
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Criterios de avaliacion

CA3.9 Montaronse e conectaronse os elementos e as redes dos sistemas mecanicos, eléctricos, pneumaticos e/ou hidraulicos e de control, de acordo cos planos, os esquemas e as listas de materiais.

CA4.5 Puxose en practica un bus industrial, substituindo algunhas entradas e saidas dos PLC, que controlan as tecnoloxias pneumatica efou hidraulica, eléctrica e mecanica, e un manipulador e/ou robot empregados, por periferia descentralizada, mantendo o funcion

CA4.6 Comunicaronse cun bus industrial os autématas programables e os PC, a nivel de célula e a nivel de campo ou proceso, conectando sensores e actuadores a sistemas de control de automatizacién (autématas, PC, terminais de operador, etc.), obtendo un funciona

CAA4.7 Paxose en practica unha rede industrial para a comunicacion entre PLC e para a conexion de dous PLC da célula ou sistema de producion automatizado a través da rede telefonica.

4.4.¢e) Contidos

Contidos

OFuncion, tipoloxia e caracteristicas dos compofientes de tecnoloxia fluidica dun sistema automatico.

Modos de control: P, Pl e PID.

Variables dun proceso industrial continuo.

Equipamento dos sistemas electrotécnicos.

00 autémata no control electro-fluidico.

Aplicacions aos sistemas de producién automatizados.

Montaxe dun sistema automatico.

Constitucion. Funciéns. Caracteristicas.

Linguaxes de programacion de autématas. Resolucidn de automatismos mediante a utilizacién de autématas programables e automatismos discretos e continuos de distintas tecnoloxias.
Montaxe dun sistema robotizado.

Calidade no desefio e na montaxe dun sistema robotizado.

Sensores, actuadores pneumaticos, hidraulicos e eléctricos, e sistemas de control para robots e manipuladores.
Comunicacion do robot co seu contorno: caracteristicas e procedementos.

Deteccion das situacions de emerxencia nun sistema robotizado.

ONormativa de prevencion de riscos laborais.

-10-
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Contidos
Configuracions fisicas.
Identificacion de sintomas de avarias.
4.5.a) Identificacion da unidade didactica
N.° Titulo da UD Duracion
5 Procedementos nos sistemas de control automaticos. 30
4.5.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Monta, pon en marcha e mantén sistemas mecatrénicos de producion discretos e continuos, integrando tecnoloxias, optimizando ciclos e cumprindo as condiciéns de funcionamento. NO
RA2 - Diagnostica avarias en sistemas mecatrénicos discretos e continuos simulados, identificando a natureza da avaria, e realiza as intervencions correctivas necesarias para eliminar a disfuncionalidade e restablecer o funcionamento. NO

4.5.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.1 Elaborouse un esquema xeral das seccidns que compofien a estrutura do sistema automatico.

CA1.6 Documentaronse os procedementos de montaxe e posta en marcha da instalacion.

CA1.13 Aplicaronse técnicas para a realizacion de mantemento preventivo, preditivo e correctivo.

CA2.1 Identificouse a tipoloxia e as caracteristicas dos sintomas das avarias mais frecuentes que se poidan presentar nun sistema automatizado.

CA2.5 Enunciaronse as hipéteses das causas das avarias detectadas nun sistema automatizado, relacionandoas cos sintomas que presenta o sistema ou os sistemas implicados.

4.5.e) Contidos

Contidos

Regulacién dos equipamentos que integran os sistemas.

-11-
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Contidos
Deteccion das situacions de emerxencia nun sistema mecatrénico.
Procesos de diagnéstico e localizacion de avarias. Sistemas monitorizados.
4.6.a) Identificacion da unidade didactica
N.° Titulo da UD Duracion
6 Sensores e actuadores 12
4.6.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Monta, pon en marcha e mantén sistemas mecatrénicos de producion discretos e continuos, integrando tecnoloxias, optimizando ciclos e cumprindo as condiciéns de funcionamento. NO
RA2 - Diagnostica avarias en sistemas mecatrénicos discretos e continuos simulados, identificando a natureza da avaria, e realiza as intervencions correctivas necesarias para eliminar a disfuncionalidade e restablecer o funcionamento. NO

4.6.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.3 Confeccionouse 0 esquema coa simboloxia adecuada.

CA1.9 Realizouse a regulacién dos compofientes o sistema.

CA1.12 Alcanzouse a fiabilidade do proceso e a calidade do produto definido, a través da adecuada integracién entre as partes Iéxica e fisica do sistema.

CA2.4 Identificaronse os sintomas de avarias dun sistema automatizado.

4.6.e) Contidos

Contidos

ONormativa de prevencion de riscos laborais aplicada & montaxe, a posta en marcha e o mantemento.

Montaxe de lifias de producidn automatizadas: técnica operativa.

-12 -
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Contidos
Medidas nos sistemas automaticos: instrumentos e procedementos.
Avarias tipo nos sistemas mecatrénicos.
4.7.a) Identificaciéon da unidade didactica
N.° Titulo da UD Duracion
7 Comunicacions industriais. 15
4.7.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Monta, pon en marcha e mantén sistemas mecatrénicos de producion discretos e continuos, integrando tecnoloxias, optimizando ciclos e cumprindo as condiciéns de funcionamento. NO
RA2 - Diagnostica avarias en sistemas mecatrénicos discretos e continuos simulados, identificando a natureza da avaria, e realiza as intervencions correctivas necesarias para eliminar a disfuncionalidade e restablecer o funcionamento. NO

4.7.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.4 Comprobaronse efou seleccionaronse os elementos do sistema, a partir de catalogos técnicos comerciais e calculos necesarios.

CA1.8 Montaronse e conectaronse os elementos e redes dos sistemas mecanicos, eléctricos, pneumaticos e/ou hidraulicos e de control.

CA1.11 Conseguiuse o funcionamento correcto na posta en marcha mediante a regulacién e o control das variables fisicas que afectan a sistema.

CA2.3 Definiuse o procedemento de intervencion (do conxunto e por sistema) para determinar a causa ou as causas da avaria.

CA2.6 Localizouse o elemento responsable da avaria ou programa, e corrixiuse a disfuncidn e/ou modificouse o programa no tempo adecuado.

4.7.e) Contidos

Contidos

Documentacion técnica asociada a sistemas mecatronicos.
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Contidos
Analise funcional de sistemas automaticos programados.
Mantemento de lifias de producidn automatizadas: aplicacion de técnicas preditivas, preventivas e correctivas tipo.
Procesos de reparacion de avarias e correccion de disfunciéns.
4.8.a) Identificacion da unidade didactica
N.° Titulo da UD Duracion
8 Manipuladores e robots na industria. 30
4.8.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Monta, pon en marcha e mantén sistemas mecatrénicos de producién discretos e continuos, integrando tecnoloxias, optimizando ciclos e cumprindo as condiciéns de funcionamento. NO
RA2 - Diagnostica avarias en sistemas mecatrénicos discretos e continuos simulados, identificando a natureza da avaria, e realiza as intervencions correctivas necesarias para eliminar a disfuncionalidade e restablecer o funcionamento. NO

4.8.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucion dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.2 Propuxéronse configuracions alternativas que cumpran as especificacions funcionais e técnicas.

CA1.5 Previronse as situaciéns de emerxencia que poidan presentarse nos sistemas automaticos.

CA1.7 Elaboraronse os programas dos sistemas de control empregados.

CA1.10 Respectouse as normas de practica profesional comunmente aceptadas no sector industrial.

CA1.14 Tivose en conta a normativa de prevencion de riscos laborais na montaxe, na posta en marcha e no mantemento dos sistemas.

CA2.2 Definiuse o procedemento xeral que se vai utilizar para o diagnéstico e a localizacion das avarias nos sistemas (de cada sistema independentemente e integrando todos ou varios) nos procesos automatizados.
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4.8.e) Contidos

thCIB

Contidos

Deserio de sistemas de control automatico: elaboracion de especificacions e cadernos de carga: calculos; seleccion de tecnoloxias, equipamentos e dispositivos.
Anélise funcional de sistemas automaticos con cables.
Deteccion das situacions de emerxencia nun sistema mecatronico.

Sintomas de avarias en sistemas mecatrénicos.

5. Minimos exixibles para alcanzar a avaliacidon positiva e os criterios de cualificacién

Minimos esixibles:

- Identificar elementos de control e regulacion

- Gobernar o funcionamento das instalacions automatizadas dos sistemas mecatrénicos a través do PLC.

- Integrar os manipuladores ou robots e comunicaciéns industriais para a mellora dos procesos produtivos automatizados.

- Realizar a montaxe global dos sistemas mecatrénicos (maquina, equipamento ou lifia automatizada), conseguindo a adecuada integracion entre
as partes loxica e fisica do sistema.

- Diagnosticar e correxir as disfuncions dos sistemas mecatrénicos (maquinas, equipamentos e lifias automatizadas).

Criterios de cualificacion:

Constara de duas partes:

-Unha conceptual e de contido tedrico avaliable con probas escritas 70%
-Unha procedimental de contidos practicos 30%

1. A proba, ou probas, valoraran entre 0 e 10 puntos, sendo imprescindible ter unha nota minima de 5 para considerarse aprobado.

2. Si se comproba que un alumno copiou parcial ou totalmente a stia puntuacion sera de 0 puntos.

3. 0 alumno que por algunha causa non xustificada convenientemente non asista a realizacion dun exame, cualificaraselle ese exame con 0 ptos.
Nota: en caso de haber dlas probas esctritas, a nota minima para facer media entre eles é de 4. Sendo imprencindible para aprobar que a media
resultante sexa igual ou superior a 5 sobre 10.
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0 30% constara da entrega de traballos propostos polo profesor e resoltos polo alumno.

1.Considérase requisito imprescindible a entrega dos traballos practicos esixidos nos prazos e formas requeridos, para poder presentarse 6 examen ou exames trimestrais.
As tarefas valoraranse de 0 a 10 puntos. Estas practicas son obrigatorias e teran que estar todas entregadas en forma e prazo e cualificadas cada unha delas con unha nota minima de 5 puntos para considerase
superadas.

2. Os traballos practicos non superados poderan ser repetidos podendo acadar a maxima nota de 5, unha vez recuperados.

3.0s traballos requeridos non entregados no plazo esixido teran outra oportunidade para entregalos nunha nova data indicada, ainda que a nota non podera ser superior a 5. De non entregarse
neste prazo seran avaliados cun 0.

4. Se na realizacién dunha practica se detectase un plaxio total ou parcial desa practica, cualificaraselle esa practica con 0 ptos.

Manterase a nota do trimestre aprobado sempre e cando non se perda a avaliacién continua. No caso de perder a avaliacion continua, a entrega
dos traballos propostos coma tarefas e outros exercicios non sera obrigatoria (non avaliable) antes de presentarse 6 examen final.

NOTA: O valor numérico da cualificacién cando o primeiro decimal sexa maior a 5 redondearase por exceso, si fora igual ou inferior 0 5
redondearase por defecto.

NOTA: No caso de perda da avaliacion continua estes criterios non son validos.

A nota final do mddulo sera igual & parte enteira da media das dUas avaliaciéns, sendo aprobado cando a nota sexa igual ou superior a 5.

Instrumentos de avaliacién para obter dita cualificacion:
Os instrumentos que se van a utilizar para avaliar o proceso de ensino-aprendizaxe dos alumnos, se proceden, van ser 0s seguintes:
1. Cuestionarios e enquisas: Seran elaborados en base aos criterios xerais de Instalacion e mantemento durante o curso 2024/2025.
Informarase aos alumnos a comezo do curso con motivo da Avaliacion Inicial, e a final de cada unha das avaliacions, co fin de medir aspectos relativos ao proceso de ensino-aprendizaxe, que permitan detectar e
corrixir deficiencias do mesmo.
2. A observacion sistematica do traballo realizado polos alumnos: Para iso vanse a valorar unha serie de parametros xerais observables nas actividades practicas de aplicacién de cada unha das unidades de
traballo.
Estes parametros son os seguintes:
-Grao de consecucidn dos resultados previstos.
-Presentacion e limpeza das actividades realizadas.
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-Comprension do traballo realizado.

-Organizacién e distribucién das tarefas.

-Utilizacién e manexo das técnicas e ferramentas necesarias.

-Actitude e interese polas actividades expostas.
Os datos relativos a estes parametros, seran recolleitos na ficha individual de cada alumno para ser valorados e ponderados, de acordo cos criterios de cualificacidn correspondentes a cada actividade.
3. Exames, probas escritas e controis: Realizaranse de forma individual xa sexa por escrito ou de forma telematica, salvo a parte practica dos mesmos que requira execucién manual. Poderan ser de tipo practico,
tedrico-practico ou tedrico e publicarase a stia data de realizacion, que podera ser acordada entre os alumnos e o profesor. En cada unha das avaliacions, coincidentes con cada trimestre lectivo, realizaranse como
minimo unha proba tedrica . En canto as probas de recuperacion, realizaranse ao comenzo da 22 avaliacion, para recuperar a primeira, ao principio da 32 avaliacién para recuperar as partes pendentes da 12 e 22
avaliacion, e ao finalizar a 3? avaliacion, para recuperar as partes pendentes de todo o curso. Tamén se realizaran probas especificas para aqueles alumnos que perdesen o dereito 4 avaliacién continua(especificase
no punto 6.b).
4. Andlise de tarefas: os alumnos realizaran informes ou memoria por cada unha das practicas que realicen. Nalgunhas das unidades de traballo, tamén se haberan problemas e exercicios a resolver, que deberan
ser entregados para a sta valoracion. Noutros casos, co fin de pdr en practica e integrar os cofiecementos adquiridos en varias unidades de traballo, realizarase un pequeno proxecto do que debera presentarse un
informe ou memoria de formato similar ao das practicas ordinarias.
5. Control da asistencia e da actitude: A aplicacidn do proceso de avaliacidn continua require a asistencia regular as clases e actividades programadas, de acordo cos criterios de cualificacion establecidos baseados
nos preceptos da normativa vixente.

6. Procedemento para a recuperacion das partes non superadas
6.a) Procedemento para definir as actividades de recuperacion

Para recuperar os cofiecementos € habilidades, tendo en conta que a adquisicidn dos mesmos se realizan de forma gradual e progresiva, non se
realizaran probas adicionais de recuperacion dunha avaliacién parcial.

A recuperacion dunha avaliacién queda automaticamente superada ao aprobar a seguinte avaliacién, sempre e cando se tefian as tarefas ao dia,
ademais nas probas escritas que se realicen incluiranse preguntas/exercicios dos contidos minimos da avaliacién non superada.

- As practicas non presentadas ou non superadas por forma, deberan ser presentadas ao longo da avaliacion seguinte para poder recuperar a
avaliacién correspondente.

- Para o alumnado que non acade valoracion positiva na avaliacion continua tense previsto un proceso de recuperacion que se desefara
individualmente para cada alumno, tendo en conta os resultados de aprendizaxe non acadados no proceso de avaliacion ordinaria do médulo.
Tendo isto en conta, realizarase unha proba final tedrico e practica na que o alumnado afectado debera de obter unha cualificacién igual ou
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superior a 5 puntos e ter os traballos entregados e superados.
De verse afectado este proceso por causas extraordinairas, procederase 6 emprego da Aulas virtuais como ferramenta ou a Cisco Webex, onde se subiran &s citadas actividades ou probas de recuperacién,
desgrosadas convenintemente

6.b) Procedemento para definir a proba de avaliacién extraordinaria para o alumnado con perda de dereito a avaliacién continua

Aquel alumnado que acade un nimero de faltas de asistencia igual ou superior ao 10% da duracién total do médulo, perdera o dereito a ser avaliado en cada trimestre e tera que facer unha proba extraordinaria cun
calendario que se fara publico antes das datas da avaliacion final, proba que a poder ser sera presencial ou, de non poder realizarse a mesma, a través da Aula Virtula do C.I.F.P. ou da plataforma Cisco Webex.

A proba basearase en todos os criterios de avaliacion do curriculo e constara dunha proba de caracter tedrico, ante a imposibilidade de realizar as probas practicas desenvolvidas durante o curso por os demais
alumnos, a nota a consignar sexa o porcentaxe das probas escritas expostas na programacion actual,neste caso é o 70 %, xa que 0 30% correspondese con traballos practicos desenvolvidos durante o curso
(Exemplo: {Nota da proba extraordinaria pola perda dereito a avaliacion continua} x 0,7 =Nota do mddulo,que sera a que se consigne no expediente).

Debera de obter unha cualificacién minima de 5 puntos,aplicando os factores correctores anteriores, para superar 0 médulo.

7. Procedemento sobre o seguimento da programacion e a avaliacion da propia practica docente

- Atendendo &s directrices marcadas pola Conselleria tratarase de facer o seguimento da programacion mediante as reuniéns do equipo docente ( Presenciais ou virtuais) que se celebraran na data que estableza a
area de formacion,

facéndose constar nas correspondentes actas o0 seu cumprimento e, no caso de existir algunha desviacién, a sta causa.

- A avaliacién da practica docente levarase a cabo polo propio docente mediante o seguimento semanal da programacién, comprobandose cémo

se esta a desenvolver ésta e puidendo compararse o levado a cabo co establecido na Programacién Didactica do médulo.

8. Medidas de atencion a diversidade

8.a) Procedemento para a realizacion da avaliacién inicial

Mediante probas practicas, escritas ou comentarios individualizados na aula cos alumnos, acadarase informacion do alumnado.
Unha vez pechado o prazo de matricula, o equipo docente celebraremos unha xuntanza de avaliacion inicial para intercambiar opiniéns sobre as
caracteristicas e formacion previa de cada alumn@. Nesta avaliacion @ titor/a dara toda a informacién dispofiible sobre as caracteristicas xerais do
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grupo, como pode ser o caso de alumnado con necesidades especificas de apoio educativo.

8.b) Medidas de reforzo educativo para o alumnado que non responda globalmente aos obxectivos programados

Os alumnado que durante o transcurso do curso non cumpran coas expectativas esperadas para superalos criterios de avaliacion, seran obxecto dunha atencién mais individualizada.
Esta atencidn incluira os seguintes apartados:

- Atencién mais individualizada nas tarefas resoltas na aula asi como nas explicaciéns dos contidos.

- Traballos mais practicos e faciles da adquirir polo alumno/a.

- Traballo en equipo e tarefas de ampliacién con aqueles alumn@s mais avanzad@s.

Estas accions nunca influirdn nos contidos minimos esixidos na programacion.

Para os alumnos con necesidades especificas diagnosticadas, seguiranse, ademais do xa reflectido anteriormente, as indicacions do Departamento de orientacién.

9. Aspectos transversais

9.a) Programacién da educacién en valores

Durante o proceso de ensinanza-aprendizaxe do modulo fomentarase tanto o traballo en equipo como o pensamento individual. Asimesmoanimarase s alumnos a participar na posta en comun das dubidas que
poidan xurdir asi como das soluciéns para as mesmas. Tamén se contribuira a busqueda de informacion, a toma de conciencia e posta en practica das medidas de calidade, seguridade e salde, e fomentarase o
coidado polo medio ambiente e polo aforro enerxético. En todo momento buscarase acadar un ambiente de respecto entre todolos membros da

comunidade educativa, a educacion non sexista € a non discriminacion por razéns de raza, relixion, sexo, etc., asi como o fomento do sentido daresponsabilidade dos alumnos hacia os seu deberes.

A finalidade da educacion é o desenvolvemento integral do alumnado. Isto supdn atender non s6 as capacidades cognitivas ou intelectuais dos alumnos sendn tamén as suas capacidades afectivas, motrices, de
relacion interpersonal e de insercion e actuacion social. A formacion ético-moral xunto coa formacion cientifica debe posibilitar esa formacidn integral.

A Lexislacion educativa estableceu os curriculos das distintas etapas educativas e neles os ensinos ou temas transversais que deben estar presentes nas diferentes areas. O caracter transversal fai referencia a
diferentes aspectos:

a) Os temas transversais abarcan contidos de varias disciplinas e o seu tratamento debe ser abordado desde a complementariedade.

b) Non poden suscitarse como un programa paralelo ao desenvolvemento do curriculo sendn integrado na dinamica diaria do proceso de ensino-aprendizaxe.

¢) Son transversais porque deben impregnar a totalidade das actividades do centro.

Por outra banda, os temas transversais deben contribuir especialmente a educacién en valores morais e civicos do alumnado.

Son considerados temas transversais:

- Educacion moral e civica.
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- Educacion para a paz.

- Educacion para a igualdade de oportunidades de ambos sexos.

- Educacion ambiental.

- Educacion para a saude.

- Educacion vial.

- Educacion do consumidor.

- Educacion para o desenvolvemento.

- Educacion para o uso das novas tecnoloxias da informacién e a comunicacion.

Ainda que este modulo non ten relacién con todas as categorias de valores de caracter transversal, algins deles é mais doado integralos fluidamente na programacién, pois mesmo son contemplados nos CA do
maodulo:

- Educachttps://www.edu.xunta.gal/programacions/prv/CambioTipoProgramacion.doién ambiental: Os usos das diversas tecnoloxias empregadas na construcion mecanica supdn unha modificacion do medio
ambiente ou entorno laboral. Polo tanto, no tratamento dos temas debe pérse de manifesto a necesidade de valorar sempre os beneficios e inconvenientes de cada unha delas, e en cada caso o sistema de
tratamento para eliminar ou tratar e minimizar os refugallos que se xeran en cada proceso.

- Educacion para a saude: neste modulo, e nas recomendacions que se realizaran antes das actividades, incluiranse a explicacion das precaucions e normas de seguridade e saude laboral que se tefien que
respectar para o seu desenvolvemento.

- Educacion non sexista: A educacion para igualdade entre os homes e as mulleres manifestase de forma xeral durante o desenvolvemento do médulo a través dun reparto non discriminatorio dos diferentes tipos de
tarefas asi como proporcionando contextos de aprendizaxe nos que os aspectos tecnoldxicos non tefian marcado caracter masculino.

- Educacion para a convivencia: A educacion moral e civica encontra espazos de tratamento nos contidos relacionados co traballo € 0 mercado de traballo, e de forma explicita no desenvolvemento de actitudes de
responsabilidade cara 6 traballo ben feito e a cooperacion no grupo.

- Educacion para a Paz, que contrible a desenvolver no alumnado a capacidade para consolidar su madurez persoal, social, € moral permitindo actuar de forma pacifica na resolucion de conflitos.
Igualdade de oportunidades. Non discriminacion no acceso ac emprego unha vez empregados por razon de sexo, estado civil, relixion, etc; Esta igualdade deberase respectar en todo momento, incluso no acceso ao

mercado laboral.

- Educacion Moral e Civica. Relacionada cos deberes que rexen a relacion laboral, como os de cumprir as obrigas concretas do seu posto de traballo, de conformidade coas regras da boa fe e dilixencia.
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- Por tltimo, a necesidade de consultar mdltiples paxinas Web (paxinas de prontuarios mecanicos, catalogos comerciais, datos técnicos para a resolucion de problemas, etc.), e de navegar pola rede é parte da
educacién para o uso das TIC.

9.b) Actividades complementarias e extraescolares

0 longo do curso organizaranse distintas actividades complementarias e visitas a empresas de interese para a formacién dos alumnos, que ainda non poden ser confirmadas xa que estan condicionadas por diversos
factores que poidan xurdir (econémicos,

de dispofiibilidade da empresa, etc.).; se ben nas circunstancias actuais non podemos asegurar nada, polo que tratarase de seguir os mesmos criterios que en cursos anteriores, coas medidas protocolarias e de
proteccion coas que se conte.

10.0utros apartados

10.1) Contidos excepcionais

Si nalgiin momento do proceso de ensino-aprendizaxe houbese que adoptar medidas excepcionais,a programacion adaptarase a nova situacion
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