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1. Identificacién da programacién

Centro educativo
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Cédigo Centro Concello Apo .
académico
15015767 Politécnico de Santiago Santiago de Compostela 2024/2025
Ciclo formativo
Codigo -
da familia Familia profesional . Cedigo dc_> Ciclo formativo Grao Réxime
. ciclo formativo
profesional
ELE Electricidade e electrénica CSELEO04 Mantemento electronico (SZJ(;,)Igﬁof?rmativos de grao Réxime xeral-ordinario
Modulo profesional e unidades formativas de menor duracion (*)
Cédigo Sesions Horas Sesions
Nome Curso . ) .
MP/UF semanais anuais anuais
MP1054 Mantemento de equipamentos de voz e datos 2024/2025 6 140 140

(*) No caso de que o médulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duracion

Profesorado responsable

Profesorado asignado ao médulo

ROCIO GAREA GARCIA

Outro profesorado

Estado: Pendente de supervision inspector
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2. Concrecion do curriculo en relacidon coa stia adecuacion as caracteristicas do ambito produtivo

A presente programacion didactica esta realizada para o desenvolvemento das ensinanzas do médulo de Mantemento de equipamentos de voz e datos, Cddigo MP1054, con una duracién de 140 horas, conducente
a obtencion de titulo de Técnico superior en mantemento electronico regulado no Decreto 135/2013, do 18 de xullo, polo que se establece o curriculo do ciclo formativo de grao superior correspondente ao titulo de
Técnico superior en mantemento electrdnico.

As persoas que obtefian este titulo han exercer a sta actividade en empresas do sector de servizos, tanto privadas como publicas, dedicadas ao mantemento e a reparacion de equipamentos e sistemas de
telecomunicacions, sistemas microprocesados, redes de banda larga, telematica e radiocomunicaciéns, asi como equipamentos industriais e profesionais de audio e video, por conta propia ou por conta allea.

En Santiago de Compostela estan ubicadas as sedes corporativas de empresas tecnoldxicas de referencia, como poden ser Televés, Tredess e Coremain, especializadas no desefio, desenrolo e fabricacion de
dispositivos electronicos de radiocomunicacions, telecomunicacidns, sistemas microprocesados etc., polo que o curriculo deste mddulo adaptase as caracterisiticas do ambito produtivo do contorno da comarca

santiaguesa.

Ao longo do curso realizarase un seguimento continuo para valorar a necesidade de introducir algunha medida, ben porque se detecta unha necesidade especifica de apoio educativo ou a necesidade de medidas de
atencion a diversidade de intereses e capacidades.

Como mellora respeto o curso pasado contémplase a realizacion de novas practicas no modulo empregando Raspberry Pi.

3. Relacion de unidades didacticas que a integran, que contribuiran ao desenvolvemento do médulo profesional, xunto coa secuencia e o tempo asignado para o
desenvolvemento de cada unha

U.D. Titulo Descricion Duracion (sesions) Peso (%)
1 Normas de prevencion de riscos Aplicacion das normas de prevencidn de riscos laborais e ambientais na reparacion e no mantemento de equipamentos de voz €} 9 2
laborais e ambientais. datos,
2 Equipamentos microinformaticos e Estudo de equipos microinformaticos, periféricos e tecnoloxias de almacenamento. Montaxe de equipos informaticos e 15 14
periféricos Raspberry Pi.
Configuracién e mantemento de redes Estudo de topoloxias de rede e medios de transmision. Direccionamento IP por clases, CIDR e VLSM. Configuracion en Cisco
3 de da%os | Packet Tracer de redes simuladas en modo local .Instalacién, mantemento e reparacion de pequenas redes de datos.en racks 28 20

da aula de xeito local (Consola)

Estudo da funcién dos médulos dos equipamentos de transmision de redes (router, switch,....) Simulacién da configuracion de

4 ngrég%gsralflon & mantemento de redes equipos de transmision e servidores de xeito remoto . Instalacion, mantemento e reparacion de pequenas redes de datos en 28 22
racks da aula de xeito remoto (Telnet, SSH, VPN)
Configuracién e mantemento de o " . -
5 equipamentos de voz | Instalacién, programacién e mantemento de centrais telefénicas PBX 30 20
6 Configuracién e mantemento de Instalacién, programacién e mantemento de centrais telefonicas con Asterisk 30 22

equipamentos de voz Il
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4. Por cada unidade didactica

4.1.a) Identificaciéon da unidade didactica

jB|ICIB

N.° Titulo da UD Duracion
1 Normas de prevencion de riscos laborais e ambientais. 9
4.1.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RAG6 - Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e ambientais na reparacion e no mantemento de equipamentos de voz e datos, identificando os riscos asociados e as medidas de proteccion. Sl

4.1.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CAB.1 Identificaronse os riscos e o nivel de perigo que supén a manipulacién de materiais, ferramentas e utensilios para a reparacion e a manipulacién de equipamentos de voz e datos.

CAB.2 Respectaronse as normas de seguridade no manexo de ferramentas e maquinas, na reparacion de equipamentos de voz e datos.

CAB.3 Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacion de materiais, ferramentas e maquinas, na reparacion de equipamentos de voz e datos.

CAB6.4 Describironse as medidas de seguridade e de proteccion persoal que cumpra adoptar na preparacion e na execucion das operacions de diagnéstico, manipulacion, reparacion e posta en servizo de equipamentos de voz e datos.

CAB.5 Relacionouse a manipulacion de materiais, ferramentas e maquinas coas medidas de seguridade e proteccion persoal requiridas.

CAB.6 Identificaronse as posibles fontes de contaminacién ambiental.

CAB.7 Valorouse a orde e a limpeza das instalacidns e dos equipamentos como primeiro factor de prevencion de riscos.

CAB.8 Aplicaronse técnicas ergondmicas nas operacions de reparacion e posta en servizo de equipamentos de voz e datos.
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4.1.e) Contidos

ANEXO Xl

thCIB

Contidos

Normas de prevencion de riscos.

ONormas de seguridade individual e ambiental na utilizacién de produtos quimicos e compofientes electronicos de voz e datos.

Elementos de seguridade implicitos nas maquinas de corte, soldadura e montaxe de equipamentos electronicos de voz e datos.
Elementos externos de seguridade: luvas metalicas, lentes, etc.

Normas de seguridade nas operaciéns con adhesivos.

Condicions de seguridade do posto de traballo.

Ergonomia na realizacién das operacions.

Limpeza e conservacion das maquinas e do posto de traballo.

Tratamento de residuos no proceso de reparacion e montaxe.

Normativa de seguridade na utilizacién de magquinas, utensilios e ferramentas de corte, soldadura e montaxe de equipamentos electrénicos de voz e datos.

4.2.a) Identificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion
2 Equipamentos microinformaticos e periféricos 15
4.2.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Identifica equipamentos de voz e datos, recofiecendo bloques construtivos, a sta funcion e as stias caracteristicas técnicas. NO
RA4 - Optimiza o funcionamento de equipamentos e sistemas, axustando elementos e reconfigurando sistemas. NO
RA5 - Restablece o funcionamento de equipamentos de transmision, voz e datos, reparando disfunciéns e avarias. Sl
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4.2.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.4 Distinguiuse a funcién dos bloques e mddulos dos equipamentos de datos.

CA1.5 Especificouse a funcién dos periféricos de entrada, saida, comunicacién, etc.

CA1.6 Determinaronse os equipamentos e as tecnoloxias de almacenamento de datos.

CA4.5 Realizéronse probas de carga maxima e rendemento nos equipamentos de transmision, datos e almacenamento.

CA4.6 Reconfigurouse o equipamento de datos, de acordo cos resultados obtidos nas probas de carga maxima.

CA4.7 Documentouse a intervencion.

CAb.1 Identificaronse os sintomas da avaria (ausencia de sinalizacion, falta de transferencia de datos, enlace con subsistemas, etc.).

CA5.2 Definiuse o procedemento de intervencion para verificar a causa ou as causas da avaria (comprobacién das comunicaciéns, seguimento de sinais de audio, tramas de datos, etc.).

CAA.3 Utilizaronse as ferramentas de software e hardware de diagnéstico, autotest e monitorizacién de sinais.

CAA5.4 Planificouse a secuencia de substitucion de elementos e compofientes.

CAA.5 Verificouse a compatibilidade do compofiente ou médulo que cumpra substituir, segundo a documentacion de fabrica.

CAb.6 Reconfiguraronse os mddulos substituidos (médulos de lifias, alimentacion, interfaces, procesamento, memoria, almacenamento, etc.).

CAA.7 Verificaronse os parametros de funcionamento (sinalizacion e velocidade de transmision, etc.).

CAA5.8 Documentouse a intervencion coa sua valoracion econémica.

4.2.e) Contidos

Contidos

Bloques funcionais e mddulos dos equipamentos de datos. Procesador. Memoria. Entradas e saidas. Placa base. Discos rixidos. Interfaces. Caracteristicas. Tipos. Fabricantes.

-5-
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Contidos

Periféricos. Tipos: entrada, saida, comunicacion, etc.

Equipamentos e dispositivos de almacenamento de datos: caracteristicas e tipos.

Tipoloxias de probas de carga maxima. Software de test de equipamentos de datos e almacenamento. Calidade do servizo (QoS). Definicién. Caracteristicas. Implementacion en dispositivos de almacenamento. Técnica de medicién do rendemento de sistemas ou
compofientes (programas benchmark). Direccionamento IP e mascaras de subrede de tamafio variable (VLSM).

Técnicas de comprobacion de novas funcionalidades. Reconfiguracion. Procedementos. Secuencias. Contraste. Medidas e comprobacions. Interaccion co sistema. Verificacion da funcionalidade e integracion. Melloras conseguidas.
Documentacién das novas funcionalidades. Historiais e informes hardware. Histdrico de software. Versions. Ferramentas software de elaboracién de documentacion. Achegas & funcionalidade.

Asociacién e contraste de sintomas de avarias en equipamentos de voz, transmision e datos. Relacion con diagrama de bloques segundo as caracteristicas dos equipamentos.

Secuencias de montaxe de compofientes electronicos en equipamentos de transmision, voz e datos. Ferramentas especificas de calibracidn. Suxeicion, conexion e soldadura. Pulseiras de descargas ESD. Conectadores. Elementos periféricos. Accesorios e elementos
puxiliares. Métodos de comprobacion de avarias en equipamentos de voz, transmision e datos. Analise de ordes de traballo. Simuladores.

Métodos de medida en equipamentos de telefonia, de transmision e de datos. Analizadores de espectro, medidores de potencia, analizadores analdxicos e dixitais. Ferramentas de software. Accesorios. Procedementos de actuacion e contraste nas medidas de diagndstico.
Ferramentas e elementos especificos. Software de visualizacion. Software de analise. Ficheiros de rexistro de actividade do sistema (ficheiros log). Medidas e pardmetros.

Avarias tipicas en centrais telefonicas, equipamentos de transmisién e equipamentos de datos. Métodos de determinacion e contraste. Diagramas de bloques. Deteccion de avarias segundo o modelos OSI: interfaces de entrada e saida, placas base e médulos de
pimacenamento. Analise do histdrico de avarias. Médulos de substitucion. Manuais de servizo. Caracteristicas fisicas e técnicas. Técnicas de comprobacion de compatibilidade.

Substitucién de elementos e modulos. Sistemas de alimentacion. Caracteristicas. Filtros antiparasitarios. Medidores de sinais analéxicos e dixitais. Monitores e visualizadores de sinal. Contraste con medidores de potencia dptica. Axustes de calibracion. Métodos de axuste en
Equipamentos de transmision, voz e datos. Analizadores de redes.

Técnicas de reconfiguracion de moédulos e elementos. Carga de software de control.

Integracion do equipamento no sistema. Método de comprobacion do sistema. Monitorizacion remota de sinais de autotest. Métodos de contraste de especificaciéns técnicas. Ferramentas de software de verificacion e medida. Interpretacion de sinais e parametros.

Ferramentas de software de elaboracion de documentacion. Programas informaticos para a elaboracion de orzamentos. Informe de parametros e medidas de posta en marcha. Probas de aceptacion.

4.3.a) Identificacién da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracién

3 Configuracién e mantemento de redes de datos | 28

4.3.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Identifica equipamentos de voz e datos, recofiecendo bloques construtivos, a stia funcion e as stias caracteristicas técnicas. NO
RA2 - Verifica o funcionamento de equipamentos de voz e datos, configurando os seus médulos e equipamentos e comprobando parametros. NO
RA4 - Optimiza o funcionamento de equipamentos e sistemas, axustando elementos e reconfigurando sistemas. NO
RAS5 - Restablece o funcionamento de equipamentos de transmision, voz e datos, reparando disfuncions e avarias. Sl
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4.3.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.2 Identificouse a funcién dos médulos dos equipamentos de transmision de redes (conversores de medio, multiplexores, amplificadores, enrutadores, switches, etc.).

CA2.5 Identificaronse técnicas de conexion de equipamentos de transmision de datos a redes dpticas, con cables e sen fios, de operador e de usuario.

CA2.6 Caracterizaronse técnicas de configuracion de mddulos en equipamentos de transmisién (interfaces, memoria flash, NVRAM, etc.).

CA2.9 Identificaronse técnicas e equipamentos de medicidn de parametros fundamentais en equipamentos e redes de almacenamento (latencia, velocidade, etc.).

CA4.2 Instalouse o software dos elementos do hardware actualizado.

CA4.3 Configuraronse os parametros dos elementos do hardware, en local e de xeito remoto (velocidade, nivel de seguridade, etc.).

CA4.4 Comprobouse o funcionamento do equipamento e do sistema coas novas utilidades e aplicacions.

CA4.5 Realizéronse probas de carga maxima e rendemento nos equipamentos de transmision, datos e almacenamento.

CA4.6 Reconfigurouse o equipamento de datos, de acordo cos resultados obtidos nas probas de carga maxima.

CA4.7 Documentouse a intervencion.

CA5.1 Identificaronse os sintomas da avaria (ausencia de sinalizacion, falta de transferencia de datos, enlace con subsistemas, etc.).

CA5.2 Definiuse o procedemento de intervencion para verificar a causa ou as causas da avaria (comprobacién das comunicaciéns, seguimento de sinais de audio, tramas de datos, etc.).

CAA.3 Utilizaronse as ferramentas de software e hardware de diagnéstico, autotest e monitorizacién de sinais.

CAA5.4 Planificouse a secuencia de substitucion de elementos e compofientes.

CAA.5 Verificouse a compatibilidade do compofiente ou médulo que cumpra substituir, segundo a documentacion de fabrica.

CAb.6 Reconfiguraronse os mddulos substituidos (médulos de lifias, alimentacion, interfaces, procesamento, memoria, almacenamento, etc.).

CAA.7 Verificaronse os parametros de funcionamento (sinalizacion e velocidade de transmision, etc.).
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Criterios de avaliacion

CA5.8 Documentouse a intervencion coa sta valoracion econémica.

4.3.e) Contidos

Contidos

Bloques de equipamentos de transmisidn de redes dpticas, redes con cables e sen fios. Interfaces. Conversién de medio. Multiplexores e desmultiplexores dpticos. Unidade de control multipunto (MCU-MIP). Amplificadores. Enrutadores. Switches. Caracteristicas. Tipos.
nterfaces. Puntos de acceso. Principais caracteristicas dos sinais.

Equipamentos de transmision en redes de datos. Tipos. Caracteristicas. Enrutadores. Conmutadores. Amplificadores dpticos. Concentradores. Técnicas de conexion a redes dpticas, con cables e sen fios, de operador e de usuario.
Configuracién de equipamentos de transmisién. Mddulos. Procesamento. Interfaces. Memorias. Carga de sistema operativo. Arquitectura de enrutadores, switches, etc. Técnicas de configuracién. Tipos de redes. Estandares. Caracteristicas.
Equipamentos e técnicas de medida de médulos de transmision, voz e datos. Visualizacion de sinais. Ferramentas de autodiagndstico. Analise e interpretacién de sinais, parametros, valores e magnitudes. Manexo de manuais de servizo.

Técnicas de instalacion de software (drivers) de control de elementos software. Carga en modo local. Carga de forma remota. Proceso.

Configuracién de parametros de mddulos adicionais en centrais telefonicas. Técnicas de integracion e recofiecemento de médulos. Activacion de mddulos. Programacion de funcions en memoria. Comprobacién dos parametros.

Sistemas de acceso local e remoto a centrais telefénicas, equipamentos de transmision e de datos. Cambio de parametros. Caracteristicas dos accesos por cable. Caracteristicas dos acceso sen fios. Técnicas de acceso. Configuracion. Portos de configuracion.
Caracteristicas. Software especifico. Configuracion virtual.

Tipoloxias de probas de carga maxima. Software de test de equipamentos de datos e almacenamento. Calidade do servizo (QoS). Definicién. Caracteristicas. Implementacion en dispositivos de almacenamento. Técnica de medicién do rendemento de sistemas ou
compofientes (programas benchmark). Direccionamento IP e mascaras de subrede de tamafio variable (VLSM).

Técnicas de comprobacion de novas funcionalidades. Reconfiguracion. Procedementos. Secuencias. Contraste. Medidas e comprobacions. Interaccion co sistema. Verificacion da funcionalidade e integracidn. Melloras conseguidas.
Documentacién das novas funcionalidades. Historiais e informes hardware. Histdrico de software. Versions. Ferramentas software de elaboracién de documentacion. Achegas & funcionalidade.

Asociacion e contraste de sintomas de avarias en equipamentos de voz, transmision e datos. Relacion con diagrama de bloques segundo as caracteristicas dos equipamentos.

Secuencias de montaxe de compofientes electronicos en equipamentos de transmision, voz e datos. Ferramentas especificas de calibracidn. Suxeicion, conexion e soldadura. Pulseiras de descargas ESD. Conectadores. Elementos periféricos. Accesorios e elementos
puxiliares. Métodos de comprobacion de avarias en equipamentos de voz, transmision e datos. Analise de ordes de traballo. Simuladores.

Métodos de medida en equipamentos de telefonia, de transmisidn e de datos. Analizadores de espectro, medidores de potencia, analizadores analéxicos e dixitais. Ferramentas de software. Accesorios. Procedementos de actuacién e contraste nas medidas de diagnéstico.
Ferramentas e elementos especificos. Software de visualizacion. Software de analise. Ficheiros de rexistro de actividade do sistema (ficheiros log). Medidas e parametros.

Avarias tipicas en centrais telefonicas, equipamentos de transmision e equipamentos de datos. Métodos de determinacion e contraste. Diagramas de blogues. Deteccién de avarias segundo o modelos OSI: interfaces de entrada e saida, placas base e médulos de
lmacenamento. Andlise do historico de avarias. Médulos de substitucion. Manuais de servizo. Caracteristicas fisicas e técnicas. Técnicas de comprobacion de compatibilidade.

Substitucién de elementos e modulos. Sistemas de alimentacion. Caracteristicas. Filtros antiparasitarios. Medidores de sinais analéxicos e dixitais. Monitores e visualizadores de sinal. Contraste con medidores de potencia dptica. Axustes de calibracion. Métodos de axuste enf
Equipamentos de transmision, voz e datos. Analizadores de redes.

Técnicas de reconfiguracion de modulos e elementos. Carga de software de control.
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Contidos

Integracién do equipamento no sistema. Método de comprobacién do sistema. Monitorizacion remota de sinais de autotest. Métodos de contraste de especificacions técnicas. Ferramentas de software de verificacion e medida. Interpretacion de sinais e parametros.

Ferramentas de software de elaboracion de documentacion. Programas informaticos para a elaboracién de orzamentos. Informe de pardmetros e medidas de posta en marcha. Probas de aceptacion.

4.4.a) ldentificaciéon da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

4 Configuracién e mantemento de redes de datos I 28

4.4.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA2 - Verifica o funcionamento de equipamentos de voz e datos, configurando os seus mddulos e equipamentos e comprobando parametros. NO
RA3 - Realiza 0 mantemento preventivo en equipamentos e modulos, en sistemas de voz e datos, monitorizando pardmetros e recofiecendo valores de aceptacion. NO
RA4 - Optimiza o funcionamento de equipamentos e sistemas, axustando elementos e reconfigurando sistemas. NO
RA5 - Restablece o funcionamento de equipamentos de transmision, voz e datos, reparando disfunciéns e avarias. Sl

4.4.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA2.7 Determinaronse técnicas de medicion de parametros eléctricos e 6pticos en equipamentos de transmision: nivel, potencia recibida (Rx) e emitida (Tx), ganancia, etc.

CA2.8 Caracterizaronse técnicas de configuracién de equipamentos servidores e médulos de almacenamento en rede (SAN, NAS, etc.).

CA3.4 Monitorizaronse as secuencias de sinalizacion dos equipamentos de transmision 6pticos e eléctricos (tempos de transmision e recepcion, redundancias, etc.).

CA3.5 Analizouse a transmision de datos con programas de captura e monitorizacién de tramas (sniffer).

CA3.6 Comprobaronse os principais parametros dos servidores e equipamentos de almacenamento de datos (integridade, velocidade, rendemento, etc.).

CA3.7 Documentouse a intervencion realizada.
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Criterios de avaliacion

CA4.2 Instalouse o software dos elementos do hardware actualizado.

CA4.3 Configuraronse os parametros dos elementos do hardware, en local e de xeito remoto (velocidade, nivel de seguridade, etc.).

CA4.4 Comprobouse o funcionamento do equipamento e do sistema coas novas utilidades e aplicacions.

CAA5.1 Identificaronse os sintomas da avaria (ausencia de sinalizacion, falta de transferencia de datos, enlace con subsistemas, etc.).

CAA5.2 Definiuse o procedemento de intervencion para verificar a causa ou as causas da avaria (comprobacion das comunicacions, seguimento de sinais de audio, tramas de datos, etc.).

CA5.3 Utilizaronse as ferramentas de software e hardware de diagndstico, autotest e monitorizacién de sinais.

CAb5.4 Planificouse a secuencia de substitucion de elementos e compofientes.

CAA5.5 Verificouse a compatibilidade do comporiente ou médulo que cumpra substituir, segundo a documentacion de fabrica.

CAA5.6 Reconfiguraronse os mddulos substituidos (mddulos de lifias, alimentacion, interfaces, procesamento, memoria, almacenamento, etc.).

CAA5.7 Verificaronse os parametros de funcionamento (sinalizacion e velocidade de transmision, etc.).

CA5.8 Documentouse a intervencion coa sta valoracion econémica.

4.4.¢) Contidos

Contidos

Parametros eléctricos e dpticos dos equipamentos de transmision. Potencia de emision. Potencia de recepcion. Ganancia. Tramas. Monitorizacion software. Interpretacion. Instrucions de conectividade. Comandos de seguridade. Administracién remota. Conexions seguras:
https, ssh, VPN, outras.

Servidores. Configuracion. Equipamentos de almacenamento en rede. Configuracion. Tecnoloxia de aimacenamento directo (DAS). Conexidn de redes de area de almacenamento (SAN). Caracteristicas. Subdivisions. Topoloxia. Elementos. Parametros. Seguridade.
nterfaces de conexion.

Comprobacion da sinalizacion de estado en equipamentos de transmision. Interpretacion de secuencias e carencias. Monitorizacion. Control de erros. Contadores de trafico. Filtraxe broadcast e multicast. Conmutacién por perdas de sinal (OS). Conmutacién en sistemas
Fedundantes.

Técnicas de mantemento preventivo en equipamentos de transmision de datos. Programas de test de paquetes de rede. Sniffers.
Comprobacion de parametros de servidores. Carga do sistema operativo. Carga de aplicacions e servizos. Sistemas de almacenamento. Local e remoto. RAID e NAS. Configuracion de seguridade. Ferramentas de software de comprobacién.

Informes. Medidas. Ferramentas de software de elaboracién de documentacion. Histdrico de software. Versions. Melloras do plan de mantemento. Achegas & funcionalidade.
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Contidos

Técnicas de instalacion de software (drivers) de control de elementos software. Carga en modo local. Carga de forma remota. Proceso.

Configuracion de parametros de moédulos adicionais en centrais telefénicas. Técnicas de integracion e recofiecemento de médulos. Activacion de médulos. Programacion de funciéns en memoria. Comprobacién dos pardmetros.

Sistemas de acceso local e remoto a centrais telefénicas, equipamentos de transmision e de datos. Cambio de parametros. Caracteristicas dos accesos por cable. Caracteristicas dos acceso sen fios. Técnicas de acceso. Configuracion. Portos de configuracion.
Caracteristicas. Software especifico. Configuracion virtual.

Asociacion e contraste de sintomas de avarias en equipamentos de voz, transmision e datos. Relacion con diagrama de bloques segundo as caracteristicas dos equipamentos.

Secuencias de montaxe de compofientes electronicos en equipamentos de transmision, voz e datos. Ferramentas especificas de calibracidn. Suxeicion, conexion e soldadura. Pulseiras de descargas ESD. Conectadores. Elementos periféricos. Accesorios e elementos
luxiliares. Métodos de comprobacion de avarias en equipamentos de voz, transmision e datos. Andlise de ordes de traballo. Simuladores.

Métodos de medida en equipamentos de telefonia, de transmision e de datos. Analizadores de espectro, medidores de potencia, analizadores analéxicos e dixitais. Ferramentas de software. Accesorios. Procedementos de actuacion e contraste nas medidas de diagnéstico.
Ferramentas e elementos especificos. Software de visualizacion. Software de analise. Ficheiros de rexistro de actividade do sistema (ficheiros log). Medidas e pardmetros.

Avarias tipicas en centrais telefonicas, equipamentos de transmision e equipamentos de datos. Métodos de determinacion e contraste. Diagramas de blogues. Deteccién de avarias segundo 0 modelos OSI: interfaces de entrada e saida, placas base e médulos de
lmacenamento. Analise do histérico de avarias. Médulos de substitucién. Manuais de servizo. Caracteristicas fisicas e técnicas. Técnicas de comprobacion de compatibilidade.

Substitucién de elementos e médulos. Sistemas de alimentacién. Caracteristicas. Filtros antiparasitarios. Medidores de sinais analdxicos e dixitais. Monitores e visualizadores de sinal. Contraste con medidores de potencia dptica. Axustes de calibracién. Métodos de axuste en|
equipamentos de transmisidn, voz e datos. Analizadores de redes.

Técnicas de reconfiguracion de modulos e elementos. Carga de software de control.

Integracion do equipamento no sistema. Método de comprobacion do sistema. Monitorizacion remota de sinais de autotest. Métodos de contraste de especificaciéns técnicas. Ferramentas de software de verificacion e medida. Interpretacion de sinais e parametros.

Ferramentas de software de elaboracion de documentacion. Programas informaticos para a elaboracién de orzamentos. Informe de pardmetros e medidas de posta en marcha. Probas de aceptacion.

4.5.a) Identificaciéon da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracién

5 Configuracién e mantemento de equipamenttos de voz | 30

4.5.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Identifica equipamentos de voz e datos, recofiecendo bloques construtivos, a sta funcion e as stias caracteristicas técnicas. NO
RA2 - Verifica o funcionamento de equipamentos de voz e datos, configurando os seus mddulos e equipamentos e comprobando parametros. NO
RA3 - Realiza 0 mantemento preventivo en equipamentos e modulos, en sistemas de voz e datos, monitorizando pardmetros e recofiecendo valores de aceptacion. NO
RA4 - Optimiza o funcionamento de equipamentos e sistemas, axustando elementos e reconfigurando sistemas. NO
RA5 - Restablece o funcionamento de equipamentos de transmision, voz e datos, reparando disfunciéns e avarias. Sl
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4.5.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.1 Identificouse a funcién dos médulos que compofien os equipamentos de voz, (interfaces de lifia, unidade central, procesador de sinais, etc.).

CA1.3 Enumeraronse parametros fundamentais dos equipamentos e médulos de voz e datos (voltaxe de lifia e frecuencia, impedancia, factor de ruido e ganancia, etc.).

CA2.1 Identificaronse técnicas de conexion de centrais telefonicas a rede de operador e a rede de usuario.

CA2.2 Configurouse a unidade central da central para os médulos de lifias analéxicas, dixitais e IP.

CA2.3 Distinguironse técnicas de conexion de estacions base DECT as centrais hibridas, ao sistema radiante e aos repetidores.

CA2.4 Determinaronse niveis de aceptacion de parametros das centrais telefénicas (nivel, calidade de sinal, etc.).

CA3.1 Comprobaronse os pardmetros eléctricos de conexion de centrais e interfaces a lifias exteriores (tensién, impedancia, etc.).

CA3.2 Verificouse a sinalizacion, a conmutacion e o enrutamento con terminais analdxicos, dixitais e IP.

CA3.3 Medironse os parametros das centrais e dos subsistemas sen fios de telefonia (niveis, radiacion, potencia, frecuencia, etc.).

CA4.1 Actualizouse o hardware de centrais telefonicas e equipamentos de transmisién e datos (megafonia, musica en espera, memorias, portos de comunicaciéns, etc.).

CA4.2 Instalouse o software dos elementos do hardware actualizado.

CA4.3 Configuraronse os parametros dos elementos do hardware, en local e de xeito remoto (velocidade, nivel de seguridade, etc.).

CA4.4 Comprobouse o funcionamento do equipamento e do sistema coas novas utilidades e aplicaciéns.

CA4.7 Documentouse a intervencion.

CA5.1 Identificaronse os sintomas da avaria (ausencia de sinalizacion, falta de transferencia de datos, enlace con subsistemas, etc.).

CA5.2 Definiuse o procedemento de intervencion para verificar a causa ou as causas da avaria (comprobacién das comunicaciéns, seguimento de sinais de audio, tramas de datos, etc.).

CAA.3 Utilizaronse as ferramentas de software e hardware de diagnéstico, autotest e monitorizacién de sinais.
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Criterios de avaliacion

CAb5.4 Planificouse a secuencia de substitucion de elementos e compofientes.

CAA5.5 Verificouse a compatibilidade do comporiente ou médulo que cumpra substituir, segundo a documentacion de fabrica.

CAA5.6 Reconfiguraronse os mddulos substituidos (mddulos de lifias, alimentacion, interfaces, procesamento, memoria, almacenamento, etc.).

CAA5.7 Verificaronse os parametros de funcionamento (sinalizacion e velocidade de transmision, etc.).

CA5.8 Documentouse a intervencion coa sta valoracion econémica.

4.5.¢) Contidos

Contidos

Bloques funcionais de centrais de hardware. Interfaces fisicas. Procesamento de sinais. Caracteristicas e parametros. Fontes de alimentacion especificas. Bloques das centrais sen fios DECT. Interface radio. Repetidores. Terminais. Tipos. Bloques dos enlaces e xeradores
de GSM.

Parametros das centrais telefonicas. Caracteristicas. Tipos. Interfaces. Voltaxes de lifia. Impedancias das entradas. Consumo. Impedancia de bucle. Frecuencia de tons e chamada. Parametros de equipos de transmision. Potencia de entrada. Potencia de saida. Factor de
fuido. Ganancia.

Introducién aos sistemas de telefonia. Caracteristicas técnicas. Tipos de lifias; analdxicas, dixitais e ADSL. Adaptadores. Interfaces de RDSI. Centrais PBX. Centrais hibridas IP. Caracteristicas. Composicion. Portos. Técnicas de conexion de centrais as redes de operadores.
Conexion con redes de usuario. Elementos e equipamentos de interconexion. Cableamentos. Conexion de terminais telefonicos. Conexion de fax.

Configuracién da central telefénica. Asignacion de modulos. Asignacién de rafiuras en centrais hibridas. Claves de activacién. Software de configuracion. Configuracion de médulos IP. Terminais IP. Programacion.
Centrais telefénicas sen fios. Caracteristicas. Conexion con redes de operadores. Configuracién. Antenas. Repetidores. Terminais portatiles sen fios. Conexién con centrais hibridas.
Parametros caracteristicos de centrais telefénicas. Niveis de sinal. Calidade do sinal. Equipamentos. Técnicas de medida.

Principais parametros segundo os tipos de lifias telefénicas. Nivel. Impedancia. Marxe de ruido. Atenuacién. Corrente de lifia. Técnicas de comprobacion e medida.
Comprobacion da sinalizacion, conmutacion e enrutamento con terminais telefonicos. Terminais analdxicos. Terminais dixitais especificos. Terminais dixitais de interface normalizada. Terminais sen fios. Dect. Wi-fi. Terminais IP. Protocolos. Alimentacion a través de Ethernet
PoE). Teléfonos asociados (softphones).

Integracion de subsistemas telefonicos locais. Xeradores de lifia. Enlaces locais de lifia GSM. Repetidores. Portos de conexidn e monitorizacion de estado. Médulos DECT incorporados en centrais PBX. Parametros das centrais sen fios. Pardmetros de subsistemas
telefonicos.

Elementos de hardware de centrais telefonicas. Modulos de megafonia. Mddulos de gravacion. Musica en espera. Ampliacion de tarxetas de memoria. Médulos de portos de comunicacions con outros dispositivos. Porteiros e videoporteiros. Modulos de activacion de relés.
[Mensaxaria vocal.

Técnicas de instalacion de software (drivers) de control de elementos software. Carga en modo local. Carga de forma remota. Proceso.

Configuracion de parametros de moédulos adicionais en centrais telefénicas. Técnicas de integracion e recofiecemento de médulos. Activacion de médulos. Programacion de funciéns en memoria. Comprobacién dos pardmetros.

Sistemas de acceso local e remoto a centrais telefénicas, equipamentos de transmision e de datos. Cambio de parametros. Caracteristicas dos accesos por cable. Caracteristicas dos acceso sen fios. Técnicas de acceso. Configuracion. Portos de configuracion.
Caracteristicas. Software especifico. Configuracion virtual.

Asociacion e contraste de sintomas de avarias en equipamentos de voz, transmision e datos. Relacion con diagrama de bloques segundo as caracteristicas dos equipamentos.
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Contidos

Secuencias de montaxe de compofientes electronicos en equipamentos de transmision, voz e datos. Ferramentas especificas de calibracidn. Suxeicion, conexion e soldadura. Pulseiras de descargas ESD. Conectadores. Elementos periféricos. Accesorios e elementos
puxiliares. Métodos de comprobacion de avarias en equipamentos de voz, transmision e datos. Analise de ordes de traballo. Simuladores.

Métodos de medida en equipamentos de telefonia, de transmision e de datos. Analizadores de espectro, medidores de potencia, analizadores analdxicos e dixitais. Ferramentas de software. Accesorios. Procedementos de actuacion e contraste nas medidas de diagndstico.
Ferramentas e elementos especificos. Software de visualizacion. Software de analise. Ficheiros de rexistro de actividade do sistema (ficheiros log). Medidas e pardmetros.

Avarias tipicas en centrais telefonicas, equipamentos de transmisién e equipamentos de datos. Métodos de determinacion e contraste. Diagramas de bloques. Deteccion de avarias segundo o modelos OSI: interfaces de entrada e saida, placas base e médulos de
pimacenamento. Analise do histdrico de avarias. Médulos de substitucion. Manuais de servizo. Caracteristicas fisicas e técnicas. Técnicas de comprobacion de compatibilidade.

Substitucién de elementos e modulos. Sistemas de alimentacion. Caracteristicas. Filtros antiparasitarios. Medidores de sinais analéxicos e dixitais. Monitores e visualizadores de sinal. Contraste con medidores de potencia dptica. Axustes de calibracion. Métodos de axuste en
quipamentos de transmision, voz e datos. Analizadores de redes.

Técnicas de reconfiguracion de médulos e elementos. Carga de software de control.

Integracidn do equipamento no sistema. Método de comprobacion do sistema. Monitorizacion remota de sinais de autotest. Métodos de contraste de especificacions técnicas. Ferramentas de software de verificacion e medida. Interpretacion de sinais e parametros.

Ferramentas de software de elaboracion de documentacion. Programas informaticos para a elaboracion de orzamentos. Informe de parametros e medidas de posta en marcha. Probas de aceptacion.

4.6.a) Identificacién da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracién

6 Configuracién e mantemento de equipamentos de voz Il 30

4.6.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA2 - Verifica o funcionamento de equipamentos de voz e datos, configurando os seus médulos e equipamentos e comprobando parametros. NO
RA3 - Realiza o mantemento preventivo en equipamentos e médulos, en sistemas de voz e datos, monitorizando parametros e recofiecendo valores de aceptacion. NO
RA4 - Optimiza o funcionamento de equipamentos e sistemas, axustando elementos e reconfigurando sistemas. NO
RAS5 - Restablece o funcionamento de equipamentos de transmision, voz e datos, reparando disfuncions e avarias. Sl

4.6.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucion dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA2.1 Identificaronse técnicas de conexion de centrais telefonicas a rede de operador e & rede de usuario.

CA2.2 Configurouse a unidade central da central para os mddulos de lifias analdxicas, dixitais e IP.
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Criterios de avaliacion

CA2.3 Distinguironse técnicas de conexion de estacions base DECT as centrais hibridas, ao sistema radiante e aos repetidores.

CAZ2.4 Determinaronse niveis de aceptacion de parametros das centrais telefénicas (nivel, calidade de sinal, etc.).

CA3.1 Comprobaronse os parametros eléctricos de conexion de centrais e interfaces a lifias exteriores (tensién, impedancia, etc.).

CA3.2 Verificouse a sinalizacion, a conmutacién e o enrutamento con terminais analdxicos, dixitais e IP.

CA3.3 Medironse os parametros das centrais e dos subsistemas sen fios de telefonia (niveis, radiacion, potencia, frecuencia, etc.).

CA4.1 Actualizouse o hardware de centrais telefénicas e equipamentos de transmisién e datos (megafonia, musica en espera, memorias, portos de comunicacions, etc.).

CA4.2 Instalouse o software dos elementos do hardware actualizado.

CA4.3 Configuraronse os parametros dos elementos do hardware, en local e de xeito remoto (velocidade, nivel de seguridade, etc.).

CA4.4 Comprobouse o funcionamento do equipamento e do sistema coas novas utilidades e aplicaciéns.

CA4.7 Documentouse a intervencion.

CAA5.1 Identificaronse os sintomas da avaria (ausencia de sinalizacion, falta de transferencia de datos, enlace con subsistemas, etc.).

CAA5.2 Definiuse o procedemento de intervencion para verificar a causa ou as causas da avaria (comprobacion das comunicacions, seguimento de sinais de audio, tramas de datos, etc.).

CA5.3 Utilizaronse as ferramentas de software e hardware de diagndstico, autotest e monitorizacién de sinais.

CAA5.4 Planificouse a secuencia de substitucion de elementos e compofientes.

CAA5.5 Verificouse a compatibilidade do comporiente ou médulo que cumpra substituir, segundo a documentacion de fabrica.

CAA5.6 Reconfiguraronse os mddulos substituidos (mddulos de lifias, alimentacion, interfaces, procesamento, memoria, almacenamento, etc.).

CAA5.7 Verificaronse os parametros de funcionamento (sinalizacion e velocidade de transmision, etc.).

CA5.8 Documentouse a intervencion coa sta valoracion econémica.
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4.6.e) Contidos

Contidos

Introducidn aos sistemas de telefonia. Caracteristicas técnicas. Tipos de lifias: analdxicas, dixitais e ADSL. Adaptadores. Interfaces de RDSI. Centrais PBX. Centrais hibridas IP. Caracteristicas. Composicion. Portos. Técnicas de conexion de centrais as redes de operadores.
[Conexion con redes de usuario. Elementos e equipamentos de interconexion. Cableamentos. Conexion de terminais telefonicos. Conexion de fax.

Configuracion da central telefénica. Asignacion de modulos. Asignacion de rafiuras en centrais hibridas. Claves de activacion. Software de configuracion. Configuracion de médulos IP. Terminais IP. Programacion.
Centrais telefonicas sen fios. Caracteristicas. Conexion con redes de operadores. Configuracion. Antenas. Repetidores. Terminais portatiles sen fios. Conexién con centrais hibridas.
Parametros caracteristicos de centrais telefénicas. Niveis de sinal. Calidade do sinal. Equipamentos. Técnicas de medida.

Principais parametros segundo os tipos de lifias telefénicas. Nivel. Inpedancia. Marxe de ruido. Atenuacion. Corrente de lifia. Técnicas de comprobacion e medida.

Comprobacion da sinalizacion, conmutacion e enrutamento con terminais telefonicos. Terminais analdxicos. Terminais dixitais especificos. Terminais dixitais de interface normalizada. Terminais sen fios. Dect. Wi-fi. Terminais IP. Protocolos. Alimentacion a través de Ethernet

PoE). Teléfonos asociados (softphones).

Integracion de subsistemas telefonicos locais. Xeradores de lifia. Enlaces locais de lifia GSM. Repetidores. Portos de conexién e monitorizacion de estado. Médulos DECT incorporados en centrais PBX. Parametros das centrais sen fios. Parametros de subsistemas

telefénicos.

Elementos de hardware de centrais telefonicas. Modulos de megafonia. Médulos de gravacion. Musica en espera. Ampliacion de tarxetas de memoria. Médulos de portos de comunicacions con outros dispositivos. Porteiros e videoporteiros. Modulos de activacion de relés.
ensaxaria vocal.

Técnicas de instalacion de software (drivers) de control de elementos software. Carga en modo local. Carga de forma remota. Proceso.

Configuracién de parametros de mddulos adicionais en centrais telefonicas. Técnicas de integracion e recofiecemento de médulos. Activacion de mddulos. Programacion de funcions en memoria. Comprobacién dos parametros.

Sistemas de acceso local e remoto a centrais telefénicas, equipamentos de transmision e de datos. Cambio de parametros. Caracteristicas dos accesos por cable. Caracteristicas dos acceso sen fios. Técnicas de acceso. Configuracion. Portos de configuracion.
Caracteristicas. Software especifico. Configuracion virtual.

Asociacion e contraste de sintomas de avarias en equipamentos de voz, transmision e datos. Relacion con diagrama de bloques segundo as caracteristicas dos equipamentos.

Secuencias de montaxe de compofientes electronicos en equipamentos de transmision, voz e datos. Ferramentas especificas de calibracidn. Suxeicion, conexion e soldadura. Pulseiras de descargas ESD. Conectadores. Elementos periféricos. Accesorios e elementos
puxiliares. Métodos de comprobacion de avarias en equipamentos de voz, transmision e datos. Analise de ordes de traballo. Simuladores.

Métodos de medida en equipamentos de telefonia, de transmisidn e de datos. Analizadores de espectro, medidores de potencia, analizadores analéxicos e dixitais. Ferramentas de software. Accesorios. Procedementos de actuacién e contraste nas medidas de diagnéstico.
FFerramentas e elementos especificos. Software de visualizacion. Software de analise. Ficheiros de rexistro de actividade do sistema (ficheiros log). Medidas e parametros.

Avarias tipicas en centrais telefonicas, equipamentos de transmision e equipamentos de datos. Métodos de determinacion e contraste. Diagramas de blogues. Deteccién de avarias segundo o modelos OSI: interfaces de entrada e saida, placas base e médulos de
lmacenamento. Andlise do historico de avarias. Médulos de substitucion. Manuais de servizo. Caracteristicas fisicas e técnicas. Técnicas de comprobacion de compatibilidade.

Substitucién de elementos e modulos. Sistemas de alimentacion. Caracteristicas. Filtros antiparasitarios. Medidores de sinais analéxicos e dixitais. Monitores e visualizadores de sinal. Contraste con medidores de potencia dptica. Axustes de calibracion. Métodos de axuste enf
Equipamentos de transmision, voz e datos. Analizadores de redes.

Técnicas de reconfiguracion de modulos e elementos. Carga de software de control.
Integracion do equipamento no sistema. Método de comprobacion do sistema. Monitorizacién remota de sinais de autotest. Métodos de contraste de especificacions técnicas. Ferramentas de software de verificacion e medida. Interpretacion de sinais e parametros.

Ferramentas de software de elaboracion de documentacion. Programas informéaticos para a elaboracidn de orzamentos. Informe de parametros e medidas de posta en marcha. Probas de aceptacion.
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5. Minimos exixibles para alcanzar a avaliacion positiva e os criterios de cualificacion

thCIB

MINIMOS ESIXIBLES

-ldentificouse a funcién dos médulos que compofien os equipamentos de voz(interfaces de lifia, unidade central, procesador de sinais, etc.).

- |dentificouse a funcion dos modulos dos equipamentos de transmision de redes(conversores de medio, multiplexores, amplificadores, enrutadores, switchs,etc.).
- Enumeraronse parametros fundamentais dos equipamentos e mddulos de voze datos (voltaxe de lifia e frecuencia, impedancia, factor de ruido e ganancia, etc.).
-Distinguiuse a funcién dos bloques e mddulos dos equipamentos de datos.

-Especificouse a funcion dos periféricos de entrada, saida, comunicacién, efc.

- Determindronse os equipamentos e as tecnoloxias de almacenamento de datos.

- |dentificaronse técnicas de conexion de centrais telefonicas a rede de operadore & rede de usuario.

- Configurouse a unidade central da central para os modulos de lifias analéxicas,dixitais e IP.

- Determinaronse niveis de aceptacion de parametros das centrais telefonicas(nivel, calidade de sinal, etc.).

- ldentificaronse técnicas de conexion de equipamentos de transmisidn de datosa redes dpticas, con cables e sen fios, de operador e de usuario.

- Caracterizaronse técnicas de configuracién de modulos en equipamentos detransmision (interfaces, memoria flash, NVRAM, etc.).

-Determinaronse técnicas de medicion de parametros eléctricos e opticos enequipamentos de transmision: nivel, potencia recibida (Rx) e emitida (Tx), ganancia,etc.
- Caracterizaronse técnicas de configuracion de equipamentos servidores emodulos de almacenamento en rede (SAN, NAS, etc.).

- Identificaronse técnicas e equipamentos de medicidn de parametros fundamentaisen equipamentos e redes de almacenamento (latencia, velocidade, etc.).

- Comprobaronse os parametros eléctricos de conexidn de centrais e interfacesa lifias exteriores (tensién, impedancia, etc.).

- Verificouse a sinalizacién, a conmutacion e o enrutamento con terminaisanaléxicos, dixitais e IP.

- Monitorizaronse as secuencias de sinalizacion dos equipamentos de transmisiondpticos e eléctricos (tempos de transmision e recepcién, redundancias, efc.).
- Comprobaronse os principais parametros dos servidores e equipamentos dealmacenamento de datos (integridade, velocidade, rendemento, etc.).

- Documentouse a intervencion realizada.

- Actualizouse o hardware de centrais telefonicas e equipamentos de transmisiéne datos (megafonia, musica en espera, memorias, portos de comunicacions,etc.).
- Instalouse o software dos elementos do hardware actualizado.
- Configuraronse os parametros dos elementos do hardware, en local e de xeitoremoto (velocidade, nivel de seguridade, etc.).
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- Comprobouse o funcionamento do equipamento e do sistema coas novas utilidadese aplicacions.
- Realizéronse probas de carga méxima e rendemento nos equipamentos detransmision, datos e almacenamento.
- Reconfigurouse o equipamento de datos, de acordo cos resultados obtidosnas probas de carga maxima.

- ldentificaronse os sintomas da avaria (ausencia de sinalizacion, falta detransferencia de datos, enlace con subsistemas, etc.).

- Definiuse o procedemento de intervencion para verificar a causa ou as causasda avaria (comprobacion das comunicacions, seguimento de sinais de audio,tramas de datos, etc.).

- Utilizaronse as ferramentas de software e hardware de diagndstico, autotest emonitorizacion de sinais.

- Planificouse a secuencia de substitucién de elementos e compofientes.

- Verificouse a compatibilidade do compofiente ou médulo que cumpra substituir,segundo a documentacion de fabrica.

- Reconfiguraronse os mddulos substituidos (médulos de lifias, alimentacion,interfaces, procesamento, memoria, almacenamento, etc.).
- Verificaronse os pardmetros de funcionamento (sinalizacion e velocidade detransmision, etc.).

- |dentificaronse os riscos e o nivel de perigo que supon a manipulacion demateriais, ferramentas e utensilios para a reparacion e a manipulacion de equipamentosde voz e datos.
- Respectaronse as normas de seguridade no manexo de ferramentas e maquinas,na reparacion de equipamentos de voz e datos.
-ldentificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacién demateriais, ferramentas e maquinas, na reparacion de equipamentos de voz e datos.

- Describironse as medidas de seguridade e de proteccion persoal que cumpraadoptar na preparacion € na execucion das operacions de diagnostico, manipulacién,reparacion e posta en servizo de equipamentos de

voz e datos.

-Relacionouse a manipulacion de materiais, ferramentas e maquinas coasmedidas de seguridade e proteccion persoal requiridas.
-ldentificaronse as posibles fontes de contaminacion ambiental.-

- Valorouse a orde € a limpeza das instalacions e dos equipamentos comoprimeiro factor de prevencion de riscos.

- Aplicaronse técnicas ergondmicas nas operacions de reparacion e posta enservizo de equipamentos de voz e datos.

CRITERIOS DE CUALIFICACION

Respecto aos criterios de cualificacion para as avaliacions ordinarias seran:
-A cuallificacion sera de 1 a 10 puntos, considerandose necesario para superar 0 moédulo a puntuacion minima de 5 puntos.
-Para aprobar a avaliacién, sera necesario superar tddalas unidades impartidas ata ese momento.
-No caso do alumnado que tefia suspensa algunha UD, a puntuacion maxima que podera asignarse sera de 4 puntos.
- Tanto nas practicas como nas probas o alumnado tera que obter unha cualificacion igual ou superior a 5 para superar tddolos minimos esixibles do médulo.
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-A cualificacion de cada avaliacion obterase aplicando a media ponderada das unidades impartidas ata ese momento e a proporcidn que se indica para cada parte: Proba Tetrica 50% Proba Practica 40%
Practicas clase 10%
12 avaliacion (unidades previstas): UD1 (3,44%), UD2 (24,14%), UD3 (34,48%) y UD4 (37,93%)
22 avaliacién: media ponderada de todalas unidades impartidas.
A nota final sera a media ponderada de tédalas unidades impartidas e serd igual a nota da 22 avaliacién no caso de ter tédalas unidades superadas, de non ter algunha unidade superada a nota da 22 avaliacién tera
unha puntuacién maxima de 4.

INSTRUMENTOS DE AVALIACION

Os instrumentos de avaliacion que se empregaran para cada parte da UD seran:

- Para a parte tedrica: Proba escrita, que consistird nunha serie de problemas, preguntas, cuestionarios, exercicios, etc, relacionados cos criterios de avaliacién mais tedricos das unidades que compofien o trimestre.
- Para a parte practica : Taboas de observacion, que consistira nunha serie de items relacionados cos criterios de avaliacion mais practicos da UD que permitan evidenciar o nivel de aprendizaxe do alumnado nas
realizacidns practicas na aula das UD e nas probas practicas

6. Procedemento para a recuperacion das partes non superadas
6.a) Procedemento para definir as actividades de recuperacion

0 alumnado que non supere cada avaliacién de xeito ordinario realizaraselle unha proba practica e unha proba tedrica de recuperacién de cada unidade non superada , sendo necesario acadar o 5/10.

Ao alumnado que non supere tddalas unidades a través destas probas de recuperacion realizaraselle un informe de avaliacién individualizado; o docente propora actividades/probas de recuperacion dos elementos
minimos curriculares vinculados as UD que se consideran pendentes, a realizar durante o periodo ordinario de realizacion da FCT, os exames de recuperacion deberan realizarse no prazo estipulado para cada
alumno/a.

Para a cualificacion das actividades de recuperacion, aplicaranse os mesmos criterios que para a cualificacion das actividades ordinarias.

6.b) Procedemento para definir a proba de avaliaciéon extraordinaria para o alumnado con perda de dereito a avaliacién continua

Os alumnos cun niimero de faltas superior 6 10% da duracion do médulo perden o dereito & avaliacion continua pero tefien dereito a realizacion dunha proba extraordinaria de avaliacion segundo a Orde do 12 de
xullo de 2011 polo que se fai necesario prever o sistema de avaliacion que se aplicara nestes casos.
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O procedemento de avaliacion sera unha proba escrita (50%) e unha proba practica (50%)

Na primeira a dificultade e caracteristicas serén similares s probas escritas realizadas ao longo do curso.

Na segunda a dificultade e caracteristicas serén similares s probas précticas realizadas ao longo do curso.

NOTA: Ao 6% de faltas sen xustificar informarase ao alumno/a cun apercebemento de que pode perder o dereito a avaliacién continua.

7. Procedemento sobre o seguimento da programacion e a avaliacidon da propia practica docente

A programacion ao tratarse dunha planificacién inicial e de que a sua implementacion depende de distintos factores, tales como as caracteristicas

do alumnado, podera estar suxeita a algun tipo de modificacion que debera recollerse e anotarse no seguimento da mesma.

O seguimento da programacion realizarase a través da aplicacion informatica de xestion de programacions. Comprobarase o grao de cumprimento

da mesma e as posibles desviacions ou melloras que poden mellorar a planificacion do actual curso e/ou de cursos posteriores.

Mensualmente informarase na reunion do departamento do seguimento da programacion, datos que seran tidos en conta na memoria final do

curso.

Tamén se informara ao alumnado das posibles desviacidns que sufra a programacion, sobre todo no referente a evaluacion e as actividades de recuperacion.

8. Medidas de atencion a diversidade

8.a) Procedemento para a realizacion da avaliacidn inicial

Nas primeiras sesions, o profesor fara un estudo inicial das caracteristicas e cofiecementos do alumnado, ben mediante observacién e dialogo

espontaneo, ou ben mediante as respostas a un cuestionario o proba escrita. Sera especialmente importante cofiecer con estas ferramentas:

- Motivacions do alumno para estudar o ciclo.

- Estudos previos.

- Expectativas profesionais ao acabar o ciclo.

Cos resultados obtidos, teremos un punto de partida axeitado para comezar o proceso de ensino e aprendizaxe.

Non obstante, realizarase un seguimento para cofiecer as caracteristicas do alumnado e valorar a necesidade de introducir algunha medida, ben porque se detecta unha necesidade especifica de apoio educativo ou
a necesidade de medidas de atencion a diversidade de intereses e capacidades.

Nos casos dos alumnos con necesidades educativas especiais seguiranse os protocolos establecidos pola Conselleria de Educacion e seguindo as directrices do Departamento de Orientacion do centro.
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8.b) Medidas de reforzo educativo para o alumnado que non responda globalmente aos obxectivos programados

Todos os profesores son conscientes das diferenzas que existen entre os seus alumnos; as caracteristicas persoais, a sta forma de motivarse

para optimizar o seu aprendizaxe, a suas capacidades intelectuais, o seu entorno familiar, etc. son factores que poden contribuir ao éxito ou fracaso en moitos casos.

Dadas estas diferenzas de aprendizaxe que poden darse entre os alumnos, propdfiense as seguintes medidas:

- Elaboracién de exercicios complementarios, e con distintos niveis de dificultade e profundizacion, para aqueles alumnos que o precisen.

- Este mddulo é moi practico e a aula xestionase con grupos de traballo. Os grupos, conformaranse segundo se vexa mais conveniente: nalguns casos, con alumnos de niveis de aprendizaxe semellante para
compartir materiais; noutros casos, procuraranse grupos heteroxéneos para que uns compafieiros favorezan ou estimulen a aprendizaxe doutros.

9. Aspectos transversais

9.a) Programacioén da educacion en valores

En todas as actividades desenvolvidas na aula taller, os contidos especificos do modulo complementaranse cos transversais que favorezan a formacion integral do alumno.

- Educacion para a saude: Nas actividades practicas respetaranse as normas de seguridade e hixiene, e no emprego do ordenador adoptaranse posturas

ergonomicas.

- Educacion para o respeto do medio ambiente: No estudo de compofientes e sistemas analizarase o seu impacto medioambiental buscando noticias de
actualidad, e as medidas a tomar para o tratamento dos residuos xerados polos desechos de equipos obsoletos: recollida, tratamento adecuado e refugallo
se fora o caso.

- Educacion para a paz: Fomentaranse actitudes tolerantes e respectuosas entre os comparieiros tanto nos debates como no traballo en equipo, tratando de

lograr un ambiente agradable que estimule o estudo.

- Educacion para a igualdade entre sexos: as tarefas seran realizadas indistintamente por ambos sexos.

- Educacion para o consumidor: Os alumnos teran que seleccionar os compofientes mais axeitados nas suas actividades para o que deberan seguir criterios

de aforro, idoneidade, calidade, etc.

Tratarase de crear pautas de conduta trasladables a situacions da sua vida cotia.
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9.b) Actividades complementarias e extraescolares

Son as indicadas na programacién de actividades do departamento.
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