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1. Identificacién da programacién

Centro educativo

Cédigo Centro Concello Apo .
académico
15015767 Politécnico de Santiago Santiago de Compostela 2024/2025
Ciclo formativo
Codigo -
da familia Familia profesional . Cedigo dc_> Ciclo formativo Grao Réxime
\ ciclo formativo
profesional
ELE Electricidade e electronica CSELEO1 Sistemas electrotécnicos e automatizados (;Jgg;oﬂr)rmativos de grao Réxime xeral-ordinario
Modulo profesional e unidades formativas de menor duracion (*)
Cédigo N Sesions Horas Sesions
ome Curso . ) .
MP/UF semanais anuais anuais
MP0522 Desenvolvemento de redes eléctricas e centros de transformacion 2024/2025 6 122 122
MPOQ522_22 Centros de transformacion 2024/2025 6 53 53
MP0522_12 Redes eléctricas de distribucion en alta e baixa tension 2024/2025 6 69 69

(*) No caso de que o modulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duracion

Profesorado responsable

Profesorado asignado ao médulo JOSE LUIS GARCIA GARCIA

Outro profesorado

Estado: Pendente de supervision equipo directivo
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2. Concrecion do curriculo en relacidon coa stia adecuacion as caracteristicas do ambito produtivo

2.1-MARCO NORMATIVO DO MODULO QUE DA SOPORTE A ESTA PROGRAMACION:

-Real Decreto 1127/2010, de 10 de septiembre, por el que se establece el titulo de Técnico Superior en Sistemas Electrotécnicos y Automatizados y se fijan sus ensefianzas minimas. BOE Num. 244 Viernes 8
de octubre de 2010

-DECRETO 138/2011, do 9 de xufio, polo que se establece o curriculo do ciclo formativo de grao superior correspondente ao titulo de técnico superior en siste-mas electrotécnicos e automatizados. DOG Num. 132
Luns, 11 de xullo de 2011.

2.2-NORMAS XERAIS PARA O DESENVOLVEMENTO DO MODULO:

2.2.1-NORMAS RELACIONADAS CO DEREIRO DE IMAXE: Non se permite o uso de dispositivos para a gravacion de imaxes, audio e voz:

Conforme ao establecido na Orde de 4 de xaneiro de 2024 da Conselleria de Cultura, Educacién, Formacién Profesional e Universidades sobre o uso dos teléfonos mébiles e dispositivos electronicos nos centros
educativos; ao impartirense neste centro ensinanzas de formacion profesional de grao superior e de adultos: non se podera facer uso de auriculares, de teléfonos maébiles, doutros dispositivos electronicos como
mecanismo de comunicacién ou de calquera outro que poida interromper ou interferir no desenvolvemento das actividades de ensino-aprendizaxe-avaliacion ou complementarias & formacion. Salvo que o
profesorado autorice, baixo a siia supervision, o seu uso como ferramenta pedagdxica para a realizacion dalgunha tarefa, estes dispositivos deberan estar, en modo silencio ou apagados, e gardados.

Ademais o artigo 18 da Constitucién. Fai referencia o honor e 0 uso informética.

1. Se garantiza el derecho al honor, a la intimidad personal y familiar y a la propia imagen.

2. El domicilio es inviolable. Ninguna entrada o registro podra hacerse en él sin consentimiento del titular o resolucion judicial, salvo en caso de flagrante delito.

3. Se garantiza el secreto de las comunicaciones y, en especial, de las postales, telegraficas y telefénicas, salvo resolucién judicial.

4. La ley limitara el uso de la informatica para garantizar el honor y la intimidad personal y familiar de los ciudadanos y el pleno ejercicio de sus derechos.

MOI IMPORTANTE

Conforme ao establecido nas Normas de Organizacién e Funcionamento do centro non se podera facer uso de auriculares, de teléfonos mdbiles, doutros dispositivos electrénicos como mecanismo de comunicacion
ou de calquera outro que poida interromper ou interferir no desenvolvemento das actividades de ensino-aprendizaxe-avaliacién ou complementarias a formacion.

Non autorizo o uso de dispositivos para a gravacion de imaxes, audio e voz.

2.2.2-NORMAS DE UTILIZACION RECURSOS DIDACTICOS:
-Cada alumna ou alumno responsabilizarase do posto de traballo que se lle asigne e utilizara sempre 0 mesmo.
-Puntualidade na entrada e saida.
-Teléfono mébil: Os teléfonos mdbiles permaneceran en silencio e gardados. Non se utilizaran os teléfonos mébiles salvo causa xustificada, por exemplo por motivos didacticos ou porque ter que
atender unha chamada urxente (neste caso informara ao profesorado).
-Correos persoais, aula virtual, etc: Comprobar que non quedan abertas sesions de correos persoais, aula virtual, etc. Con isto preténdese evitar que outras persoas fagan un uso fraudulento, do que poderia ser
responsable a persoa titular.
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-Non esta permitido que o alumnado instale software non autorizado polo profesorado nin xogos.

-Periodicamente revisamos as aplicacions que estan instaladas, e obtemos informacién da data e hora na que se instalaron. En caso de atopar aplicacions non permitidas, esixiremos
responsabilidades a persoa que os instale.

-Non se poden gardar arquivos persoais no PC.

-No escritorio dos PC sé pode estar a papeleira. Non pode haber accesos directos.

-Non se pode actualizar o Flash Player (isto € moi importante xa que deixaria de funcionar un navegador que nos permite acceder ao simulador do CT Didactico).

-Na carpeta "Documentos", non se poden borrar as seguintes subcarpetas: "Robot Studio”, "Automatién"

2.3-SECTOR PROFESIONAL, EMPRESARIAL, PRODUCTIVO, QUE PRESENTA O CONTORNO PROXIMO AO CENTRO:

Este mddulo profesional contén a formacidn necesaria para desempefiar a funcion de desefio e definicién, e aplicase nos procesos relacionados con centros de transformacion e redes de distribucion en alta e baixa
tension.

O sector profesional, empresarial e productivo, que presenta o contorno proximo ao centro, esta formado por distribuidoras de enerxia eléctrica, oficinas técnicas, e empresas de montaxe e mantemento do sector de
instalaciéns de AT (Alta Tensién) e BT (Baixa Tension) que desenvolven actividades de configuracion, montaxe e mantemento de redes de distribucién eléctrica (AT / BT) e Centros de Transformacién (CT). Este
maodulo proporciona as competencias requiridas, no sector produtivo, para a configuracion deste tipo de instalacions.

Nos procesos de configuracion, instalacion, posta en servicio € mantemento das instalacions obxecto deste mddulo, requirese que sexamos capaces de tomar datos en tempo real e deixalos rexistrado utilizando
algun tipo de soporte fisico. Moitas empresas estan dixitalizando os procesos para realizar esta toma de datos en tempo real e asi deixar rexistro de cada intervencion. Independentemente das novas tecnoloxias
para rexistrar as intervencions técnicas, sigue tendo moita importancia que sexamos capaces de anotar datos da instalacion, en tempo real e a man alzada .

0 parque de Centros de Transformacién, tanto de abonado como de compaiiia, instalados no entorno do CIFP Politécnico de Santiago € moi considerable e este tipo de instalacions requiren dun mantemento anual e
dunha revision periddica cada 3 anos, polo que é moi importante que o alumnado adquira todas as competencias relacionadas ca configuracion, verificacion € mantemento deste tipo de instalacions. As competencias
relacionadas coa verificacion e mantemento tefien unha relevancia moi importante na empregabilidade do alumnado.

2.4-RECURSOS DIDACTICOS QUE SE UTIIZARAN:

2.4.1-Libro de texto de referencia. Para o desenvolvemento deste modulo utilizarase como referencia o seguinte libro:
Desarrollo de redes eléctricas y centros de transformacion 2.2 edicion 2022

Editorial: Paraninfo
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https://www.paraninfo.es/catalogo/9788413661605/desarrollo-de-redes-electricas-y-centros-de-transformacion-2-%c2%aa-edicion-2022
ISBN 9788413661605

Edicion: 2022

Enlace & ficha técnica deste libro:

https://www.paraninfo.es/PDFUrl.aspx?id=9788413661605

2.4.2-Aula virtual: A aula virtual servira como instrumento para compartir recursos en soporte informatico e permitira a entrega de todas as tarefas.

2.4.3-Smart-Grid -Rede Eléctrica Intelixente- Sistema de telecontrol e telemando aplicado a centro de transformacién didactico. Este recuso didactico consta dun Centro de Transformacion con telemando que
permite realizar practicas relacionadas ca configuracion, realizar manobras para posta en descargo ou posta en servicio, verificacion e mantemento deste tipo de instalaciéns.

2.4 4--Practicas de Media Tension 2.0. Tratese dun simulador que esta disponible no seguinte enlace:

http://lwww.politecnicodesantiago.es/sites/default/files/PRACTICAS_MT/Main.html

Este simulador permite desenvolver tarefas relacionadas ca configuracion, realizar manobras para posta en descargo ou posta en servicio, € mantemento de centros de transformacion.

Observacion: Este simulador deixou de prestar servizo debido a que esta elaborado con Flash Player e esta aplicacién deixou de prestar servizo en xaneiro 2021 polo que esta pendente analizar alternativas para
que esta aplicacion poda seguir funcionando

2.4.5- Recursos didacticos situados na web do CIFP Politécnico de Santiago, que estan accesibles no seguinte enderezo:

http://www.politecnicodesantiago.es

Ruta de acceso: O CENTRO - PROXECTOS DE INNOVACION

Acceso directo a proxectos de innovacion:

https://www.politecnicodesantiago.es/gl/prox_innovac

Entramos no seguinte proxecto:

Smart Grid -Rede Eléctrica Intelixente- Sistema de telecontrol e telemando aplicado a centro de transformacidn didactico. Desefio e desenvolvemento dun centro de transformacion didactico conectado a unha rede
eléctrica intelixente ("smartgrid"). Implantacién dun sistema de telecontrol remoto e comunicable. Integracion do sistema SCADA e o telecontrol nun PC servidor.

Dentro dese recurso estan dispofiibles os seguintes apartados:

Presentacion: Contén documentacion utilizada en fplnnova

Fotografias: Galeria de fotos.

Novas: Historico cos detalles da visita de centros de FP para realizar practicas neste recurso.
Ficha Técnica: Obxectivos deste recurso e ciclos formativos relacionados con este recurso.
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Esquema Unifilar: Esquema unifilar do CT didactico.

Acceso remoto & Aplicacion Informatica: Indicanse os pasos a seguir para poder acceder ao sistema telemando.

Acceso a Practicas MT2.0: Este simulador permite realizar practicas relacionads ca configuracion, posta en marcha e configuracién do CT, mantemento e intervencién en avarias.
Documentos de ampliacion de Practicas MT2.0: Este apartado contén documentacion técnica relacionada coas practicas que se realizan co simlador MT2.0

2.4.6- CT que prestou servizo ao CIFP Politécnico de Santiago dende a construcion do edificio e que actualmente esté fora de servizo e esta destinado a fins didacticos.

2.5-LINAS DE ACTUACION: As lifias de actuacién no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os obxectivos do médulo versaran sobre:

-Realizacion da documentacion necesaria para a redaccién de proxectos dunha rede de distribucion de alta tension (aérea ou subterranea), un centro de transformacion de interior ou de intemperie e unha rede de
distribucién de baixa tension (aérea ou subterranea).

-Calculo e desefio das instalaciéns, de forma manual e mediante programas informéticos comparando ambos resultados. E moi importante que o alumnado sexa capaz de interpretar e valorar, con suficiente
autonomia, os resultados cando se utilizan aplicacidns informaticas.

- Realizacién de manobras de descargo e posta en servicio en centros de transformacion.

- Realizacién de verificacions en centros de transformacion.

- Configurar instalaciéns para compensacion de reactiva.

-Actitude de respecto polo medio.

-Interpretacion e aplicacion dos regulamentos e da normativa referente a cada tipo de instalacion:

-Regulamento de lifias eléctricas de alta tension.

-Regulamento sobre condiciéns técnicas e garantias de seguridade en instalacidns eléctricas de alta tensién (2014).

-Regulamento electrotécnico de baixa tensidn e disposicions complementarias (RBT).

-Normativa particular das compafiias distribuidoras.

-Elaboracion de plans de seguridade.

-Prevision de protocolos de calidade.
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3. Relacion de unidades didacticas que a integran, que contribuiran ao desenvolvemento do médulo profesional, xunto coa secuencia e o tempo asignado para o
desenvolvemento de cada unha

U.D. Titulo Descricion Duracion (sesions) Peso (%)
1 CT- Caracteristicas dos CT. Centros de Transformacion: Caracteristicas e nomativa de aplicacion. 17 14
2 CT- Verificacion de CT. Procedemento de verificacion en centros de transformacion. 21 17
3 CT- Configuracion de CT. Configurar centros de transformacion. 15 12

Elementos das redes de distribucion de
4 baixa e alta tensién (BT,AT). Estrutura | Nesta UD analizanse os tipos de redes e identificanse os elementos que se utilizan. 18 15
da rede eléctrica.

Redes de baixa tension (BT).

5 Caracteristicas e configuracion Nesta UD analizanse as caracteristicas das redes de BT e realizase o dimensionamento deste tipo de redes. 30 25
Redes de alta tension (AT). . - . . . )
6 Caracteristicas e configuracién Nesta UD analizanse as caracteristicas das redes de AT e realizase o dimensionamento deste tipo de redes. 21 17
4. Por cada unidade didactica
4.1.a) Identificacién da unidade didactica
N.° Titulo da UD Duracion
1 CT- Caracteristicas dos CT. 17

4.1.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA1 - Caracteriza centros de transformacion (CT), para o que analiza o seu funcionamento e describe as caracteristicas dos seus elementos. Sl

4.1.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucion dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.1 Clasificaronse os CT segundo o seu emprazamento, a alimentacion, e a propiedade e o tipo de acometida.




CONSELLERIA DE EDUCACION,
CIENCIA, UNIVERSIDADES E BI |C | B
FORMACION PROFESIONAL ANEXO XlII

MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS PROFESIONAIS

EA XUNTA
8¢ DE GALICIA

Criterios de avaliacion

CA1.2 Relacionaronse elementos do CT coa sUa representacion simboélica en proxectos tipo.

CA1.3 Clasificaronse as celas segundo a stia funcion e as suas caracteristicas.

CA1.4 Recofieceuse a sinalizacién de cada tipo de celas.

CA1.5 Identificaronse as operacions, as interconexions e as fases da montaxe dun CT.

CA1.6 Relacionaronse as manobras que compre realizar no CT, identificando os elementos que intervefien nos esquemas.

CA1.7 Establecéronse hipéteses sobre os efectos que se producirian en caso de modificacion ou disfuncion dos elementos do CT.

CA1.8 Determinouse e dimensionouse a necesidade de corrixir o factor de potencia.

4.1.e) Contidos

Contidos

Caracteristicas dos centros de transformacion: fundamentos, tipos, caracteristicas, funcionamento, utilizacion e aplicacions.

ORegulamentos e normas de aplicacion.

Caracteristicas dos centros de transformacion: tipos e funcionamento; partes fundamentais. Centros de transformacion prefabricados.

Obra civil dos centros de transformacion: planos de obra civil; localizacions e accesos; cimentacions e canalizacions.

Planos e esquemas especificos de centros de transformacion: simboloxia e vistas necesarias. Normas especificas de compafiias xeradoras de electricidade.
Representacion grafica dos elementos dos centros de transformacion. Elaboracién de esquemas. Esquemas eléctricos de detalle.

Planos de posta a terra e de detalle. Distancias regulamentarias. Esquemas de configuracion de terras. Planos de picas e placas de terra.

lluminacién e ventilacion. Proteccion contra incendios.

Normas de aplicacion.

Software de célculo e desefio de centros de transformacion.
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Contidos

Elementos dos centros de transformacion: celas.

Transformadores de distribucion: caracteristicas, protecciéns, conexions, acoplamentos, etc.
Correccion do factor de potencia.

Transformadores de medida: caracteristicas e seleccién.

Aparellos de proteccion e de manobra: configuracién e montaxe.

Operacions de montaxe de CT: gabias, embarramentos, conexidns, etc.

Posta a terra: tipos. Especificacions técnicas das terras en transformadores. Precaucions. Neutro a terra.

4.2.a) Identificacién da unidade didactica

N.°

Titulo da UD

Duracién

2 CT- Verificacion de CT.

21

4.2.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo

Completo

RA3 - Define as probas e os ensaios dos elementos dos centros de transformacion, para o que se empregou a informacion de fabrica, e elaborouse a documentacion técnica correspondente.

Sl

4.2.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucion dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA3.1 Identificouse a normativa de aplicacion.

CA3.2 Compilouse a informacidn de fabrica.

CA3.3 Determinaronse as caracteristicas técnicas dos transformadores, das celas e dos equipamentos de medida.

CA3.4 Identificaronse os tipos de ensaios: baleiro, curtocircuito, carga, etc.
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Criterios de avaliacion

CA3.5 Definironse os criterios de seguridade na realizacion de ensaios.

CA3.6 Documentaronse as probas que cumpre realizar nos ensaios.

CA3.7 Aplicaronse os procedementos de calidade nas probas e nos ensaios.

CA3.8 Identificaronse os equipamentos para os ensaios dos elementos dos CT (aceites, aparellos, baterias, acumuladores, etc.).

CA3.9 Medironse as tensidns de paso e de contacto.

CA3.9.1 Identificouse o procedemento de medida das tensidns de paso e contacto

CA3.10 Aplicouse a normativa ambiental nos ensaios realizados.

CA3.11 Utilizaronse aplicacidns informaticas para a xestion, o ensaio e o0 mantemento dos centros de transformacion.

4.2.¢e) Contidos

Contidos

Caracteristicas técnicas dos elementos das celas de medida, de proteccién e distribucién.
0Software de xestion, ensaios e mantemento de centros de transformacion e transformadores.

Caracteristicas técnicas dos transformadores e dos equipamentos de medida.

Ensaio en baleiro do transformador, ensaios en curtocircuito e en carga: calculos e valores de aceptacién. Equipamento para ensaios de transformadores.

Ensaio de elementos e sistemas do centro de transformacién. Equipamento para ensaio de elementos do centro de transformacion.

Equipamento para ensaios de mantemento de transformadores, de aceites € illantes, da aparellaxe e das baterias e acumuladores. Normativa ambiental.
Medicion das tensions de paso e contacto.

Normas UNE de aplicacion aos ensaios de transformadores e centros de transformacion.

Normas UNE de aplicacion ao desenvolvemento de proxectos de centros de transformacion e outras normas de aplicacion.

Certificados de instalacion e verificacion de redes de distribucion e de CT.
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4.3.a) Identificacion da unidade didactica

jB|ICIB

N.° Titulo da UD Duracién
3 CT- Configuracion de CT. 15
4.3.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA2 - Configura centros de transformacion de interior ou de intemperie, para o que elabora esquemas e selecciona os seus equipamentos e os seus elementos. Sl

4.3.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucion dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA2.1 Identificaronse os criterios previos de desefio: finalidade do CT, normativa de aplicacion, requisitos de calidade e seguridade, etc.

CA2.2 Calcularonse as magnitudes do CT e dos seus compofientes.

CA2.3 Determinouse e dimensionouse o sistema de posta a terra do CT.

CA2.4 Seleccionaronse os aparellos dos CT: interruptores, seccionadores, transformadores de medida, etc.

CA2.5 Tivéronse en conta na seleccidn dos elementos os criterios de montaxe e intercambiabilidade, condiciéns de subministracion e custos.

CA2.6 Elaborouse a listaxe xeral de equipamentos, elementos de instalacion e medios de seguridade.

CA2.7 Elaboraronse esquemas.

CA2.8 Considerouse a normativa e os requisitos de seguridade e espazo para operaciéns de mantemento na disposicion e no emprazamento dos equipamentos.

CA2.9 Utilizaronse aplicacions informaticas e programas de célculo de parametros e desefio de CT.

-10-
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4.3.e) Contidos

jB|ICIB

Contidos

Criterios previos de desefio. Anteproxectos e proxectos tipo. Magnitudes caracteristicas dos CT.

Calculo de magnitudes caracteristicas dos CT: interior e de intemperie.

Dimensionamento de equipamentos e elementos: elementos de celas de centros de transformacién de interior e de intemperie; elementos de transformacion, de proteccion e mecanicos.

Seleccion de equipamentos: condicions e criterios; caracteristicas técnicas; compatibilidade e intercambiabilidade. Homologacién de elementos. Normas aplicables & seleccidn de elementos.

Esquemas dos centros de transformacion: simboloxia. Elementos de celas de transformacién, de celas de medida, e de celas de entrada e distribucion. Elementos de proteccion. Precauciéns e caracteristicas.

Célculos de CT: posta a terra; calculos eléctricos e mecanicos, de proteccidns en alta e en baixa tension, de ampliacién de potencia, e de baterias de condensadores.

4.4.3) Identificaciéon da unidade didactica

RA1 - Identifica os elementos que configuran as redes de distribucion en alta e baixa tension, para o que analiza a stia funcién e describe as stas caracteristicas técnicas e normativas.

N.° Titulo da UD Duracién
4 Elementos das redes de distribucién de baixa e alta tension (BT,AT). Estrutura da rede eléctrica. 18
4.4.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
Sl

4.4.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecuciéon dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.1 Identificaronse as instalacions que comporien o sistema eléctrico.

CA1.2 Clasificaronse as redes segundo a sua categoria, 0 emprazamento € a estrutura.

CA1.3 Establecéronse os sistemas de telecontrol da rede.

CA1.4 Recofiecéronse os elementos das redes aéreas en alta e baixa tension (apoios, condutores, accesorios de suxeicién, etc.) de acordo coa sta funcidn e as stas caracteristicas.

-11-
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Criterios de avaliacion

CA1.5 Identificaronse os tipos de condutores empregados nas redes aéreas en alta e baixa tension.

CA1.6 Recofecéronse os elementos das redes subterraneas en alta e baixa tensidn (condutores, gabias, galerias, accesorios de sinalizacion, etc.), de acordo coa sua funcion e as stas caracteristicas.

CA1.7 Recofiecéronse os elementos auxiliares utilizados en redes subterraneas en alta e baixa tension.

CA1.8 Identificaronse os regulamentos e as normas de aplicacion.

4.4.¢e) Contidos

Contidos

Condutores e cables.

Apoios: crucetas.

Tomas de terra.

Sistema eléctrico: tipoloxia e categorias de redes (aéreas e subterraneas). Tipos de conexion.

llladores: cadeas e accesorios de suxeicion.

Tirantes e tornapuntas. Elementos de proteccion e de sinalizacion.

Regulamentos e normas de aplicacion.

4.5.a) Identificacion da unidade didactica

N.°

Titulo da UD

Duracion

Redes de baixa tension (BT). Caracteristicas e configuracion

30

4.5.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo

Completo

RA2 - Caracteriza as redes eléctricas de distribucion de alta e baixa tensién, para o que analiza a sua estrutura e identifica os seus parametros tipicos e as normas de aplicacion.

Sl

RA3 - Configura redes aéreas ou subterraneas de alta e baixa tensién, para o que analiza anteproxectos ou as condiciéns dadas e selecciona os elementos que as compofien.

Sl
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4.5.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado

jB|ICIB

Criterios de avaliacion

CA2.1 Recofieceuse o tipo de rede e o seu funcionamento.

CA2.2 Relacionaronse os elementos da rede coa sUa representacion simbélica nos planos e nos esquemas dun proxecto tipo.

CA2.3 Identificaronse o trazado e os seus condicionamentos técnicos e regulamentarios.

CA2.4 Recofecéronse outras instalacions que afecten a rede.

CA2.5 Calculdronse magnitudes e parametros da rede.

CA2.6 Utilizaronse programas informaticos de calculo das magnitudes caracteristicas da rede.

CAZ2.7 Establecéronse hipoteses sobre os efectos que se producirian en caso de modificacion ou disfuncion dos elementos da rede.

CA2.8 Recorfiecéronse as proteccions e os sistemas de coordinacion das redes eléctricas.

CA2.9 Verificouse o cumprimento da normativa de aplicacion das lifias eléctricas de alta tension e de baixa tension.

CA3.1 Tivéronse en conta os criterios previos de desefio: finalidade das redes, normativas técnicas e ambientais, etc.

CA3.2 Identificaronse o punto e as condicidns de conexién & rede.

CA3.3 Determinouse o trazado segundo os criterios previos de desefio e as condiciéns de mantemento, de seguridade e ambientais.

CA3.4 Realizéronse os calculos eléctrico e mecanico das redes.

CA3.5 Configurouse as redes de terra da instalacion.

CA3.6 Seleccionaronse os materiais e 0s equipamentos sobre catalogos comerciais.

CA3.7 Tivéronse en conta na seleccion de elementos os criterios de montaxe e transporte, as condicidns de subministracion, os custos, etc.

CA3.8 Representouse sobre planos o trazado das redes.
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Criterios de avaliacion

CA3.9 Elaboraronse esquemas eléctricos.

CA3.10 Elaborouse a listaxe xeral de equipamentos, elementos, medios de seguridade e accesorios das redes.

CA3.11 Utilizaronse aplicaciéns informaticas e programas de desefio de redes de distribucion en alta e baixa tension.

4.5.¢) Contidos

Contidos

Simboloxia especifica das redes.

Planos caracteristicos. Planos topograficos.

Perfil lonxitudinal.

Magnitudes caracteristicas: potencias, caida de tensién e momentos eléctricos, etc.

Proteccions: tipos. Coordinacion das proteccions nas redes eléctricas. Sistemas automaticos de coordinacion.
Normativa: regulamento técnico de lifias eléctricas, aérea de alta tensién, REBT, etc.

Cruzamentos e paralelismos. Distancias de seguridade e separacions.

Redes de distribucion de baixa tension: aéreas e subterraneas.

Criterios previos de desefio das redes. Datos de partida. Viabilidade. Accesibilidade.

Seleccion de materiais. Caracteristicas técnicas. Homologacién e certificacion. Transporte a pé de obra. Listaxe de materiais.

Célculos eléctricos e mecanicos. Criterios basicos de configuracion das redes de distribucion. Calculos de elementos mecanicos e de elementos illantes.

Trazado de planos.
Elaboracion de esquemas.

Software de célculo e desefio de redes eléctricas. Software grafico especifico.
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4.6.a) Identificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracién

6 Redes de alta tension (AT). Caracteristicas e configuracion 21

4.6.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA2 - Caracteriza as redes eléctricas de distribucion de alta e baixa tensién, para o que analiza a sua estrutura e identifica os seus parametros tipicos e as normas de aplicacion. Sl
RA3 - Configura redes aéreas ou subterraneas de alta e baixa tensién, para o que analiza anteproxectos ou as condicions dadas e selecciona os elementos que as compoiien. Sl

4.6.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA2.1 Recofieceuse o tipo de rede e o seu funcionamento.

CA2.2 Relacionaronse os elementos da rede coa sUa representacion simbélica nos planos e nos esquemas dun proxecto tipo.

CA2.3 Identificaronse o trazado e os seus condicionamentos técnicos e regulamentarios.

CA2.4 Recofecéronse outras instalacions que afecten a rede.

CA2.5 Calcularonse magnitudes e parametros da rede.

CA2.6 Utilizaronse programas informéticos de calculo das magnitudes caracteristicas da rede.

CAZ2.7 Establecéronse hipéteses sobre os efectos que se producirian en caso de modificacion ou disfuncién dos elementos da rede.

CA2.8 Recofiecéronse as protecciéns e os sistemas de coordinacion das redes eléctricas.

CA2.9 Verificouse o cumprimento da normativa de aplicacion das lifias eléctricas de alta tension e de baixa tension.

CA3.1 Tivéronse en conta os criterios previos de desefio: finalidade das redes, normativas técnicas e ambientais, etc.
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Criterios de avaliacion

CA3.2 Identificaronse o punto e as condicidns de conexién a rede.

CA3.3 Determinouse o trazado segundo os criterios previos de desefio e as condicions de mantemento, de seguridade e ambientais.

CA3.4 Realizaronse os calculos eléctrico e mecanico das redes.

CA3.5 Configurouse as redes de terra da instalacion.

CAZ3.6 Seleccionaronse os materiais e 0s equipamentos sobre catalogos comerciais.

CA3.7 Tivéronse en conta na seleccion de elementos os criterios de montaxe e transporte, as condicidns de subministracion, os custos, etc.

CA3.8 Representouse sobre planos o trazado das redes.

CA3.9 Elaboraronse esquemas eléctricos.

CA3.10 Elaborouse a listaxe xeral de equipamentos, elementos, medios de seguridade e accesorios das redes.

CA3.11 Utilizaronse aplicaciéns informaticas e programas de desefio de redes de distribucion en alta e baixa tension.

4.6.e) Contidos

Contidos

Simboloxia especifica das redes.

Planos caracteristicos. Planos topograficos.

Perfil lonxitudinal.

Magnitudes caracteristicas: potencias, caida de tensién e momentos eléctricos, etc.

Proteccions: tipos. Coordinacion das proteccions nas redes eléctricas. Sistemas automaticos de coordinacion.
Normativa: regulamento técnico de lifias eléctricas, aérea de alta tensién, REBT, etc.

Cruzamentos e paralelismos. Distancias de seguridade e separacions.

Redes de distribucion de alta tension: aéreas e subterraneas.
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Contidos

Criterios previos de desefio das redes. Datos de partida. Viabilidade. Accesibilidade.

Seleccion de materiais. Caracteristicas técnicas. Homologacion e certificacion. Transporte a pé de obra. Listaxe de materiais.

Célculos eléctricos e mecanicos. Criterios basicos de configuracion das redes de distribucion. Calculos de elementos mecanicos e de elementos illantes.
Trazado de planos.

Elaboracion de esquemas.

Software de calculo e desefio de redes eléctricas. Software grafico especifico.

5. Minimos exixibles para alcanzar a avaliacidon positiva e os criterios de cualificacién

5.1 MiNIMOS EXIXIBLES PARA ALCANZAR A AVALIACION POSITIVA:
Para avaliacién positiva (5 puntos) o alumnado debera acadar os obxectivos que se indican a continuacion:

UD1: CARACTERISTICAS DOS CT.

CARACTERIZA CENTROS DE TRANSFORMACION (CT), ANALIZA O SEU FUNCIONAMENTO E DESCRIBE AS CARACTERISTICAS DOS SEUS ELEMENTOS.
-Clasificaronse os CT segundo o seu emprazamento, a alimentacion, e a propiedade e o tipo de acometida.

-Relacionaronse elementos do CT coa sua representacion simbolica en planos e esquemas.

-Clasificaronse as celas segundo a sua funcién e as stas caracteristicas.

-Recofieceuse a sinalizacién e o sindptico que se utiliza en cada tipo de celas.

-Relacionéronse as manobras que compre realizar no CT, identificando os elementos que intervefien nos esquemas.

UD2: VERIFICACION DE CT.

TECNICA CORRESPONDENTE.

-Identificouse a normativa de aplicacién e a informacion técnica de cada elemento do centro de transformacion.
-Determinaronse as caracteristicas técnicas dos transformadores, das celas e dos equipamentos de medida.
-Identificaronse os equipamentos para os ensaios dos elementos dos CT

-ldentificaronse os tipos de ensaios que se realizan na verificacién de CT: Medida de illamento, medida de rixidez dieléctrica do aceite, medida da tensién de paso e contacto

DEFINE AS PROBAS E OS ENSAIOS DOS ELEMENTOS DOS CENTROS DE TRANSFORMACION, PARA O QUE SE EMPREGA A INFORMACION DE FABRICA, E ELABOROUSE A DOCUMENTACION
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-Definironse os criterios de seguridade na realizacion de ensaios.
-Identificouse o procedemento de medida das tension de paso e contacto
-Aplicouse a normativa ambiental nos ensaios realizados

UD3: CONFIGURACION DOS CT.
CONFIGURA CENTROS DE TRANSFORMACION DE INTERIOR OU DE INTEMPERIE, ELABORA ESQUEMAS E SELECCIONA OS SEUS EQUIPAMENTOS E 0S SEUS ELEMENTOS:

- Realizouse a configuracion de centros de transformacién partindo dos criterios previos de desefio e utilizando aplicaciéns informéaticas e programas de célculo de parametros e desefio de CT.
-Calcularonse as magnitudes do CT e dos seus componentes.

-Determinosue e dimensionouse o sistema de posta a terra do CT.

- Seleccionaronse os aparellos dos CT: interruptores, seccionadores, transformadores de medida .

- Elaboraronse a listaxe xeral de equipamentos, elementos de instalacion e medios

de seguridade.

UD4: ELEMENTOS DAS REDES DE DISTRIBUCION DE ALTA E BAIXA TENSION (AT, BT). ESTRUTURA DA REDE ELECTRICA:

IDENTIFICA OS ELEMENTOS QUE CONFIGURAN AS REDES DE DISTRIBUCION EN ALTA E BAIXA TENSION, PARA O QUE ANALIZA A SUA FUNCION E DESCRIBE AS SUAS CARACTERISTICAS
TECNICAS E NORMATIVAS:

-Clasificaronse as redes segundo a sua categoria (redes de primeira, segunda e terceira categoria) e estrutura (redes aéreas, subterraneas, redes radiales, redes en anillo).

-Recofiecéronse os elementos das redes aéreas en alta e baixa tension (apoios,condutores, accesorios de suxeicion) de acordo coa sua funcidn e as stas caracteristicas.

-ldentificaronse os tipos de condutores empregados nas redes aéreas en alta e-baixa tension.
-Recofiecéronse os elementos das redes subterraneas en alta e baixa tension (condutores, gabias, galerias, accesorios de sinalizacion), de acordo coa sua funcion e as stas caracteristicas.
-ldentificaronse os regulamentos e as normas que se deben aplicar as redes de distribucion en alta e baixa tensidén (Regulamento de Lineas de Alta Tension, Regulamento de Instalacions de alta tension,

Regulamento de Redes de Baixa Tension, Normas Particulares das empresas Distribuidoras de Electricidade).

UD5: REDES DE BAIXA TENSION (BT). CARACTERISTICAS E CONFIGURACION

CARACTERIZA AS REDES ELECTRICAS DE DISTRIBUCION DE BAIXA TENSION, PARA O QUE ANALIZA A SUA ESTRUTURA E IDENTIFICA OS SEUS PARAMETROS TiPICOS E AS NORMAS DE
APLICACION:

-Recofieceuse o tipo de rede e o seu funcionamento.

-Relacionaronse os elementos da rede coa sua representacion simbolica nos planos e nos esquemas.

-Recofiecéronse outras instalaciéns que afecten a rede.
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-Utiliz&ronse programas informaticos de calculo das magnitudes caracteristicas da rede.
- Recoriecéronse as proteccions e os sistemas de coordinacion das redes eléctricas.
-Verificouse o cumprimento da normativa de aplicacion das lifias eléctricas de alta tension e de baixa tension.

CONFIGURA REDES AEREAS OU SUBTERRANEAS DE BAIXA TENSION, ANALIZA ANTEPROXECTOS OU AS CONDICIONS DADAS E SELECCIONA OS ELEMENTOS QUE AS COMPONEN.
-Tivéronse en conta os criterios previos de desefio: finalidade das redes, normativas técnicas e ambientais.

-Identificouse o punto e as condicidns de conexion a rede.

-Determinouse o trazado segundo os criterios previos de desefio e as condiciéns de mantemento, de seguridade e ambientais.
-Realizaronse os calculos eléctrico e mecanico das redes utilizando aplicacion informaticas

-Configuraronse as redes de terra da instalacion.

-Selecciondronse os materiais € 0s equipamentos sobre catalogos comerciais.

-Tivéronse en conta na seleccion de elementos os criterios de montaxe e transporte, as condicions de subministracion, os custos, etc.
-Representouse sobre planos o trazado das redes.

-Elaborouse a listaxe xeral de equipamentos, elementos, medios de seguridade e accesorios das redes.

-Utilizaronse aplicacions informaticas e programas de desefio de redes de distribucion en alta e baixa tension.

UD6: REDES DE ALTA TENSION (AT). CARACTERISTICAS E CONFIGURACION.

CARACTERIZA AS REDES ELECTRICAS DE DISTRIBUCION DE ALTA TENSION, ANALIZA A SUA ESTRUTURA E IDENTIFICA OS SEUS PARAMETROS TiPICOS E AS NORMAS DE APLICACION:
-Recofieceuse o tipo de rede de alta tension e o seu funcionamento.

-Relacionaronse os elementos da rede coa sua representacion simbdlica nos planos e nos esquemas dun proxecto.

-Recofiecéronse outras instalaciéns que afecten a rede.

-Calcularonse magnitudes e parametros da rede.

-Utilizaronse programas informaticos de calculo das magnitudes caracteristicas da rede.

-Establecéronse hipoteses sobre os efectos que se producirian en caso de modificacion ou disfuncion dos elementos da rede.

-Recofiecéronse as proteccions das redes eléctricas.

-Verificouse o cumprimento da normativa de aplicacién das lifias eléctricas de alta tension e de baixa tension.

CONFIGURA REDES AEREAS OU SUBTERRANEAS DE ALTA TENSION TENDO EN CONTA AS ESPECIFICACIONS DE DESENO E SELECCIONA OS ELEMENTOS QUE AS COMPORNEN:
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-Realizaronse os calculos eléctrico e mecanico das redes utilizando aplicacién informaticas.
-Configuréronse as redes de terra da instalacion.

-Selecciondronse os materiais e 0s equipamentos sobre catalogos comerciais.

-Elaborouse a listaxe xeral de equipamentos, elementos, medios de seguridade e accesorios das redes.

5.2-CRITERIOS DE CUALIFICACION

5.2.1- ASPECTOS XERAIS

A cualificacion sera de 1 a 10 puntos, considerandose avaliacidn positiva a puntuacion igual ou superior a 5 (cinco) puntos, redondeandose os decimais ao niimero enteiro mais préximo (ata 5 décimas o redondeo
farase ao nimero enteiro inmediato anterior, e dicir, se a nota é 7,5 o redondeo serd a 7).

5.2.2-CRITERIOS DE CUALIFICACION PARA ALUMNADO QUE NON PERDE O DEREITO A AVALIACION CONTINUA:

Para acadar os obxectivos deste médulo proponse unha metodoloxia didactica de traballo por proxectos para que o alumnado adquira as habilidades, destrezas e cofiecementos, a partir de actividades de aula na
que o alumnado desenvolvera TAREFAS DE ALUMNADO seguindo procedementos similares aos que se utilizan no entorno produtivo.

Nos procesos de configuracion, instalacion, posta en servicio e mantemento das instalacions obxecto deste mddulo, requirese que sexamos capaces de tomar datos en tempo real e deixalos rexistrado utilizando
algun tipo de soporte fisico. Moitas empresas estan implementando as tecnoloxias TIC para realizar esta toma de datos en tempo real e asi deixar rexistro de cada intervencién. Independentemente das novas
tecnoloxias para rexistrar as intervencions técnicas, sigue tendo moita importancia que sexamos capaces de anotar datos da instalacion, en tempo real e a man alzada .

AVALIACION DO MODULO:

Para desenvolver a avaliacion dese modulo utilizarase como referencia PROBAS ESCRITAS e as TAREFAS DE ALUMNADO , que se devolveran en cada trimestre.

CARACTERISTCAS DAS PROBAS ESCRITAS:

Cada trimestre realizaranse as seguintes probas;

- Proba escrita nimero 1, de criterios de avaliacion minimos esixibles: Esta proba puntuarase de 1 a 5 puntos. Constara de varios apartados e cada apartado tera indicada a puntuacion.

- Proba escrita nimero 2, dos restantes criterios de avaliacion que non son minimos esixibles: Esta proba puntuarase de 1 a 4 puntos. Constara de varios apartados e cada apartado tera indicada a
puntuacion.

CUALIFICACION DAS PROBAS ESCRITAS (PE):
-Proba escrita nimero 1, de criterios de avaliacién minimos exixibles (PE1): Esta proba puntuarase de 1 a 5 puntos. Constara de varios apartados e cada apartado tera indicada a puntuacion.
-Proba escrita nimero 2, dos restantes criterios de avaliacién que non son minimos esixibles(PE2): Esta proba puntuarase de 1 a 4 puntos. Constara de varios apartados e cada apartado tera indicada a puntuacion.
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-Cada trimestre realizaranse probas escritas nas datas que se estableceran.

CRITERIOS TAREFAS DO ALUMNADO (TA)

-Da tarefa do alumnado podese obter como maximo 1 puntos.

-No caso que o0 alumnado non entregue as tarefas de alumnado coas caracteristicas que se indican no apartado CARACTERISTICAS DAS TAREFAS DE ALUMNADO, a puntuacion das tarefas sera 0 puntos.
CUALIFICACION DAS TAREFAS DE ALUMNADO (TA): A ponderacion 10% (A puntuacion destas tarefas supora 6 10% da nota do trimestre, que equivale a 1 Puntos nunha escala de 1 a 10).

-0 alumnado que entregue a tarefa proposta e coas caracteristicas que se indican no apartado

CARACTERISTICAS DAS TAREFAS DE ALUMNADO, tera 1 punto para a nota do trimestre, sempre e cando tefia un 5 na proba escrita nimero 1, de criterios de avaliacion minimos exixibles (PE1)

-0 alumnado que non entregar as tarefas de alumnado ou si as entrega sen cumprir coas caracteristicas que se indican no apartado CARACTERISTICAS DAS TAREFAS DE ALUMNADO, a puntuacién da tarefa
sera cero puntos.

-A puntuacion sera a media aritmética da puntuacién de todas as tarefas propostas no trimestre.

-0 profesorado revisara as tarefas que se entregan na aula virtual indicando si a tarefa esta realizada segundo os criterios establecidos, porase a indicacion "Tarefa realizada segundo os criterios establecidos” e
asignaraselle a puntuacion de 10 puntos, ou si pola contra, a tarefa non esta realizada seguindo os criterios establecidos, porase a indicacion "Tarefa non esta realizada segundo os criterios establecidos" e a
puntuacion sera de 0 puntos. Hai que ter en conta que todas as tarefas son corrixidas polo profesorado de forma conxunta na aula.

CRITERIOS QUE SE TENEN QUE CUMPLIR PARA ACADAR AVALIACION POSTIVA (5 puntos):

-Para acadar a avaliacién positiva (5 puntos), o alumnado ten que obter 5 puntos na proba escrita numero 1 (PE1), de criterios de avaliacion minimos exixibles.

Se non obtén os 5 puntos nesta proba de criterios de avaliacién minimos exixibles (PE1), a nota do trimestre sera a nota que obtefia nesta proba, e non se lle sumara os puntos obtidos nas tarefas entregadas. Neste
caso a nota do trimestre sera: Nota do trimestre= Nota PE1

CRITERIOS PARA ESTABLECER A NOTA DO TRIMESTRE.

-0 alumnado que non obtén os 5 puntos na proba escrita de criterios de avaliacion minimos exixibles (PE1), a nota do trimestre sera a nota que obtefia nesta proba, e non se lle sumara os puntos obtidos nas tarefas
entregadas. Neste caso a nota do trimestre sera;

Nota do trimestre= Nota PE1

-0 alumnado que obtefia 5 puntos na proba escrita nimero 1, de criterios de avaliacién minimos exixibles (PE1, que puntua de 1 a 5 puntos), a nota do trimestre, sera a suma da nota desta proba PE1 (de 1a 5
puntos) , mais a nota da proba escrita nimero 2 ,PE2 (de 1 a 4 puntos), mais a nota das tarefas de alumando TA (1 punto):

Nota do trimestre= Nota PE1+ Nota PE2 + Nota TA

NOTA FINAL DO MODULO:

A nota final do médulo calcularase ca media aritmética da nota de cada avaliacién trimestral.

RECUPERACION DE AVALIACIONS NON SUPERADAS:
O alumnado que non acade un 5 na proba escrita nimero 1, de criterios de avaliacién minimos esixibles (PE1), terd que recuperar os criterios de avaliacion minimos exixibles que non acadou. A recuperacion de
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cada parte non superada (nota de avaliacion inferior a cinco puntos) farase ao final do segundo trimestre e antes da avaliacién deste segundo trimestre.

5.2.3-MINIMOS EXIXIBLES E CRITERIOS DE CUALIFICACION PARA ALCANZAR A AVALIACION POSITIVA PARA ALUMNADO QUE PERDE O DEREITO A AVALIACION CONTINUA:

Os minimos esixibles para o alumnado que perda o dereito a avaliacion continua son os indicados neste apartado. O alumnado podera presentarse a unha proba que constara de duas partes que se desenvolveran
en dias diferentes e nos prazos indicados na normativa vixente. Para poder realizar a segunda parte da proba ten que obter un minimo de 5 puntos na primeira parte da proba.

A cualificacion das probas seréa de 1 a 10 puntos, considerandose positiva a puntuacién igual ou superior a 5 (cinco) puntos, redondeandose os decimais ao nimero enteiro mais proximo (ata 5 décimas o redondeo
farase ao nimero enteiro inmediato anterior, e dicir, se a nota é 7,5 o redondeo serd a 7).

Para acadar avaliacién positiva a nota de cada parte da proba ten que ser igual ou superior a 5 puntos.

A nota final sera a media aritmética das notas de cada partes da proba sempre e cando a nota de cada parte sexa igual ou superior a 5 puntos. No caso que algunha parte tefia unha nota inferior a 5 puntos, entén a
nota final sera a menor das notas de cada parte da proba.

Para alcanzar avaliacion positiva 0 alumnado tera que demostrar que adquiriu os obxectivos que se establecen no curriculo deste médulo.

Os contidos desta proba seran os indicados no curriculo do médulo. Neste exame indicaranse os criterios de cualificacion e a nota minima para avaliacion positiva sera como minimo cinco puntos.

5.3-ASPECTOS A TER EN CONTA EN RELACION COAS ACTITUDES:

O alumnado debe cumprir co que e indica a continuacion.

- Puntualidade na asistencia a clase: Puntualidade a hora de entrar e sair respetando o horario establecido. Entendese retraso a partires dos 5 minutos dende a hora de inicio da clase.

- Respetar as diferencias de opinién mostradas polos compafieiras e compafieiros.

- Non discriminar as comparieiras e comparieiros.

- Respeto hacia os compafieiros e comparieiras.

- Respetar as diferencias de opinion.

- Participar nos debates, de forma educada e utilizando o seu turno e sen emitir opinions que poden supofier un trato discriminatorio a outras persoas.

- Participacion no desenvolvemento das actividades didacticas respetando os turnos de intervencion: Proporanse tarefas durante o curso que deben ser resoltas polo alumnado e corrixiranse na aula.
- Mostrar interese por aprender.

- Predisposicion para traballo en grupo.

- Fomentar a colaboracion entre todos para facilitar o traballo en grupo.

- Coidado do material. Manter o posto de traballo limpio e en bo estado

- Cada alumna ou alumno ten asignado un posto de traballo e manten esa asignacion durante todo o curso.

- Manter en bo estado o posto de traballo e os recursos didacticos que utiliza. O alumnado ten un posto fixo e cada dia que o utiliza comprobara o estado no que se atopa e informara das varions que detecte ao
entrar e sair da aula.

- Manter o posto de traballo limpio e ordenado
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- Mostrar actitude positiva no relacionado coa PRL (Prevencién de Riscos Laborais). Utilizar os EPIS necesarios para cada tipo de actividade.

- Mostrar actitude positiva no relacionado coa eficiencia enerxética e o0 mediombente.

- Motivacion para asistir as clases con ganas de aprender e facer as tarefas o mellor posible, mantendo a ilusién por avanzar no proceso de ensino-aprendizaxe.

- Non se permite a utilizacion do teléfono durante o desenvolvemento das clases nin durante o desenvolvemento das probas.

- Compromiso para non estar pendente do teléfono mébil durante o desenvolvemento das clases. Ese compromiso parte dendo a actitude do profesorado que o iniciar cada clase, comprométese a gardar o seu
teléfono na mochila e mantelo en silencio ou apagado. Coa consideracién que si algunha persoa esta esperando unha chamada urxente, comprométese a avisar previamente o profesorado e nese caso teréd o tif en
posicién que non moleste e que lle permita atender esa chamada sin interferir no desenvolvemento das actividades didacticas.

- Non se permite a utilizacién de dispositivos para gravar ou filmar o desenvolvemento das clases nin durante o desenvolvemento das probas.

- Non se permite a utilizacidn de internet para fines que non garden relacién cos obxectivos do médulo.

- Uso dos equipos informaticos de forma responsable: Os ordenadores son para uso profesional. Non se permite que 0 alumnado varie a configuracién dos ordenadores. Cada alumna ou alumno ten asignado un
posto de traballo fixo. O alumnado non pode instalar aplicaciéns informaticas. Periodicamente realizase mantemento dos equipos informaticos e detectase o dia e a hora na que se realizan instalacions de software
non autorizado ou modificacidns na configuracién dos equipos.

- En relacion co resto de equipamento didactico incluido equipos de verifacion: Cada alumna e alumno farfia un uso responsable e profesional.

- Cada alumna ou alumno responsabilizarase de manter o posto de traballo en bo estado e de comunicar os deteriéroos que atope cando entra e sae da aula.

- As faltas de asistencia, os retrasos e as situacion de mal comportamento, reflexaranse no parte de clase e na aplicacion de control de asistencia.

- No caso de que un alumno mostre comportamentos en contra do indicado nos puntos anteriores ou que dificulten o normal desenvolvemento do curso, informarase a xefatura de estudos.

6. Procedemento para a recuperacion das partes non superadas
6.a) Procedemento para definir as actividades de recuperacion

O alumnado que non acade un 5 na proba escrita nimero 1, de criterios de avaliacion minimos esixibles (PE1), tera que recuperar os criterios de avaliacién minimos exixibles que non acadou. A recuperacion de
cada parte non superada (nota de avaliacion inferior a cinco puntos) farase ao final do segundo trimestre e antes da avaliacién deste segundo trimestre.

Cada alumno/a recuperara a parte non superada, realizando a PROBAS ESCRITAS. O procedemento para definir as activiades de recuperacién tera como referencia os criterios de avaliacion non superados polo
alumnado.

0 alumnado que non perda o dereito a avaliacién continua e que non alcance avaliacion positiva no periodo ordinario, podera presentarse a recuperacion durante o terceiro trimestre.

Durante o trimestre de recuperacién o alumnado realizara as tarefas que foron prantexadas durante os dous primeiros trimestre do curso e o/a profesor/a aclarara as dubidas que prantexe o alumno. Este aspecto é
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importante xa que no trimestre de recuperacion o alumnado xa dispén de toda a documentacion e informacidn para realizar as tarefas que foron prantexadas durante o curso.

6.b) Procedemento para definir a proba de avaliacién extraordinaria para o alumnado con perda de dereito a avaliacién continua

O procedemento para definir a proba de avaliacion extraordinaria tera como referencia todos os Resultados de Aprendizaxe e os Criterios de Avaliacion establecidos no curriculo.

Tendo en conta o indicado anteriormente, elaboraranse as probas de avaliacidn que constaran de partes tedricas que se desenvolveran mediante proba escrita e partes practicas que se desenvolveran utilizando
unha lista de cotexo.

A proba de avaliacion extraordniaria desenvolverase en varios dias. O alumnado con perda de dereito a avaliacion continua tera que informarse da data ou datas desta avaliacién pofiéndose en contacto co/a
profesor/a que imparte 0 médulo.

O profesorado podera non permitir a realizacion de determinadas actividades aos alumnos e as alumnas que perdesen o dereito 4 avaliacidn continua, sempre que poidan implicar algun tipo de risco para si mesmos,
o resto do grupo ou as instalacions.

O alumnado que perdese o dereito & avaliacién continua co cal, por razéns de inasistencia reiterada, non sexa posible utilizar os instrumentos de avaliacion previstos inicialmente para cada mddulo profesional, tera
dereito a realizar unha proba extraordinaria de avaliacidn previa a avaliacion final de mddulos correspondente.

O alumnado que perdese o dereito & avaliacién continua nun determinado médulo tera dereito a unha proba final extraordinaria previa & avaliacion final de médulos correspondente, de acordo co establecido no artigo
25.5 da Orde do 12 de xullo de 2011. A cualificacién obtida na devandita proba consignarase na avaliacion final de modulos do curso correspondente. O devandito alumnado non tera dereito a realizar para eses
maodulos as correspondentes actividades de recuperacion a que se refiren os artigos 29.3, 31.4 e 34.3 da Orde do 12 de xullo de 2011, e no caso do segundo curso do réxime ordinario non tera acceso ao modulo de
Formacion en centros de traballo no periodo ordinario.
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7. Procedemento sobre o seguimento da programacién e a avaliaciéon da propia practica docente

SEGUIMENTO DA PROGRAMACION:
O seguimento da programacién farase de forma mensual utilizando a aplicacion web www.edu.xunta.es/programacions.

AVALIACION DA PRACTICA DOCENTE:
A avaliacién da propia practica docente aplicarase tendo en conta os procedementos de calidade establecidos mediante as enquisas.

Tendo en conta que as enquisas desenvolvense ao finalizar o primeiro trimestre e co obxectivo de dar resposta inmediata & avaliacion da practica docente, proporase que o/a alumo/a que asuma as funciéns de
delegado/a, que se comprometa a recoller semanalmente nun folio (sin formato establecido previamente) as propostas de mellora, inquedanzas ou disconformidades do alumnado coa metodoloxia didactica
utilizada na aula e co proceso de ensino-aprendizaxe. Na Ultima sesion de clase de cada semana, como moi tarde, entregarame as propostas de mellora, inquedanzas ou disconformidades, para analizalas e poder
implementar as modificacién que permitan dar respostas a maior brevidade posible.

8. Medidas de atencidn a diversidade

8.a) Procedemento para a realizacién da avaliacién inicial

O alumando necesita autonomia na utilizacién e manexo de aplicaciéns informéaticas de desefio asistido por ordenador, aplicacions informaticas de tratamento de texto e taboas de célculo. Toda a documentacion
técnica que utilizamos neste mddulo, esta en soporte informatico, polo que resulta imprescindible establecer un método para organizar toda a documentacion e tela localizable.

Tendo en conta esta situacion de partida, aproveitase a avaliacién inicial como elemento motivador e para que alumnado valore a importancia do manexo de aplicacidn informaticas e e a utilizacion de documentacién
en soporte informatico.

O primeiro dias de clase, 0 alumnado iniciara a cumplimentacién dun cuestionario relacionado con aspectos xerais do mddulo e pretende ser un elemento motivador. Neste custionario preténdese valorar a
motivacién inicial que lle levou ao alumnado a elexir este ciclo. Aproveitaremos esta avaliacién inicial para identificar propostas para mellorar os cofiecementos e experiencia que se pode adquirir neste ciclo. O
segundo e terceiro dia continuarase ca elaboracién do cuestionario e simultaneamente realizarase a correccién deste cuestionario de avaliacion inicial.

A estrutura da avaliacién inicial consta de preguntas de resposta breve e estan relacionadas cos obxectivos mais relevantes do modulo. Nesta avaliacién inicial introducirase a importancia de identificar esquemas
unifilares e relacionar a simboloxia cos elementos reais. Proporanse e reflexidns sobre a interpretacion das facturas de subministros de enerxia eléctrica. E introducirase a utilizacion de planos topograficos como

-95.



CONSELLERIA DE EDUCACION,
CIENCIA, UNIVERSIDADES E Bl |C | B
FORMACION PROFESIONAL ANEXO XlII

MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS PROFESIONAIS

EA XUNTA
8¢ DE GALICIA

elemento soporte para a planificacion de tarefas relacionadas coa configuracion de redes eléctricas de distribuccion en alta e baixa tensién e centros de transformacion.

Antes de inciar cada Unidade Didactica farase unha pequena exposicion dos obxectivos que se van acadar con cada UD, aspecto que debe utilizarse como elemento motivador para introducir ao alumnado nos
novos conceptos que se van a tratar e para que se faga unha idea dos conceptos xa estudiados e que debe ser utilizados e aplicados na nova UD.

8.b) Medidas de reforzo educativo para o alumnado que non responda globalmente aos obxectivos programados

Para alumnado con necesidades especificas de atencién a diversidade seguiranse os protocolos establecidos pola administracion educativa.

PENDENTE FACER REFERENCIA A ALUMNADO CON DIFERENTES CAPACIDADES:

Para o alumnado que non responda globalmente aos obxectivos programados aplicaranse as seguintes medidas:
- Aclarar as dubidas de forma individual.

- Axudarlle a resolver as tarefas aclarandolle as dubidas de forma individual.

- Atencién individualizada en funcién das dificultades de cada alumno/a.

Para o alumnado con altas capacidades e alto rendimento, adaptaranse as .. PENDENTE MODIRICAR tarefas, adaptandolas tendo en conta as propostas do alumnado. Proporase ao alumnado que aporte ideas
de traballo por proxectos, que lle resulten atractivos e que garden realcion cos obxectivos do modulo.

9. Aspectos transversais

9.a) Programacién da educacion en valores

- Puntualidade na asistencia a clase: Puntualidade a hora de entrar e sair respetando o horario establecido. Entendese retraso a partires dos 5 minutos dende a hora de inicio da clase.
- Respetar as diferencias de opinién mostradas polos compafieiras e compafieiros.

- Non discriminar as comparieiras e comparieiros.

- Respeto hacia os compafieiros e comparieiras.

- Respetar as diferencias de opinién.

- Participar nos debates, de forma educada e utilizando o seu turno e sen emitir opiniéns que poden supofier un trato discriminatorio a outras persoas.

-2 -



CONSELLERIA DE EDUCACION,
CIENCIA, UNIVERSIDADES E BI |C | B
FORMACION PROFESIONAL ANEXO XlII

MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS PROFESIONAIS

EA XUNTA
8¢ DE GALICIA

- Participacién no desenvolvemento das actividades didacticas respetando os turnos de intervencion: Proporanse tarefas durante o curso que deben ser resoltas polo alumnado e corrixiranse na aula.

- Mostrar interese por aprender.

- Predisposicion para traballo en grupo.

- Fomentar a colaboracion entre todos para facilitar o traballo en grupo.

- Coidado do material. Manter o posto de traballo limpio e en bo estado

- Cada alumna ou alumno ten asignado un posto de traballo e manten esa asignacién durante todo o curso.

- Manter en bo estado o posto de traballo e os recursos didacticos que utiliza. O alumnado ten un posto fixo e cada dia que o utiliza comprobara o estado no que se atopa e informara das varions que detecte ao
entrar e sair da aula.

- Manter o posto de traballo limpio e ordenado

- Mostrar actitude positiva no relacionado coa PRL (Prevencién de Riscos Laborais). Utilizar os EPIS necesarios para cada tipo de actividade.

- Mostrar actitude positiva no relacionado coa eficiencia enerxética e o0 mediombente.

- Motivacion para asistir as clases con ganas de aprender e facer as tarefas o mellor posible, mantendo a ilusién por avanzar no proceso de ensino-aprendizaxe.

- Non se permite a utilizacién do teléfono durante o desenvolvemento das clases nin durante o desenvolvemento das probas.

- Compromiso para non estar pendente do teléfono mébil durante o desenvolvemento das clases. Ese compromiso parte dendo a actitude do profesorado que o iniciar cada clase, comprométese a gardar o seu
teléfono na mochila e mantelo en silencio ou apagado. Coa consideracidn que si algunha persoa esta esperando unha chamada urxente, comprométese a avisar previamente o profesorado e nese caso tera o tif en
posicion que non moleste e que lle permita atender esa chamada sin interferir no desenvolvemento das actividades didacticas.

- Non se permite a utilizacién de dispositivos para gravar ou filmar o desenvolvemento das clases nin durante o desenvolvemento das probas.

- Non se permite a utilizacidn de internet para fines que non garden relacién cos obxectivos do médulo.

- Uso dos equipos informaticos de forma responsable: Os ordenadores son para uso profesional. Non se permite que 0 alumnado varie a configuracién dos ordenadores. Cada alumna ou alumno ten asignado un
posto de traballo fixo. O alumnado non pode instalar aplicacions informaticas. Periodicamente realizase mantemento dos equipos informaticos e detectase o dia e a hora na que se realizan instalacions de software
non autorizado ou modificacions na configuracidn dos equipos.

- En relacion co resto de equipamento didactico incluido equipos de verifacion: Cada alumna e alumno farfia un uso responsable e profesional.

- Cada alumna ou alumno responsabilizarase de manter o posto de traballo en bo estado e de comunicar os deterioros que atope cando entra e sae da aula.

- As faltas de asistencia, os retrasos e as situacion de mal comportamento, reflexaranse no parte de clase e na aplicacion de control de asistencia.

- No caso de que un alumno mostre comportamentos en contra do indicado nos puntos anteriores ou que dificulten o normal desenvolvemento do curso, informarase a xefatura de estudos.

-27 -



CONSELLERIA DE EDUCACION,
CIENCIA, UNIVERSIDADES E

FORMACION PROFESIONAL ANEXO Xl j B | I C I B

MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS PROFESIONAIS

EA XUNTA
8¢ DE GALICIA

9.b) Actividades complementarias e extraescolares

Propofiense as seguintes actividades:

- Realizar visita a instalacién dunha rede de distribucion aérea en baixa tensidn, a unha rede aérea de alta tension (media tensién), ao emprazamento de Centro de transformacién compacto en edificio prefabricado;
instalacions situadas nas proximidades do CIFP Politécnico de Santiago, que transcorren pola Rua do Penedo, Calle de Bermejo, Rua de Suarribas, Rua Pai da Cana, Rua da Vila, Rua da Ponte Pereda, Rua da
Vila, Rua Monte do Seixo, Rua da Pena, Rua de Manuel Ceruelo. E Visita a infraestruturas de redes soterradas de alta (media tension) e baixa tensidn asi como aos emprazamentos de centros de transformacion
en edificio de vivendas situados no entorno da avenida de Ferrol, Calle de Ricardo Bescansa, Calle José Angel Valente, Rua de Xosé Pasin. Estes emprazamentos poden ser visitados andando e desprazandose a
pe xa que esta moi préximo ao cifp Politécnico de Santiago. Esta visita desenvolverase en varios dias durante o primeiro e segundo trimestre.

-Realizacion de practicas utilizando os recursos CT Didactico e CT antigo que actualmente esta fora de servizo dende que se puxo en marcha o novo CT.

- Visita o centro de transformacion CIFP Politécnico de Santiago que esta actualmente en servizo.

- Visita as instalacions eléctricas da Cidade da Cultura: A continuacién indicanse alguns dos obxectivos os que poderia dar resposta esta visita:
-ldentificar o sistema de distribucion eléctrica que garante o subministro & Cidade da Cultura.
.-Relacionar a informacién dos esquemas unifilares cos elementos da instalacién, principalmente nos Centros de Transformacion.
-ldentificar o sistema de telemando (SCADA) que permiten a telexestion da instalacién.
~ldentificar sistemas de automatizacion da instalacion.

- Visita a unha subestacion eléctrica.

-Visita a sala de control da empresa distribuidora UDESA para identificar a dixitalizacién e control da rede de distribucion eléctrica.

-Xornada técnica tarifas eléctricas (En colaboracién con UDESA)

-Xornada técnica tramitacion de instalacions eléctricas (En colaboracién con ASINEC)

-Xornada técnica vehiculo eléctrico (En colaboracidn con ASINEC)
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-Xornada técnica elaboracién de empalmes e terminais de MT e BT. en colaboracién con ELECNOR e se é posible realizar un visita técnica as instalacions de ELECNOR para a identificacion do proceso porductivo
desta empresa e para a relizacién desta actividade nas instalacions desta empresa que ten situadas no poligono do Tambre.

- Xornada técnica de mantemento predictivo en lifias e instalacions de alta e baixa tension, Centros de Transformacién. Técnicas de mantemento con Termografia aplicada. En colaboracion con Applus

10.0utros apartados

10.1) Referencia as aprendizaxes imprescindibles non acadadas no curso anterior

REFERENCIA AS APRENDIZAXES IMPRESCINDIBLES NON ACADADAS NO CURSO ANTERIOR:

Este mddulo, MP0522 Desenvolvemento de redes eléctricas e centros de transformacion, impartese en segundo curso e s necesita cofiecementos basicos de electrotecnia (corréente alterna, transformadores)
relativos a contidos transversais que se imparten no mddulo MP0520 Sistemas e circuitos eléctricos de primeiro curso. Neste caso non se establecen accions programaticas relativas a aprendizaxes non acadadas no
curso anterior.

10.2) Criterios utilizados para elaborar esta programacién

Para a elaboracion desta programacion partiuse da programacion do curso anterior coas modificacidns que se indican a continuacion.

PRIMEIRO: Actualizouse esta programacion tendo en conta as indicacions e observacions da Inspeccion Educativa realizadas na revisidn da programacién e na revision do seguimento dese programacion,
correspondente ao curso anterior.

SEGUNDO: Nesta programacion implementaronse as propostas xerais de mellora que se rexistraron no documento de seguimento da programacién do curso anterior.

10.3) Secuenciacion de unidades didacticas.

SECUENCIACION DE UNIDADES UNIDADES FORMATIVAS:
PRIMEIRO TRIMESTRE: Unidade formativa 2(UF2) - UD1, UD2, UD3.
SEGUNDO TRIMESTRE: Unidade formativa 1 (UF1) - UD4, UD5, UD6.
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SECUENCIACION DE UNIDADES DIDACTICAS:
A secuenciacion de unidades didacticas sera seguindo a orde correlativa de UD que se indica nesta programacién: UD1-UD2-UD3-UD4-UD5-UD6:

A UD3 (UD3-CT-Configuracién de CT) que se imparte na unidade formativa 2(UF2), secuenciase en terceiro lugar. A secuenciacidn da UF2 quedaria asi: UD1 -Caracteristicas dos CT, UD2-Verificacion dos CT,
UD3-Configuracion dos CT

Con esta modificacjon pretendo que o alumnado aprenda a confijgurar os CT despois de haber realizado todas as verjficacions no CT didactjco. Desta forma o alunado tera jdentificados todos os elementos
necesarios nun CT o que facilitara o proceso de configuracién deste tipo de jnstalacjéns xa que estariamos na situacjén na que o alumnado teré que configurar instalacién das que xa ten jdentjficado todos os
elementos e ademais 0 alumnado xa lerd experjencja na realizacion de manobras e na verificacion deste tipo de inslajacions polo que seralle moito majs facil configura instalacions nas que xa traballou.

A SECUENCIACION QUEDA COMO SE INDICA A CONTINUACION:

PRIMEIRO TRIMESTRE: Unidade formativa 2(UF2) - UD1, UD2, UD3.

UD1(Caracteristicas dos CT), UD2-(Verificacion dos CT) UD3-(Configuracion dos CT) , que se corresponden ca unidade formativa de centros de transformacion. Algunhos obxectivos da unidade didactica UD1 son
transversais a toda a unidade formativa, polo tanto estes obxectivos alcanzaranse 6 final desta UF. Para o desenvolvemento desta UF secuenciaranse tarefas de profesor e tarefas de alumnado de cada unha das
tres UD, co obxectivo de desenvolver, en primeiro lugar, tarefas eminentemente practicas, para a continuacién complementalas con tarefas de caracterizacion e configuracion dese tipo de instalacions. Preténdese
motivar para aprender captando a atencién do alumnado dende o primeiro momento, utilizando metodoloxias didacticas nas que o alumnado alcanza os obxectivos partindo dunha formacion eminentemente préactica
e a continuacién complementaa ca formacion teérica que perimita alcanzar os obxectivos desta UF.

SEGUNDO TRIMESTRE: Unidade formativa 1 (UF1) - UD4, UD5, UD6.

Estas UD correspondense con: redes de baixa e baixa tension(UD5) e redes de alta tension (UD6). A unidade didactica UD4 consideroa transversal a toda a unidade formativa e os obxectivos da UD4 alcanzaranse
¢ final desta UF. Para acadar os obxectivos da UD4, proporase que 0 alumnado realice, informes deste tipo de instalaciéns, durante todo o segundo trimestre, co obxectivo de identificar os elementos e as stas
caracteristicas técnicas.

10.4) Metodoloxia didactica

Para acadar os obxectivos deste médulo proponse unha metodoloxia didactica de traballo por proxectos para que o alumnado adquira as habilidades, destrezas e cofiecementos, a partir de actividades de aula na
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que o alumnado desenvolvera TAREFAS DE ALUMNADO seguindo procedementos similares aos que se utilizan no entorno produtivo.

Nos procesos de configuracién, instalacidn, posta en servicio e mantemento das instalaciéns obxecto deste médulo, requirese que sexamos capaces de tomar datos en tempo real e deixalos rexistrado utilizando
algun tipo de soporte fisico. Moitas empresas estan dixitalizando os procedementos para realizar esta toma de datos en tempo real e con novas tecnoloxias, e asi deixar rexistro de cada intervencion.
Independentemente das novas tecnoloxias para rexistrar as intervencions técnicas, sigue tendo moita importancia que sexamos capaces de anotar datos da instalacion, en tempo real e a man alzada . Para acadar
esta habilidade e destreza o alumnado tera organizada toda a documentacién nunha carpeta relacionada co médulo e almacenado esa informacion e documentacion utilizando medios propios (USB propio), desta
forma o alumnado podera seguir o desenvolvemento do médulo asi como a resolucion das tarefas xa que practicamente todas as tarefas realizanse en soporte informatico. O alumnado é o responsable de manter
organizada e actualizada asi como das copias de seguridade desa carpeta que terd 0 nome DRECT (Iniciais do titulo do médulo, Desenvolvemento de Redes Electrica e Centros de Transformacién).

A proposta metodoldxica partira do saber facer para deseguido desenvolver os restantes contidos que permitan acadar os obxectivos do médulo.

10.5) Bibliografia

PARA FACILITAR O SEGUIMENTO DESTE MODULO PROPONSE O SEGUINTE LIBRO:

Desarrollo de redes eléctricas y centros de transformacion 2.2 edicion 2022
https://www.paraninfo.es/catalogo/9788413661605/desarrollo-de-redes-electricas-y-centros-de-transformacion-2-%c2%aa-edicion-2022
ISBN 9788413661605

Edicion: 2022

Enlace 4 ficha técnica deste libro:

https://www.paraninfo.es/PDFUrl.aspx?id=9788413661605

(Recomendase consultar a seccién descargas previo rexistro).

COMO LIBRO DE CONSULTA PROPONSE O SEGUINTE:

INSTALACIONES DE DISTRIBUCION

Autor; Julian Rodriguez Fernandez

Editorial: Paraninfo.

12 Edicion ,2020

ISBN: 9788428338615

Para ampliar informacién podes consulta o seguinte enderezo:
https://www.paraninfo.es/catalogo/9788428338615/instalaciones-de-distribucion--edicion-2020-
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Importante: Consulta a &rea de descargas : Lista de erratas encontradas en el libro - Fe de erratas setiembre 2019
Recomendase consultar a seccidn descargas previo rexistro.

NORMATIVA DE APLICACION:
A normativa de aplicacién (Regulamentos e normas particulares) descargaranse directamente dende a péxina web oficial destes documentos.

DOCUMENTACION TECNICA:
Utilizarase documentacion técnica de diferentes fabricantes moi representativos dentro do sector produtivo ao que fai referencia este modulo.

APLICACIONS INFORMATICAS PARA CONFIGURACION DE INSTALACIONS E ELABORACION DE DOCUEMNTACION TECNICA:
Para a configuracion de instalacidns utilizaranse aplicacions informaticas das que se ira facilitando informacion durante o desenvolvemento do curso.

SIMULADOR PRACTICAS MT2.0:

Para a realizacién de practicas utilizarase o CT Didéctico correspondente ao proxecto de innovacion didactica "Smart-Grid" e o simulador PRACTICAS MT2.0

Observacion importante: Este simulador deixou de prestar servizo debido a que esta elaborado con Flash Player e esta aplicacion deixou de prestar servizo en xaneiro 2021 polo que esta pendente analizar
alternativas para que esta aplicacion poda seguir funcionando.

As verificacions realizaranse utilizando o CT Didactico e o simulador PRACTICAS MT2.0

No seguinte enlace pode accederse aos proxectos de innovacion:

http://Iwww.politecnicodesantiago.es/prox_innovac

A continuacién pincha en
Smart Grid -Rede Eléctrica Intelixente- Sistema de telecontrol e telemando aplicado a centro de transformacién didactico”

Poderas acceder a todos os recursos relacionados con este proxecto de innovacién
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