CONSELLERIA DE EDUCACION,
CIENCIA, UNIVERSIDADES E BI |C | B
FORMACION PROFESIONAL ANEXO XlII

MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS PROFESIONAIS

EA XUNTA
8¢ DE GALICIA

1. Identificacién da programacién

Centro educativo

Cédigo Centro Concello Apo .
académico
15015767 Politécnico de Santiago Santiago de Compostela 2024/2025
Ciclo formativo
Codigo -
da familia Familia profesional . Cedigo dc_> Ciclo formativo Grao Réxime
. ciclo formativo
profesional
ELE Electricidade e electrénica CMELEO1 Instalacions eléctricas e automaticas gglﬁg formativos de grao Réxime xeral-ordinario
Modulo profesional e unidades formativas de menor duracion (*)
Cédigo Sesions Horas Sesions
Nome Curso . ) .
MP/UF semanais anuais anuais
MP0240 Maquinas eléctricas 2024/2025 6 123 123
MP0240_12 Transformadores 2024/2025 6 48 48
MP0240_22 Maquinas rotativas 202472025 6 75 75

(*) No caso de que o modulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duracion

Profesorado responsable

Profesorado asignado ao médulo MANUEL GONZALEZ ALVAREZ

Outro profesorado

Estado: Pendente de supervisién inspector
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2. Concrecion do curriculo en relacidon coa stia adecuacion as caracteristicas do ambito produtivo

A programacion do mddulo profesional redactase en base o Decreto 28/2010 Técnico en instalacions eléctricas e automaticas.

O modulo de automatismos Industriais desenrolada neste documento pertenece o Ciclo Formativo de Grao Medio correspondente ao Técnico en instalacions eléctricas e automaticas. Dita formacidn darase nos
talleres eléctricos do centro destinados a tal fin, como material eléctrico correspondente: autématas, cableado eléctrico, contactores e demas material para realizar automatismos, proteccions eléctricas, ferramenta
propia do electricista, e os EPIS determinados polo departamento.

Esta programacion desefiase para un Centro integrado de formacion profesional de caracter publico, o Politécnico de Santiago, situado en Santiago de Compostela, no entorno da cidade de Santigo, cunhas
actividades econémicas marcadas pola industria, e o sector terciario e de servizos.

O curso e superacion deste modulo profesional xustifica a adquisicion dos cofiecementos, competencias, habilidades e destrezas necesarias para a montaxe e 0 mantemento de instalaciéns de automatismos e
sistemas automatizados no ambito das vivendas e as pequenas industrias.

A figura do técnico titulado poderéa exercer a sta actividade profesional, como instalador / mantedor electricista ou electricista da construcion, nas diversas empresas privadas da contorna. Asi como electricista
industrial ou electricista de mantemento, nas diversas industrias presentes na zona de Santiago e arredores, ou en outras moitas industrias e sectores industriais dos arrebaldes.

PERFIL PROFESIONAL DO TiTULO
O perfil profesional do titulo de técnico en instalacions eléctricas e automaticas determinase pola stia competencia xeral, polas slias competencias profesionais, persoais e sociais, asi como pola relacion de
cualificaciéns e, de ser o caso, unidades de competencia do Catalogo Nacional de Cualificacidns Profesionais incluidas no titulo.

COMPETENCIA XERAL
A competencia xeral deste titulo consiste en montar e manter infraestruturas de telecomunicacion en edificios, instalacions eléctricas de baixa tensién, maquinas eléctricas e sistemas automatizados, conforme a
normativa, a regulamentacion e os protocolos de calidade, seguridade e riscos laborais, asegurando a sua funcionalidade e o respecto polo medio.

COMPETENCIAS PROFESIONAIS, PERSOAIS E SOCIAIS

As competencias profesionais, persoais e sociais deste titulo son as que se relacionan deseguido:

a) Establecer a loxistica asociada @ montaxe e 0 mantemento, interpretando adocumentacion técnica das instalacions e dos equipamentos.

b) Configurar e calcular instalacions e equipamentos determinando a localizacién e as dimensidns dos elementos que os constitlien, consonte as prescricions regulamentarias.
c) Elaborar o0 orzamento de montaxe ou mantemento da instalacién ou do equipamento.
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d) Xuntar os recursos e os medios para acometer a execucion da montaxe ou do mantemento.

e) Trazar a instalacion de acordo coa documentacion técnica, de xeito que se resolvan os problemas da stia competencia, e informar doutras continxencias para asegurar a viabilidade da montaxe.
f) Montar os elementos compofientes de redes de distribucién de baixa tensién e elementos auxiliares en condicions de calidade, seguridade e respecto polo medio.

g) Montar os equipamentos e as canalizacidns asociadas as instalacions eléctricas

e automatizadas, instalacions solares fotovoltaicas e infraestruturas de telecomunicaciéns en edificios, en condicidns de calidade, seguridade e respecto polo medio.

h) Instalar e manter maquinas eléctricas rotativas e estaticas en condiciéns de calidade e seguridade.

i) Manter e reparar instalacions e equipamentos realizando as operaciéns de comprobacion, axuste e substitucién dos seus elementos, e restituindo o seu funcionamento en condiciéns de calidade, seguridade e
respecto polo medio.

j) Verificar o funcionamento da instalacion ou do equipamento mediante probas

funcionais e de seguridade, para proceder & sta posta en marcha ou servizo.

k) Elaborar a documentacion técnica e administrativa consonte a regulamentacién, a normativa e os requisitos da clientela.

) Aplicar os protocolos e as normas de seguridade, de calidade e respecto polo medio nas intervencions realizadas, nos procesos de montaxe e mantemento das instalacions.
m) Integrarse na organizacién da empresa colaborando na consecucion dos obxectivos

e participando no grupo de traballo con actitude respectuosa e tolerante.

n) Cumprir cos obxectivos da producién, colaborando co equipo de traballo e actuando conforme os principios de responsabilidade e tolerancia.

0) Adaptarse a diferentes postos de traballo e a novas situaciéns laborais orixinadas por cambios tecnol6xicos e organizativos nos procesos produtivos.

p) Resolver problemas e tomar decisions individuais seguindo as normas e os procedementos establecidos, definidos dentro do dmbito da stia competencia.

q) Exercer os seus dereitos e cumprir as obrigas derivadas das relaciéns laborais, de acordo co establecido na lexislacion.

r) Xestionar a sUa carreira profesional, analizando as oportunidades de emprego, de autoemprego e de aprendizaxe.

s) Crear e xestionar unha pequena empresa, realizando un estudo de viabilidade de produtos, de planificacién da producion e de comercializacion.

t) Participar na vida econdmica, social e cultural cunha actitude critica e responsable

3. Relacién de unidades didacticas que a integran, que contribuiran ao desenvolvemento do médulo profesional, xunto coa secuencia e o tempo asignado para o
desenvolvemento de cada unha

u.D. Titulo Descricion Duracion (sesions) Peso (%)
1 Construcci6n de un transformador Realizase o calculo e o montaxe de un tranformado, monofasico e trifasico 38 30
eléctrico de pequefa potencia. '
2 Ensayo de transformadores eléctricos. | Realizanse medidas e ensayos con trnaformadores construido polos alumnos 10 8
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u.D. Titulo Descricion Duracion (sesions) Peso (%)
?eorl’a, célculo y representacion de los
3 bobinados de maquinas eléctricas de | Realizase a representacion dos distintos tipos de bobinados de C.C. 10 8
corriente continua.
Mantenimiento y reparacion de
4 maquinas eléctricas de corriente Identificanse as distintas avarias en maquinas de C.C. 5 4
continua.
Ensayos de maquinas eléctricas de . . .
5 coriente continua. Realizanse medidas e ensayos con as maquinas de C.C. 5 4
Teoria, célculo y representacion de los
6 bobinados de maquinas eléctricas de | Realizanse o calculo a representacion dos distintos tipos de bobinados de C.A. 15 12
corriente alterna.
Mantenimiento y reparacion de
7 maquinas eléctricas de corriente Realizase os bobinados de un motor de C.A. 35 30
alterna.
Ensayos de maquinas eléctricas de . . .
8 coriente altema. Realizanse medidas e ensayos con as maquinas de C.A. 5 4
4. Por cada unidade didactica
4.1.a) Identificacion da unidade didactica
N.° Titulo da UD Duracion
1 Construccién de un transformador eléctrico de pequefia potencia. 38
4.1.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Elabora documentacién técnica de transformadores eléctricos, onde relaciona simbolos normalizados e representa graficamente elementos e procedementos. Sl
RA2 - Monta transformadores monofasicos e trifasicos, ensamblando os seus elementos, e verifica o seu funcionamento. NO
RA4 - Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccién ambiental e identifica os riscos asociados, asi como as medidas e os equipamentos para os previr. Sl

4.1.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecuciéon dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.1 Debuxaronse esbozos e planos dos transformadores e as stias bobinaxes.
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Criterios de avaliacion

CA1.2 Debuxaronse esquemas de placas de conexiéns e ennobelamentos segundo normas.

CA1.3 Realizaronse esquemas de manobras e ensaios de transformadores.

CA1.4 Utilizaronse programas informaticos de desefio para realizar esquemas.

CA1.5 Utilizouse simboloxia normalizada.

CA1.6 Redactouse documentacion técnica.

CA1.7 Analizaronse documentos convencionais de mantemento de transformadores.

CA1.8 Realizouse un parte de traballo tipo.

CA1.9 Realizouse un proceso de traballo sobre mantemento de transformadores.

CA1.10 Respectaronse os tempos previstos nos desefios.

CA1.11 Respectaronse os criterios de calidade establecidos.

CA2.1 Seleccionouse o material de montaxe segundo calculos, esquemas e especificacions de fabrica.

CA2.2 Seleccionaronse as ferramentas e os equipamentos adecuados a cada procedemento.

CA2.3 Identificouse cada peza do transformador e a stia ensamblaxe.

CA2.4 Realizaronse as bobinaxes do transformador.

CA2.5 Conectaronse os ennobelamentos primarios e secundarios & placa de conexions.

CA2.6 Montouse 0 nucleo magnético.

CA2.7 Ensamblaronse todos os elementos do transformador

CA2.9 Montouse un transformador trifasico e comprobouse o seu funcionamento.
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Criterios de avaliacion

CA2.10 Respectaronse os tempos previstos nos procesos.

CA2.11 Utilizaronse catalogos de fabrica para a seleccion do material.

CA2.12 Respectaronse criterios de calidade.

CA4.1 Identificaronse os riscos € o nivel de perigo que supon a manipulacién dos materiais, as ferramentas, os Utiles, as maquinas e os medios de transporte.

CA4.2 Operouse cos transformadores respectando as normas de seguridade.

CA4.3 Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacién de materiais, ferramentas, maquinas de corte e conformacion, etc.

CA4 .4 Describironse os elementos de seguridade dos transformadores (protecciéns, alarmas, etc.) e os equipamentos de proteccién individual (calzado, proteccién ocular, indumentaria, etc.) que se deben empregar nas operacions de mecanizado.

CA4.5 Relacionouse a manipulacion de materiais, ferramentas e maquinas coas medidas de seguridade e proteccion persoal requiridas.

CA4.6 Determinaronse as medidas de seguridade e de proteccion persoal que se deben adoptar na preparacion e na execucion das operaciéns de montaxe e mantemento dos transformadores e as suas instalacions asociadas.

CAA4.7 Identificaronse as posibles fontes de contaminacion do contorno ambiental.

CA4 .8 Clasificaronse os residuos xerados para a sUa retirada selectiva.

CA4.9 Valorouse a orde e a limpeza das instalacidns e dos equipamentos como primeiro factor de prevencion de riscos.

4.1.e) Contidos

Contidos

Simboloxia normalizada e convencionalismos de representacion en reparacion de transformadores.
Planos e esquemas eléctricos normalizados.

Interpretacion de esquemas eléctricos aplicados.

Aplicacion de programas informaticos de debuxo técnico e calculo.

Elaboracion de plans de mantemento e montaxe de transformadores.
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Contidos

Elaboracion de informes realizados en mantemento de transformadores.
Normativa e regulamentacion.
Xeneralidades, tipoloxia e constitucion de transformadores.

Caracteristicas funcionais, construtivas e de montaxe.

Nucleos magnéticos.

Célculo das bobinaxes.

Ennobelamentos primarios e secundarios.

Normas de seguridade utilizadas na montaxe de transformadores.
Identificacion de riscos.

Determinacién das medidas de prevencidn de riscos laborais.
Prevencion de riscos laborais nos procesos de montaxe e mantemento.

Equipamentos de proteccién individual.

Operacions para a construcion de transformadores. Equipamentos e ferramentas.

Cumprimento da normativa de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental.

Valores caracteristicos: relacion de transformacion, potencias, tension de curtocircuito, etc. Placa de caracteristicas.

4.2.a) Identificacion da unidade didactica

N.°

Titulo da UD

Duracion

2 Ensayo de transformadores eléctricos.

10

4.2.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo

Completo

RA1 - Elabora documentacién técnica de transformadores eléctricos, onde relaciona simbolos normalizados e representa graficamente elementos e procedementos.

NO

RA2 - Monta transformadores monofasicos e trifasicos, ensamblando os seus elementos, e verifica o seu funcionamento.

NO
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Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA3 - Mantén e repara transformadores, e realiza comprobaciéns e axustes para a posta en servizo. Sl
RA4 - Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccién ambiental e identifica os riscos asociados, asi como as medidas e os equipamentos para os previr. Sl

4.2.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucion dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.3 Realizéronse esquemas de manobras e ensaios de transformadores.

CA2.8 Probouse o seu funcionamento mediante os ensaios habituais.

CA2.9 Montouse un transformador trifasico e comprobouse o seu funcionamento.

CA3.1 Clasificaronse avarias caracteristicas e os seus sintomas en pequenos transformadores monofasicos e trifasicos, e en autotransformadores.

CA3.2 Utilizaronse medios e equipamentos de localizacién e reparacién de avarias.

CA3.3 Localizouse a avaria e identificaronse posibles soluciéns.

CAZ3.4 Desenvolveuse un plan de traballo para a reparacién de avarias.

CA3.5 Realizéronse operaciéns de mantemento.

CAZ3.6 Realizéronse medidas eléctricas para a localizacion de avarias.

CAZ3.7 Verificouse o funcionamento do transformador por medio de ensaios.

CAZ3.8 Respectaronse os tempos previstos nos procesos.

CA3.9 Respectaronse criterios de calidade.

CA4.1 Identificaronse os riscos e o nivel de perigo que supon a manipulacion dos materiais, as ferramentas, os utiles, as maquinas e os medios de transporte.

CA4.2 Operouse cos transformadores respectando as normas de seguridade.
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Criterios de avaliacion

CA4.3 Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacion de materiais, ferramentas, maquinas de corte e conformacion, etc.

CA4 .4 Describironse os elementos de seguridade dos transformadores (protecciéns, alarmas, etc.) e os equipamentos de proteccién individual (calzado, proteccién ocular, indumentaria, etc.) que se deben empregar nas operacions de mecanizado.

CA4.5 Relacionouse a manipulacion de materiais, ferramentas e maquinas coas medidas de seguridade e proteccion persoal requiridas.

CA4.6 Determinaronse as medidas de seguridade e de proteccion persoal que se deben adoptar na preparacion e na execucion das operaciéns de montaxe e mantemento dos transformadores e as suas instalacions asociadas.

CAA4.7 Identificaronse as posibles fontes de contaminacion do contorno ambiental.

CA4 .8 Clasificaronse os residuos xerados para a sUa retirada selectiva.

CA4.9 Valorouse a orde e a limpeza das instalacidns e dos equipamentos como primeiro factor de prevencion de riscos.

4.2.¢e) Contidos

Contidos

Ensaios normalizados aplicados a transformadores: normativa, técnicas, equipamentos e ferramentas.
Técnicas de mantemento de transformadores.

Equipamentos e ferramentas.

Diagndstico e reparacion de transformadores. Técnicas de localizacién de avarias.

Normas de seguridade utilizadas no mantemento de transformadores.

Identificacion de riscos.

Determinacién das medidas de prevencidn de riscos laborais.

Prevencion de riscos laborais nos procesos de montaxe e mantemento.

Equipamentos de proteccién individual.

Cumprimento da normativa de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental.

thCIB
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4.3.a) Identificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracién

3 Teoria, calculo y representacion de los bobinados de maquinas eléctricas de corriente continua. 10

4.3.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Elabora documentacién técnica de maquinas eléctricas, onde relaciona simbolos normalizados e representa graficamente elementos e procedementos. NO
RA5 - Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccién ambiental e identifica os riscos asociados, asi como as medidas e os equipamentos para 0s previr. Sl

4.3.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.1 Debuxaronse esbozos e planos das maquinas e as stias bobinaxes.

CA1.2 Debuxaronse esquemas de placas de bornes, conexions e ennobelamentos segundo as normas.

CA1.3 Realizaronse esquemas de manobras e ensaios de maquinas eléctricas rotativas.

CA1.4 Utilizaronse programas informéaticos de desefio para realizar esquemas.

CA1.5 Utilizouse simboloxia normalizada.

CA1.6 Redactouse documentacion técnica.

CAA5.1 Identificaronse os riscos e o nivel de perigo que supon a manipulacién dos materiais, as ferramentas, os Utiles, as maquinas e os medios de transporte.

CA5.2 Operouse coas maquinas respectando as normas de seguridade.

CAA5.3 Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacién de materiais, ferramentas, maquinas de corte e conformacion, etc.

CAA5.4 Describironse os elementos de seguridade das maquinas rotativas (proteccions, alarmas, paros de emerxencia, etc.) e os equipamentos de proteccion individual (calzado, proteccion ocular, indumentaria, etc.) que se deben empregar nas operaciéns de mecanizad

-10-
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Criterios de avaliacion

CAA5.5 Relacionouse a manipulacion de materiais, ferramentas e maquinas coas medidas de seguridade e proteccion persoal requiridas.

CAA5.6 Determinaronse as medidas de seguridade e de proteccion persoal que se deben adoptar na preparacion e na execucion das operacions de montaxe e mantemento das maquinas eléctricas rotativas e as stas instalaciéns asociadas.

CAA.7 Identificaronse as posibles fontes de contaminacion do contorno ambiental.

CAA5.8 Clasificaronse os residuos xerados para a sUa retirada selectiva.

CA5.9 Valorouse a orde e a limpeza das instalacidns e dos equipamentos como primeiro factor de prevencion de riscos.

4.3.e) Contidos

Contidos

Simboloxia normalizada e convencionalismos de representacion en reparacion de maquinas eléctricas rotativas.
Planos e esquemas eléctricos normalizados: tipoloxia.

Interpretacion de esquemas eléctricos aplicados.

Aplicacion de programas informaticos de debuxo técnico e calculo de instalacions.

Identificacion de riscos.

Determinacién das medidas de prevencidn de riscos laborais.

Prevencion de riscos laborais nos procesos de montaxe e mantemento.

Equipamentos de proteccién individual.

Cumprimento da normativa de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental.

4.4.3) Identificaciéon da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracién

4 Mantenimiento y reparacion de maquinas eléctricas de corriente continua. 5
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Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Elabora documentacién técnica de maquinas eléctricas, onde relaciona simbolos normalizados e representa graficamente elementos e procedementos. NO
RA2 - Monta maquinas eléctricas rotativas, ensamblando os seus elementos, e verifica 0 seu funcionamento. NO
RA3 - Mantén e repara maquinas eléctricas rotativas, e realiza comprobacidns e axustes para a posta en servizo. Sl
RA5 - Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental e identifica os riscos asociados, asi como as medidas e os equipamentos para 0s previr. Sl

4.4.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.7 Analizaronse documentos convencionais de mantemento de maquinas.

CA1.8 Realizouse un parte de traballo tipo.

CA1.9 Realizouse un proceso de traballo sobre mantemento de maquinas eléctricas rotativas.

CA1.10 Respectaronse os tempos previstos nos desefios.

CA1.11 Respectaronse os criterios de calidade establecidos.

CA2.1 Seleccionouse o material de montaxe, as ferramentas e os equipamentos.

CA2.2 Identificouse cada peza da maquina e a sta ensamblaxe.

CA2.3 Utilizaronse as ferramentas e os equipamentos caracteristicos dun taller de bobinaxe.

CA2.7 Montaronse as vasoirifias e 0s aros rozantes, e conectaronse aos seus bornes.

CA2.8 Probouse o seu funcionamento mediante os ensaios habituais.

CA2.9 Respectaronse os tempos previstos nos procesos.

-12 -
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Criterios de avaliacion

CA2.10 Respectaronse criterios de calidade.

CA3.1 Clasificaronse avarias caracteristicas e os seus sintomas en maquinas eléctricas rotativas.

CA3.2 Utilizaronse medios e equipamentos de localizacién de avarias.

CA3.3 Localizouse a avaria e propuxéronse solucions.

CA3.4 Desenvolveuse un plan de traballo para a reparacién de avarias.

CA3.5 Realizéronse medidas eléctricas para a localizacion de avarias.

CAZ3.6 Reparouse a avaria.

CA3.7 Verificouse o funcionamento da maquina por medio de ensaios.

CA3.8 Substituironse vasoirifias, chumaceiras, etc.

CA3.9 Respectaronse os tempos previstos nos procesos.

CA3.10 Respectaronse criterios de calidade.

CAA5.1 Identificaronse os riscos € o nivel de perigo que supon a manipulacién dos materiais, as ferramentas, os Utiles, as maquinas e os medios de transporte.

CA5.2 Operouse coas maquinas respectando as normas de seguridade.

CAA5.3 Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacién de materiais, ferramentas, maquinas de corte e conformacion, etc.

CAb5.4 Describironse os elementos de seguridade das maquinas rotativas (proteccions, alarmas, paros de emerxencia, etc.) e os equipamentos de proteccion individual (calzado, proteccion ocular, indumentaria, etc.) que se deben empregar nas operaciéns de mecanizad

CAA5.5 Relacionouse a manipulacion de materiais, ferramentas e maquinas coas medidas de seguridade e proteccion persoal requiridas.

CAA5.6 Determinaronse as medidas de seguridade e de proteccion persoal que se deben adoptar na preparacion e na execucion das operacions de montaxe e mantemento das maquinas eléctricas rotativas e as stas instalaciéns asociadas.

CAA5.7 Identificaronse as posibles fontes de contaminacién do contorno ambiental.
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Criterios de avaliacion

CAA5.8 Clasificaronse os residuos xerados para a sUa retirada selectiva.

CA5.9 Valorouse a orde e a limpeza das instalacidns e dos equipamentos como primeiro factor de prevencion de riscos.

4.4.e) Contidos

Contidos

Elaboracion de plans de mantemento e montaxe de maquinas eléctricas rotativas.

Elaboracion de informes realizados en mantemento de maquinas eléctricas rotativas.

Normativa e regulamentacion.

Xeneralidades, tipoloxia e constitucion de maquinas eléctricas rotativas.

OEnsaios normalizados de maquinas eléctricas de corrente continua e corrente alterna: normativa, técnicas, equipamentos e ferramentas.
Normas de seguridade utilizadas na montaxe de maquinas rotativas.

Constitucion: partes fundamentais; elementos fixos e mébiles; conxuntos mecanicos.

Caracteristicas funcionais, construtivas e de montaxe.

Valores caracteristicos (potencia, tension, velocidade, rendemento, etc.). Placas de caracteristicas.

Curvas caracteristicas das maquinas eléctricas de corrente continua e corrente alterna.

Procesos de montaxe e desmontaxe de maquinas eléctricas de corrente continua e corrente alterna: equipamentos e ferramentas.
Circuitos magnéticos: rotor e estator.

Ennobelamentos rotéricos e estatoricos.

Conexion interior das bobinaxes e da placa de bornas.

Técnicas de mantemento de maquinas eléctricas rotativas.

Equipamentos e ferramentas.
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Contidos

Diagndstico e reparacion de maquinas eléctricas rotativas: técnicas de localizacion de avarias e ferramentas empregadas.
Normas de seguridade utilizadas na construcion e no mantemento de maquinas eléctricas rotativas.

Identificacion de riscos.

Determinacién das medidas de prevencién de riscos laborais.

Prevencion de riscos laborais nos procesos de montaxe e mantemento.

Equipamentos de proteccion individual.

Cumprimento da normativa de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental.

4.5.a) Identificacién da unidade didactica

N.° Titulo da UD

Duracién

5 Ensayos de maquinas eléctricas de corriente continua.

4.5.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo

Completo

RA4 - Realiza manobras caracteristicas en maquinas rotativas, para o que interpreta esquemas e aplica técnicas de montaxe.

Sl

RA5 - Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccidn ambiental e identifica os riscos asociados, asi como as medidas e 0s equipamentos para os previr.

Sl

4.5.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecuciéon dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA4.1 Prepararonse as ferramentas, os equipamentos, os elementos e os medios de seguridade.

CA4.2 Encaixaronse mecanicamente as maquinas.

CA4.3 Seleccionouse o automatismo cos circuitos de mando e forza, para as manobras de arranque e inversion.
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Criterios de avaliacion

CA4.4 Conectaronse as maquinas aos circuitos.

CA4.5 Medironse magnitudes eléctricas.

CA4.6 Analizaronse resultados de parametros medidos.

CA4.7 Tivose en conta a documentacion técnica.

CA4.8 Respectaronse os tempos previstos nos procesos.

CA4.9 Respectaronse criterios de calidade.

CA4.10 Elaborouse un informe das actividades realizadas e os resultados obtidos.

CAA5.1 Identificaronse os riscos e o nivel de perigo que supén a manipulacién dos materiais, as ferramentas, os Utiles, as maquinas e os medios de transporte.

CA5.2 Operouse coas maquinas respectando as normas de seguridade.

CAA5.3 Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacién de materiais, ferramentas, maquinas de corte e conformacion, etc.

CAb5.4 Describironse os elementos de seguridade das maquinas rotativas (proteccions, alarmas, paros de emerxencia, etc.) e os equipamentos de proteccion individual (calzado, proteccion ocular, indumentaria, etc.) que se deben empregar nas operaciéns de mecanizad

CAA5.5 Relacionouse a manipulacion de materiais, ferramentas e maquinas coas medidas de seguridade e proteccion persoal requiridas.

CAb5.6 Determinaronse as medidas de seguridade e de proteccion persoal que se deben adoptar na preparacion e na execucion das operacions de montaxe e mantemento das maquinas eléctricas rotativas e as stas instalaciéns asociadas.

CAA5.7 Identificaronse as posibles fontes de contaminacién do contorno ambiental.

CAA5.8 Clasificaronse os residuos xerados para a sUa retirada selectiva.

CA5.9 Valorouse a orde e a limpeza das instalacidns e dos equipamentos como primeiro factor de prevencion de riscos.
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Contidos

Regulacion e control de xeradores de corrente continua rotativos.
Arranque e control de motores de corrente continua.

Regulacion e control de alternadores.

Arranque e control de motores de corrente alterna.

Acoplamento de motores e alternadores.

Aplicacions industriais de maquinas eléctricas rotativas.

Identificacion de riscos.
Determinacién das medidas de prevencidn de riscos laborais.
Prevencion de riscos laborais nos procesos de montaxe e mantemento.

Equipamentos de proteccién individual.

Normas de seguridade utilizadas en instalaciéns de maquinas eléctricas rotativas.

Cumprimento da normativa de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental.

4.6.a) Identificaciéon da unidade didactica

N.°

Titulo da UD

Duracién

6 Teoria, calculo y representacion de los bobinados de maquinas eléctricas de corriente alterna.

15

4.6.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo

Completo

RA1 - Elabora documentacién técnica de maquinas eléctricas, onde relaciona simbolos normalizados e representa graficamente elementos e procedementos.

NO

RA5 - Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccién ambiental e identifica os riscos asociados, asi como as medidas e os equipamentos para os previr.

Sl
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4.6.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.1 Debuxaronse esbozos e planos das maquinas e as stias bobinaxes.

CA1.2 Debuxaronse esquemas de placas de bornes, conexions e ennobelamentos segundo as normas.

CA1.3 Realizéronse esquemas de manobras e ensaios de maquinas eléctricas rotativas.

CA1.4 Utilizaronse programas informaticos de desefio para realizar esquemas.

CA1.5 Utilizouse simboloxia normalizada.

CA1.6 Redactouse documentacién técnica.

CA1.7 Analizaronse documentos convencionais de mantemento de maquinas.

CAb.1 Identificaronse os riscos e o nivel de perigo que supdn a manipulacién dos materiais, as ferramentas, os Utiles, as maquinas e os medios de transporte.

CAb5.2 Operouse coas maquinas respectando as normas de seguridade.

CAA5.3 Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacion de materiais, ferramentas, maquinas de corte e conformacion, etc.

CAb5.4 Describironse os elementos de seguridade das magquinas rotativas (proteccions, alarmas, paros de emerxencia, etc.) e os equipamentos de proteccion individual (calzado, proteccidn ocular, indumentaria, etc.) que se deben empregar nas operacions de mecanizad

CAA.5 Relacionouse a manipulacién de materiais, ferramentas e méaquinas coas medidas de seguridade e proteccion persoal requiridas.

CAb.6 Determinaronse as medidas de seguridade e de proteccion persoal que se deben adoptar na preparacion e na execucién das operacions de montaxe e mantemento das maquinas eléctricas rotativas e as stas instalacions asociadas.

CAA5.7 Identificaronse as posibles fontes de contaminacion do contorno ambiental.

CAA5.8 Clasificaronse os residuos xerados para a sUa retirada selectiva.

CAA5.9 Valorouse a orde e a limpeza das instalacions e dos equipamentos como primeiro factor de prevencion de riscos.
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4.6.e) Contidos

Contidos
Simboloxia normalizada e convencionalismos de representacion en reparacion de maquinas eléctricas rotativas.
Planos e esquemas eléctricos normalizados: tipoloxia.
Interpretacion de esquemas eléctricos aplicados.
Aplicacion de programas informaticos de debuxo técnico e calculo de instalacions.
Identificacion de riscos.
Determinacién das medidas de prevencidn de riscos laborais.
Prevencion de riscos laborais nos procesos de montaxe e mantemento.
Equipamentos de proteccién individual.
Cumprimento da normativa de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental.
4.7.a) Identificaciéon da unidade didactica
N.° Titulo da UD Duracién
7 Mantenimiento y reparacion de maquinas eléctricas de corriente alterna. 35
4.7.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Elabora documentacién técnica de maquinas eléctricas, onde relaciona simbolos normalizados e representa graficamente elementos e procedementos. NO
RA2 - Monta maquinas eléctricas rotativas, ensamblando os seus elementos, e verifica o seu funcionamento. Sl
RA3 - Mantén e repara maquinas eléctricas rotativas, e realiza comprobacidns e axustes para a posta en servizo. Sl
RA5 - Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccién ambiental e identifica os riscos asociados, asi como as medidas e os equipamentos para 0s previr. Sl
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Criterios de avaliacion

CA1.7 Analizaronse documentos convencionais de mantemento de maquinas.

CA1.8 Realizouse un parte de traballo tipo.

CA1.9 Realizouse un proceso de traballo sobre mantemento de maquinas eléctricas rotativas.

CA1.10 Respectaronse os tempos previstos nos desefios.

CA1.11 Respectaronse os criterios de calidade establecidos.

CA2.1 Seleccionouse o material de montaxe, as ferramentas e os equipamentos.

CA2.2 Identificouse cada peza da maquina e a stia ensamblaxe.

CA2.3 Utilizaronse as ferramentas e os equipamentos caracteristicos dun taller de bobinaxe.

CA2.4 Realizéronse bobinas da maquina.

CA2.5 Ensamblaronse bobinas e demais elementos das maquinas.

CA2.6 Conectaronse as bobinaxes rotorica e estatorica.

CA2.7 Montaronse as vasoirifias e 0s aros rozantes, e conectaronse aos seus bornes.

CA2.8 Probouse o seu funcionamento mediante os ensaios habituais.

CA2.9 Respectaronse os tempos previstos nos procesos.

CA2.10 Respectaronse criterios de calidade.

CA3.1 Clasificaronse avarias caracteristicas e os seus sintomas en maquinas eléctricas rotativas.

CA3.2 Utilizaronse medios e equipamentos de localizacion de avarias.
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Criterios de avaliacion

CA3.3 Localizouse a avaria e propuxéronse solucions.

CAZ3.4 Desenvolveuse un plan de traballo para a reparacién de avarias.

CA3.5 Realizéronse medidas eléctricas para a localizacion de avarias.

CAZ3.6 Reparouse a avaria.

CA3.7 Verificouse o funcionamento da maquina por medio de ensaios.

CA3.8 Substituironse vasoirifias, chumaceiras, etc.

CA3.9 Respectaronse os tempos previstos nos procesos.

CA3.10 Respectaronse criterios de calidade.

CAA5.1 Identificaronse os riscos € o nivel de perigo que supon a manipulacién dos materiais, as ferramentas, os Utiles, as maquinas e os medios de transporte.

CA5.2 Operouse coas maquinas respectando as normas de seguridade.

CAA5.3 Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacién de materiais, ferramentas, maquinas de corte e conformacion, etc.

CAA5.4 Describironse os elementos de seguridade das maquinas rotativas (proteccions, alarmas, paros de emerxencia, etc.) e os equipamentos de proteccion individual (calzado, proteccion ocular, indumentaria, etc.) que se deben empregar nas operaciéns de mecanizad

CAA5.5 Relacionouse a manipulacion de materiais, ferramentas e maquinas coas medidas de seguridade e proteccion persoal requiridas.

CAb5.6 Determinaronse as medidas de seguridade e de proteccion persoal que se deben adoptar na preparacion e na execucion das operacions de montaxe e mantemento das maquinas eléctricas rotativas e as stas instalaciéns asociadas.

CAA5.7 Identificaronse as posibles fontes de contaminacién do contorno ambiental.

CAA5.8 Clasificaronse os residuos xerados para a sUa retirada selectiva.

CA5.9 Valorouse a orde e a limpeza das instalacidns e dos equipamentos como primeiro factor de prevencion de riscos.
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4.7.e) Contidos

Contidos

Elaboracion de plans de mantemento e montaxe de maquinas eléctricas rotativas.

Elaboracion de informes realizados en mantemento de maquinas eléctricas rotativas.

Normativa e regulamentacion.

Xeneralidades, tipoloxia e constitucion de maquinas eléctricas rotativas.

OEnsaios normalizados de maquinas eléctricas de corrente continua e corrente alterna: normativa, técnicas, equipamentos e ferramentas.
Normas de seguridade utilizadas na montaxe de maquinas rotativas.

Constitucion: partes fundamentais; elementos fixos e mdbiles; conxuntos mecanicos.

Caracteristicas funcionais, construtivas e de montaxe.

Valores caracteristicos (potencia, tensién, velocidade, rendemento, etc.). Placas de caracteristicas.

Curvas caracteristicas das maquinas eléctricas de corrente continua e corrente alterna.

Procesos de montaxe e desmontaxe de maquinas eléctricas de corrente continua e corrente alterna: equipamentos e ferramentas.
Circuitos magnéticos: rotor e estator.

Ennobelamentos rotéricos e estatéricos.

Conexion interior das bobinaxes e da placa de bornas.

Técnicas de mantemento de maquinas eléctricas rotativas.

Equipamentos e ferramentas.

Diagndstico e reparacion de maquinas eléctricas rotativas: técnicas de localizacion de avarias e ferramentas empregadas.
Normas de seguridade utilizadas na construcion e no mantemento de maquinas eléctricas rotativas.

Identificacion de riscos.

Determinacién das medidas de prevencién de riscos laborais.

Prevencion de riscos laborais nos procesos de montaxe e mantemento.
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Contidos
Equipamentos de proteccion individual.
Cumprimento da normativa de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental.
4.8.a) Identificacion da unidade didactica
N.° Titulo da UD Duracion
8 Ensayos de maquinas eléctricas de corriente alterna. 5
4.8.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA4 - Realiza manobras caracteristicas en maquinas rotativas, para o que interpreta esquemas e aplica técnicas de montaxe. Sl
RA5 - Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccién ambiental e identifica os riscos asociados, asi como as medidas e os equipamentos para os previr. Sl

4.8.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA4.1 Prepararonse as ferramentas, os equipamentos, os elementos e os medios de seguridade.

CA4.2 Encaixaronse mecanicamente as maquinas.

CA4.3 Seleccionouse o automatismo cos circuitos de mando e forza, para as manobras de arranque e inversion.

CA4.4 Conectaronse as maquinas aos circuitos.

CA4.5 Medironse magnitudes eléctricas.

CA4.6 Analizaronse resultados de parametros medidos.

CA4.7 Tivose en conta a documentacién técnica.
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Criterios de avaliacion

CA4.8 Respectaronse os tempos previstos nos procesos.

CA4.9 Respectaronse criterios de calidade.

CA4.10 Elaborouse un informe das actividades realizadas e os resultados obtidos.

CAA5.1 Identificaronse os riscos € o nivel de perigo que supén a manipulacién dos materiais, as ferramentas, os Utiles, as maquinas e os medios de transporte.

CA5.2 Operouse coas maquinas respectando as normas de seguridade.

CAA5.3 Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacién de materiais, ferramentas, maquinas de corte e conformacion, etc.

CAA5.4 Describironse os elementos de seguridade das maquinas rotativas (proteccions, alarmas, paros de emerxencia, etc.) e os equipamentos de proteccion individual (calzado, proteccion ocular, indumentaria, etc.) que se deben empregar nas operaciéns de mecanizad

CA5.5 Relacionouse a manipulacion de materiais, ferramentas e maquinas coas medidas de seguridade e proteccion persoal requiridas.

CAb5.6 Determinaronse as medidas de seguridade e de proteccion persoal que se deben adoptar na preparacion e na execucion das operacions de montaxe e mantemento das maquinas eléctricas rotativas e as stas instalaciéns asociadas.

CAA.7 Identificaronse as posibles fontes de contaminacion do contorno ambiental.

CAA5.8 Clasificaronse os residuos xerados para a sUa retirada selectiva.

CA5.9 Valorouse a orde e a limpeza das instalacidns e dos equipamentos como primeiro factor de prevencion de riscos.

4.8.e) Contidos

Contidos

Regulacion e control de xeradores de corrente continua rotativos.
Arranque e control de motores de corrente continua.

Regulacién e control de alternadores.

Arranque e control de motores de corrente alterna.

Acoplamento de motores e alternadores.
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Contidos

Aplicaciéns industriais de maquinas eléctricas rotativas.

Normas de seguridade utilizadas en instalaciéns de maquinas eléctricas rotativas.
Identificacion de riscos.

Determinacién das medidas de prevencién de riscos laborais.

Prevencion de riscos laborais nos procesos de montaxe e mantemento.

Equipamentos de proteccion individual.

Cumprimento da normativa de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental.

5. Minimos exixibles para alcanzar a avaliacién positiva e os criterios de cualificacién

Os minimos exixibles considerados foron:

Unidade formativa 1: transformadores

CA1.5. Utilizouse simboloxia normalizada.
CA1.6. Redactouse documentacion técnica.
CA1.8. Realizouse un parte de traballo tipo.

CA1.10. Respectaronse os tempos previstos nos desefios.

S S S S S R s

CA1.11. Respectaronse os criterios de calidade establecidos.
RA2. Monta transformadores monofasicos e trifasicos, ensamblando os seus elementos, e verifica 0 seu funcionamento.

RA1. Elabora documentacion técnica de transformadores eléctricos, onde relaciona simbolos normalizados e representa graficamente elementos e procedementos.
CA1.1. Debuxaronse esbozos e planos dos transformadores € as suas bobinaxes.

CA1.2. Debuxaronse esquemas de placas de conexions e ennobelamentos segundo normas.

CA1.3. Realizaronse esquemas de manobras e ensaios de transformadores.

CA1.9. Realizouse un proceso de traballo sobre mantemento de transformadores.

Os alumnos alcanzaran a avaliacion positiva cando se alcancen os obxetivos especificados no Decreto 28/2010 polo que se publica o curriculo do titulo de Técnico en Instalacions Eléctricas e Automaticas derivado
do RD 177/2008, do 8 de febreiro, polo que se establece o titulo de técnico en instalacions eléctricas e automaticas e se fixan as suas ensinanzas minimas.
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CA2.1. Seleccionouse o material de montaxe segundo calculos, esquemas e especi- ficacions de fabrica.

CA2.2. Seleccionaronse as ferramentas e os equipamentos adecuados a cada proce- demento.

CA2.3. Identificouse cada peza do transformador e a stia ensamblaxe.

CA2.4. Realizaronse as bobinaxes do transformador.

CA2.5. Conectaronse os ennobelamentos primarios e secundarios & placa de cone- xions.

CA2.6. Montouse o nucleo magnético.

CA2.7. Ensamblaronse todos os elementos do transformador

CA2.8. Probouse o seu funcionamento mediante os ensaios habituais.

CA2.9. Montouse un transformador trifasico e comprobouse o seu funcionamento.

CA2.10. Respectaronse os tempos previstos nos procesos.

CA2.12. Respectaronse criterios de calidade.

RA3. Mantén e repara transformadores, e realiza comprobacions e axustes para a posta en servizo.

CA3.1. Clasificaronse avarias caracteristicas e os seus sintomas en pequenos trans- formadores monofésicos e trifasicos, e en autotransformadores.

CA3.2. Utilizaronse medios e equipamentos de localizacion e reparacion de avarias.

CA3.3. Localizouse a avaria e identificaronse posibles solucions.

CA3.4. Desenvolveuse un plan de traballo para a reparacién de avarias.

CA3.5. Realizaronse operaciéns de mantemento.

CAZ3.6. Realizaronse medidas eléctricas para a localizacion de avarias.

CAZ3.7. Verificouse o funcionamento do transformador por medio de ensaios.

CA3.9. Respectaronse criterios de calidade.

RA4. Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccién ambiental e identifica os riscos asociados, asi como as medidas e os equipamentos para 0s previr.
CA4.1. Identificaronse os riscos e o nivel de perigo que supdn a manipulacidn dos materiais, as ferramentas, os Utiles, as maquinas e os medios de transporte.
CA4.2. Operouse cos transformadores respectando as normas de seguridade.

CA4.3. Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacion de materiais, ferramentas, maquinas de corte e conformacion, etc.

CA4.4. Describironse os elementos de seguridade dos transformadores (proteccions, alarmas, etc.) e os equipamentos de proteccion individual (calzado, proteccion ocu- lar, indumentaria, etc.) que se deben
empregar nas operacions de mecanizado.

i CA4.5. Relacionouse a manipulacién de materiais, ferramentas e maquinas coas medidas de seguridade e proteccién persoal requiridas.

¢ CA4.6. Determinaronse as medidas de seguridade e de proteccidn persoal que se de- ben adoptar na preparacion e na execucion das operacions de montaxe e mantemento dos transformadores e as stas
instalacions asociadas.

¢, CA4.9. Valorouse a orde e a limpeza das instalaciéns e dos equipamentos como pri- meiro factor de prevencion de riscos.

Unidade formativa 2: maquinas rotativas

LS S S S S S T S I o I o SR o SR o

S S S S S R S
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RA1. Elabora documentacion técnica de maquinas eléctricas, onde relaciona simbolos normalizados e representa graficamente elementos e procedementos.
CA1.1. Debuxaronse esbozos e planos das maquinas e as stas bobinaxes.

CA1.2. Debuxaronse esquemas de placas de bornes, conexiéns e ennobelamentos segundo as normas.
CA1.3. Realizaronse esquemas de manobras e ensaios de maquinas eléctricas rotati- vas.

CA1.5. Utilizouse simboloxia normalizada.

CA1.6. Redactouse documentacién técnica.

CA1.7. Analizaronse documentos convencionais de mantemento de maquinas.

CA1.8. Realizouse un parte de traballo tipo.

CA1.9. Realizouse un proceso de traballo sobre mantemento de maquinas eléctricas rotativas.

CA1.11. Respectaronse os criterios de calidade establecidos.

RA2. Monta maquinas eléctricas rotativas, ensamblando os seus elementos, e verifica 0 seu funcionamento.
CA2.1. Seleccionouse o material de montaxe, as ferramentas e os equipamentos.

CA2.2. Identificouse cada peza da maquina e a stia ensamblaxe.

CA2.3. Utilizaronse as ferramentas e os equipamentos caracteristicos dun taller de bobinaxe.

CA2.4. Realizaronse bobinas da maquina.

CA2.5. Ensamblaronse bobinas e demais elementos das maquinas.

CA2.6. Conectaronse as bobinaxes rotdrica e estatorica.

CA2.8. Probouse 0 seu funcionamento mediante os ensaios habituais.

CA2.10. Respectaronse criterios de calidade.

RA3. Mantén e repara maquinas eléctricas rotativas, e realiza comprobacidns € axustes para a posta en servizo.
CAZ3.1. Clasificaronse avarias caracteristicas e os seus sintomas en maquinas eléctri- cas rotativas.
CA3.2. Utilizaronse medios e equipamentos de localizacién de avarias.

CA3.3. Localizouse a avaria e propuxéronse solucions.

CA3.4. Desenvolveuse un plan de traballo para a reparacién de avarias.

CA3.5. Realizaronse medidas eléctricas para a localizacion de avarias.

CAZ3.6. Reparouse a avaria.

CA3.7. Verificouse o funcionamento da maquina por medio de ensaios.

CA3.10. Respectaronse criterios de calidade.

RA4. Realiza manobras caracteristicas en maquinas rotativas, para o que interpreta esquemas e aplica técnicas de montaxe.
i CA4.1. Prepararonse as ferramentas, os equipamentos, os elementos e os medios de seguridade.

¢ CA4.2. Encaixaronse mecanicamente as maquinas.

IS S S SR S S S S

S S S S S R S
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CA4.3. Seleccionouse o automatismo cos circuitos de mando e forza, para as mano- bras de arranque € inversion.

CA4.4. Conectaronse as maquinas aos circuitos.

CA4.5. Medironse magnitudes eléctricas.

CA4.6. Analizéronse resultados de parametros medidos.

CA4.9. Respectaronse criterios de calidade.

CA4.10. Elaborouse un informe das actividades realizadas e os resultados obtidos.

RA5. Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccién ambiental e identifica os riscos asociados, asi como as medidas e os equipamentos para os previr.

¢, CA5.1. Identificaronse os riscos e o nivel de perigo que sup6n a manipulacién dos materiais, as ferramentas, os Utiles, as maquinas e os medios de transporte.

¢, CA5.2. Operouse coas maquinas respectando as normas de seguridade.

¢, CAb.3. Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacién de materiais, ferramentas, maquinas de corte e conformacion, etc.

¢, CAS5.4. Describironse os elementos de seguridade das maquinas rotativas (protec- cidns, alarmas, paros de emerxencia, etc.) e 0s equipamentos de proteccion indivi- dual (calzado, proteccién ocular,
indumentaria, etc.) que se deben empregar nas ope- raciéns de mecanizado.

i, CAb5.5. Relacionouse a manipulacién de materiais, ferramentas e maquinas coas medidas de seguridade e proteccion persoal requiridas.

¢, CAb.6. Determinaronse as medidas de seguridade e de proteccidn persoal que se de- ben adoptar na preparacion e na execucion das operacions de montaxe e mantemento das maquinas eléctricas rotativas e
as sUas instalacions asociadas.

¢, CAb.9. Valorouse a orde e a limpeza das instalaciéns e dos equipamentos como pri- meiro factor de prevencion de riscos.

[ S S S S

Para poder superar cada avaliacidn é necesario obter 5 puntos sobre 10, redondeando o enteiro inferior a nota obtida.

En canto as competencias profesionais valoraranse, por un lado, mediante probas tedricas referidas os contidos e probas de caracter practico.

A nota de cada unha das avaliacidns calcularase segun os seguintes criterios de cualificacion:

- 60% probas escritas de contidos e/ou probas na aula virtual.

- 20% probas practicas propostas nas montaxes do taller.

- 20% boletin de exercicios e/ou actividades na aula virtual
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Tanto a proba de conceptos como a practica que se realizan o final do trimestre consistirdn nunha serie de preguntas que levaran a puntuacién indicada de forma individual.
Nas probas practicas propostas que se realicen o longo do trimestre, cada alumno deberd realizar os montaxes e presentar unha memoria por cada préctica proposta que sera valorada de 1 a 10.

No caso de que non se considerase necesario facer unha proba practica ¢ final de cada avaliacion a nota da parte procedimental sera a media das puntuacién das memorias das practicas entregadas.

A nota final sera a media da nota obtida nas avaliacions.

6. Procedemento para a recuperacion das partes non superadas
6.a) Procedemento para definir as actividades de recuperacion

RECUPERACION ORDINARIA

As probas de recuperacion levaranse a cabo con aqueles alumnos que non houbesen alcanzado os minimos de avaliacidn exixidos. Esta recuperacion farase por medio de probas escritas e practicas e/ou a
presentacion de traballos sobre os contidos da materia. Dado que a avaliacion en principio é continua, sd, cando o profesor o considere oportuno, podera facerse unha proba de recuperacion por cada trimestre.

En todo caso, os alumnos teran dereito a unha proba de recuperacion final que se celebrara antes de finalizar o curso académico.
Esta proba considerarase superada cando o alumno obtefia unha puntuacién igual ou superior a 5.

A nota final calcularase segun os seguintes criterios de cualificacion:

- 40% corresponden a primeira unidade formativa.

- 60% corresponden a segunda unidade formativa.
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6.b) Procedemento para definir a proba de avaliaciéon extraordinaria para o alumnado con perda de dereito a avaliacion continua

Os alumnos que perderan o dereito & avaliacion continua poderan asistir &s clases,e poderan presentarse as probas escritas que se convoquen regularmente en cada avaliacion. Neste sentido é recomendable que o
alumno non abandoe a materia, e siga presentando os traballos requeridos polo profesor ao resto dos compafieiros.

Cando se aprecie unha actitude positiva e participativa por parte do alumnado con perda de avaliacién continua, o profesor tera en conta os resultados dos traballos presentados ao longo do curso a efectos da sta
cualificacion final. Non obstante, nas sesiéns de avaliacion parcial figurara o concepto de PD (pérdida de dereito a avaliacion continua).

O alumnado que perdese o dereito & avaliacidn continua, por razons de inasistencia reiterada, tera dereito a realizar unha proba final de avaliacién, do médulo. Estes alumnos serén avaliados de todolos contidos
impartidos ao longo do curso.

A avaliacién do modulo considerarase superada cando o alumno obtefia unha cualificacion igual ou superior a 5.

A nota final calcularase segun os seguintes criterios de cualificacion:

- 40% corresponden a primeira Unidade Formativa. (48 horas sobre un total de 123 horas).

- 60% corresponden a segunda Unidade Formativa. (75 horas sobre un total de 123 horas).

A duracion da proba de avaliacion final, sera de un minimo de tres horas repartidas en un ou dous dias, tendo o Departamento que dar publicidade, con antelacion suficiente conforme a legalidade prevista, do lugar,
data e hora da mesma.
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7. Procedemento sobre o seguimento da programacién e a avaliaciéon da propia practica docente
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Durante o0 ano realizaransen duas sesions de avaliacidn, coas suas respectivas recuperacions a final de curso.

Irén repartidas do seguinte xeito:

Setembro a Decembro............ccoevevreneee. 12 Avaliacion.
Xaneiro a Marzo..........coceeveevveevvecneenne, 22 Avaliacion.
ADIl A XURO ..o Recuperacions.

Estas sesions de avaliacion tefien como fin dar a cofiecer 6 alumno o progresos que vai obtendo na materia.
No caso de que a avaliacidn fose negativa tera dereito a unha recuperacion no derradeiro periodo do curso.
O proceso de avaliacién de aprendizaxe do alumno seguira o sistema de avaliacion continua.

a) Comportamento, tanto con respecto aos comparieiros como con respecto ao profesor, responsabilidade, participacién, interese e atencion.

b) O traballo en equipo; realizacién dos traballos encomendados, achega de ideas, actitude de tolerancia e cooperacién cos demais.

procura e seleccidn de informacion, o tempo invertido na sua realizacion.

e) Para que o alumno poida ser evaluado a final de curso tera que entregar as distintas memorias das practicas.

A avaliacion final realizarase mediante un solo exame entrando a totalidade da materia da programacion.

Non se centrara exclusivamente na cualificacidn dos exercicios dos exames que se realicen, senon que ademais teranse en conta ¢ seguintes aspectos:

d) Na fase de realizacion de practicas: o uso correcto das ferramentas e equipos de medida, respectando as normas de seguridade e hixiene e a orde e limpeza no traballo.

c) Cualificacion das diversas memorias e unidades de traballo a desenvolver, nos cales valorasese a presentacion, o vocabulario empregado, o seu funcionamento, o nivel de acabado, os informes realizados, a
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Consta de duas partes:

_ Exame de cofiecementos tedricos.
Composto por unha serie de preguntas cortas mais da elaboracion de esquemas electricos de maquinas de c.c., exercicios tipo de calculo de transformadores monofasicos e trifasicos, caracteristicas das maquinas
de c.c e caculo tanto de devanados de c.c. coma de c.a. Estos ultimos poden referirse a motores monofasicos e trifasicos.

_ Exame préctico.
Debera realizar primeiro 0 esquema da practica que lle sea asignada nun tempo marcado (1hora), isto sera obrigado para poder realizarlo.
E imprescindible o funcionamiento do circuito para aprobar a proba final.

8. Medidas de atencién a diversidade

8.a) Procedemento para a realizacion da avaliacion inicial

A avaliacién inicial vainos permitir facer un diagnostico acerca da posicién de partida dos alumnos/as para asi poder adecuar a metodologia, os recursos materiais € as actividades ao nivel e ideas previas dos
mesmos.
Farase unha proba inicial por escrito sen ninguin valor para a avaliacién.
Exemplo de proba:
Recofiecemento de ferramentas.
¢,como se fan as bobinas dos motores?
¢ Tipos de motores que cofiezas?
¢ Qué diferencia hai entre un circuito electrico e un circuito magnetico?
¢ Qué diferencia hai entre un trafo e un alternador?
Tipos de bobinados.
Que son as Delgas.
¢,Como se chama a parte que xira dun motor?
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8.b) Medidas de reforzo educativo para o alumnado que non responda globalmente aos obxectivos programados

Atencion a diversidade.

Tratarase de homoxeneizar o grupoa través das observacions e dunha accién repetida de: conceptos, aclaracion de dubidas, explicacions
individualizadas, demostraciéns mais personalizadas, cambio do método seguido na explicacién por medio de recursos didacticos con maior
diversificacion de contidos e fundamentalmente que o alumno repita procesos mal executados.

Todo isto é fundamental para que o alumno logre os resultados de aprendizaxe esixibles en cada unha das unidades didacticas.

Adaptacions curriculares.

Conforme o establecido no capitulo V da Orde do 23 de abril de 2007, a adaptaciéncurricular que sexa necesario realizar cando un alumno non
responda globalmente s obxectivos programados, proporanse para cada un deles e de xeito individualizado actuaciéns concretas, xunto con
outras posibles no marco de acordos do equipo docente, logo da deteccidn

de casos e situacions concretas.

A adaptacién curricular debe ser autorizada pola inspeccién educativa para o cal hai que solicitala de maneira explicita cando hai algin alumno con
problemas: psiquicos e precisase baixar o nivel tedrico si se desenvolve ben e fai correctamente as practicas; ou fisicos (cego) e compre
cambiarlle a metodoloxia na realizacién das practicas.

Flexibilidade modular.

Consiste e alongar a duracién do ciclo para o que se permite unha dedicacion por parte do alumnado a un menor nimero de médulos durante cada
curso

9. Aspectos transversais

9.a) Programacién da educacién en valores

En cada unha das unidades didacticas exportas posteriormente, xunto cos criterios metodoloxicos e outras consideracions, aparece explicitada a forma de tratar os temas transversais nesa unidade concreta, cando
procede. A continuacién exponense os criterios a considerar de forma global, que en moitos casos van incluidos nas actitudes ou nos obxectivos da unidade:

EDUCACION PARA A PAZ:

Educar nos valores de: justicia, solidaridade e rechazo da violencia.

Solucién dialogada dos conflictos no ambito escolar.

Sentido de tolerancia para outras culturas.

EDUCACION MORAL E CIVICA:

Actuar con comportamentos responsables.
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Analise critica da realidade para mellorala.

Respectar e construir normas xustas de convivencia.

EDUCACION PARA A IGUALDADE ENTRE OS SEXOS:

Incorporar os alumnos e alumnas & sociedade en plano de igualdade.

Ruptura de determinados estereotipos sociais de tipo sexista.

EDUCACION AMBIENTAL:

Valores, actitudes e habitos de respeto e protecciéon do medio ambiente.

Valorar a influencia do medio na saude.

Proporcionar cofiecementos para proteger o medio ambiente.

SAUDE E CALIDADE DE VIDA:

Buscar o benestar fisico, mental, individual e social, desenrolando habitos de saude:
Corporal e mental.

Prevencién de accidentes.

EDUCACION DO CONSUMIDOR:

Consumidor responsable e critico ante o consumismo e a publicidade.
Cofiecemento dos mecanismos de mercado e dos dereitos do consumidor.
EDUCACION PARA O LECER:

Desenvolver habitos culturais, deportivos, cientificos ou técnicos, e sensibilidade pola naturaza, para disfrutar do tempo libre

9.b) Actividades complementarias e extraescolares

Realizaranse as actividades complementarias e extraescolares indicadas na programacion de actividades do departamento como posibles visitas a
industrias de sectores de actividade relacionadas co futuro profesional do alumnado.

Os alumnos poderan asistir a charlas impartidas no centro relacionadas coa sua insercion profesional ou con aspectos técnicos especificos do seu
curriculo.
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10.0utros apartados

10.1) Desenvolvemento da modalidade presencial

Na modalidade presencial, tanto no réxime ordinario como no réxime para as persoas adultas, poderanse desefiar escenarios de semipresencialidade cunha planificacién de caracter semanal, quincenal ou mensual,
promovendo o uso de metodoloxias e recursos propios da formacidn telematica, coa finalidade de contribuir & mellora da organizacién académica derivada do COVID-19 e potenciar as competencias dixitais do

alumnado e do profesorado.

Os limites maximos de formacion por medios telematicos poderanse ampliar tendo en conta os posibles escenarios establecidos no punto 8 da Resolucidn conxunta das consellerias de Educacion, Universidade e
Formacion Profesional e de Sanidade pola que se aproba o protocolo de adaptacién ao contexto do COVID-19. Neste sentido, a ampliacién do nimero de horas de formacion por medios telematicos poderase aplicar

Xa sexa para
un certo numero de alumnado que deba permanecer illado, en corentena, ou para un ou varios grupos completos.

As aulas virtuais facilitadas a todos os centros pola Conselleria de Educacién, Universidade e Formacion Profesional seran a via principal utilizada para realizar a docencia.
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