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1. Identificacién da programacién

Centro educativo
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vehiculos

e eléctricos

superior

Cédigo Centro Concello Apo .

académico

15015767 Politécnico de Santiago Santiago de Compostela 2024/2025
Ciclo formativo

Codigo -
da familia Familia profesional . Cedigo dc_> Ciclo formativo Grao Réxime
. ciclo formativo
profesional
™V Transporte e mantemento de CE3TMVO005100 Mantemento e seguridade en sistemas de vehiculos hibridos | Ciclos formativos de grao Réxime xeral-ordinario

Modulo profesional e unidades formativas de menor duracion (*)

Cédigo Sesions Horas Sesions
Nome Curso . . .

MP/UF semanais anuais anuais

MP5079 Sistemas de transmision. freo rexenerativo e control térmico 2024/2025 4 150 150

(*) No caso de que o médulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duracion

Profesorado responsable

Profesorado asignado ao médulo

ROBERTO GESTO NOVO

Outro profesorado

Estado: Pendente de supervision inspector
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2. Concrecion do curriculo en relacidon coa stia adecuacion as caracteristicas do ambito produtivo

O regulamento do ensino é competencia plena da Comunidade Auténoma segundo o estatuto de Autonomia. Consonte o anterior, o Decreto 32/2010, do 25 de febreiro, establece o curriculo do ciclo formativo de
grao superior correspondente ao titulo de técnico superior en automocion.

Tivose en conta a Ley Organica 3/2022, de 31 de marzo, de ordenacion e integracion de la Formacién Profesional que ten por obxecto a constitucion e ordenacion de un sistema unico e integrado de formacion
profesional.

AxUstase esta programacion & RESOLUCION do 10 de xullo de 2024, da Direccién Xeral de Formacién Profesional, pola que se ditan instrucions sobre a ordenacion e a organizacion dos graos D e E de formacion
profesional para o curso 2024/25.

A competencia xeral deste titulo consiste en organizar, programar e supervisar a execucion das operacions de mantemento e a sta loxistica no sector de automocién, particularmente en vehiculos electrificados,
diagnosticando avarias en casos complexos, e garantindo o cumprimento das especificacidns establecidas pola normativa e polo fabricante do vehiculo.

Tamén baseandose no Real Decreto 659/2023, de 18 de xullo, polo que se establece o curso de especializacion en Mantemento e seguridade en sistemas de vehiculos hibridos e eléctricos, realizase esta
programacion. O Curriculo adaptase ao ambito produtivo da comarca de Santiago de Compostela, pero o seu entorno sociocultural é moi diverso, xa que acolle alumnos pertencentes tanto ao Concello de Santiago,
no que a sua principal actividade esta centrada no turismo, o sector servizos e a administracion, como de Concellos do arredor (Trazo, Ordes, Oroso, Frades,Ames, Teo, Padrén, ...) e outros mais distantes (Rianxo,
Muros, Negreira, A Bafia, Santa Comba...) zonas con potencial para o emprego deste tipo de vehiculos.

No sector servizos relacionados coa automocién e concretamente con este médulo, no que son tratados os sistemas de transmision, freno rexenerativo e control térmico (embragues, caixas de cambio, diferenciais,
transmisions, freos e o seus sistemas de control en canto & seguridade activa, compresores, climatizadores e sistemas de refrixeracion dos compofientes HV), atépanse gran nimero de talleres que se adican ao
montaxe, revisidn e/ou mantemento destes sistemas. Son talleres multimarca e concesionarios oficiais, que cada vez demandan mais técnicos cualficados en vehiculos electrificados debido ao aumento da venda
dos mesmos, 0 que se vai traducir nun incremento dos mantementos e avarias a reparar nun futuro proximo.

Este mddulo impartirase cun reparto horario de 1 e 3 sesiéns de 1 hora semanais, nas que en primeira instacia se abordaran na aula os contidos de xeito tedrico, e despois se baixara ao taller de vehiculos
electrificados a realizar as actividades practicas asociadas & unidade didactica para afianzar conceptos de xeito seguro. Os recursos a empregar seran unha aula con proxector, e 0 taller de hibridos e eléctricos coa
ferramenta e equipos existentes no mesmo, asi coma os vehiculos hibridos e eléctricos dos que dispdn o centro.

3. Relacion de unidades didacticas que a integran, que contribuiran ao desenvolvemento do médulo profesional, xunto coa secuencia e o tempo asignado para o
desenvolvemento de cada unha

U.D. Titulo Descricion Duracion (sesions) Peso (%)

1 Formacion en empresa Formacion en empresa 38 1
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u.D. Titulo Descricion Duracion (sesions) Peso (%)
Sistemas de freada en vehiculos
2 electrificados. Medidas de seguridade | Sistemas de freo e compofientes que os forman. Freada rexenerativa. Medidas de seguridade en reparacion. 30 25
nos procesos de reparacion
Sistemas de climatizacion do habitaculo - — . . s
3 en vehiculos electrificados Conceptos fisicos, constitucion e funcionamento dos sistemas de climatizacion. 30 25
4 ;)l?(;ltvrgllttaex?lco dos compofientes de Estratexias de xestion térmica en vehiculos electrificados e compofientes que a levan a cabo 30 25
Sistemas de transmision en vehiculos . ) . - .
5 hibridos e eléctricos Caixas de cambios manuais, automaticas, reductoras e transeixes. 22 24
4. Por cada unidade didactica
4.1.a) Identificaciéon da unidade didactica
N.° Titulo da UD Duracion
1 Formacion en empresa 38
4.1.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Define a operatividade dos sistemas de transmisién, freo rexenerativo e control térmico en vehiculos hibridos e eléctricos, tendo en conta a relacién da sua funcionalidade cos procesos de mantemento NO
RA2 - Planifica as operaciéns de diagnose de avarias e mantemento dos sistemas de cambios automaticos dunha marcha e cambios de dobre embrague, supervisando os procesos establecidos na documentacion técnica NO
RA3 - Determina as operacions de diagnose de avarias e mantemento dos sistemas de freos rexenerativos, electromagnéticos, ABS e hidraulicos, e restitte a funcionalidade dos equipamentos coa calidade establecida e cumprindo a NO
normativa de seguridade
RA4 - Revisa os procesos de mantemento dos sistemas de climatizacion do habitaculo, seguindo especificacions técnicas e cumprindo a normativa de impacto ambiental e de seguridade NO
RAS5 - Planifica as operaciéns de diagnose de avarias e mantemento en sistemas de refrixeracion da bateria e elementos eléctricos de alta voltaxe, seguindo os procedementos e os protocolos establecidos NO
RAG6 - Supervisa o cumprimento das normas de proteccién ambiental e de prevencién de riscos laborais, identificando os riscos asociados ao mantemento de sistemas de transmision, freos rexenerativos e control térmico NO

4.1.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucion dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.6 Vinculdronse as medidas de seguridade e os equipamentos de proteccion persoal coas operaciéns de mantemento dos sistemas de transmision, freo rexenerativo e control térmico en vehiculos hibridos e eléctricos

-3-
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Criterios de avaliacion

CA2.2 Interpretouse a documentacion técnica dos sistemas, identificando as operacions para realizar e os medios necesarios para efectuar os procesos de diagnose de avarias e mantemento

CA2.3 Diagnosticaronse os sistemas de cambios de velocidades para detectar posibles avarias e as stias causas

CA2.4 Planificouse a execucion de operacions establecidas para realizar o mantemento nos cambios automaticos dunha marcha e cambios de dobre embrague, segundo as instrucions técnicas de fabrica

CAZ2.6 Supervisaronse as operacions de desmontaxe, substitucion de elementos nos casos necesarios, montaxe e conexion, cumprindo a normativa de seguridade e calidade para vehiculos eléctricos

CA2.8 Verificouse que contefian a ultima version do software as unidades de control dos sistemas de cambios de velocidades, e realizouse a recarga ou a actualizacién nos casos necesarios

CAZ3.4 Diagnosticaronse os sistemas de freos rexenerativos cos equipamentos de medicion, e detectaronse as posibles avarias

CA3.8 Supervisouse o funcionamento de sistemas de freos rexenerativos, electromagnéticos, ABS e hidraulicos, e comprobouse que cumpran as especificacions de eficacia e seguridade de freada estipuladas

CA3.10 Cumpriuse a normativa de prevencion de riscos laborais e de impacto ambiental, seguindo os protocolos establecidos, e depositaronse os residuos nos lugares e nos recipientes predeterminados

CAA4.6 Realizaronse as operacions de desmontaxe, montaxe, e/ou substitucion de elementos e fluidos, seguindo as técnicas e os métodos establecidos

CA4.8 Verificouse o estado dos compofientes do sistema de climatizacion do habitaculo, e realizaronse os axustes e os reaxustes estipulados na documentacion técnica

CAA5.5 Realizéronse as operacions de desmontaxe, montaxe e/ou substitucion, segundo as especificacidns técnicas, cumprindo a normativa de seguridade

CAb5.8 Realizaronse as probas de funcionamento dos sistemas e verificouse a sta correcta funcionalidade logo das intervencions realizadas

CA5.10 Realizouse a recollida e o almacenamento de fluidos contaminantes nos lugares determinados, cumprindo a normativa de proteccién ambiental e de seguridade

CAB.7 Comprobouse o cumprimento da normativa de prevencion de riscos laborais e de proteccién ambiental, e depositaronse os residuos nos lugares e nos recipientes establecidos

4.1.e) Contidos

Contidos

Circuitos e elementos que constittien a climatizacién do habitaculo.
Circuitos e compofientes da refrixeracion da bateria e elementos eléctricos de alta voltaxe.

Control térmico da bateria e elementos eléctricos de alta voltaxe.
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Contidos

Procesos de diagnose do cambio de dobre embrague.

Establecemento de procesos de montaxe e mantemento.

Verificacion e axuste dos sistemas.

Equipamentos de diagnose.
OEquipamentos de medicion e control.

Mediciéns de presidns.

Procesos de diagnose do sistema de freos rexenerativos.

Recarga de axente refrixerante.

Equipamentos de medicidn e control.

Establecemento de procesos de montaxe e mantemento.

Verificacion e axuste dos sistemas.

Equipamentos de medicidn e control.

Establecemento de procesos de montaxe e mantemento.

Verificacion e axuste dos sistemas.

Equipamentos de diagnose.

Riscos inherentes ao manexo de equipamentos eléctricos e electronicos.
QOFichas de seguridade. Protocolos de comprobacion.

Normativa de impacto ambiental e de clasificacion e almacenamento de residuos nos procesos.
Riscos inherentes & manipulacion de circuitos eléctricos de alta voltaxe.
Elementos de seguridade.

Sinalizacién de seguridade no taller. Zonas indicadas.

Sinalizacién de seguridade en zonas delimitadas para vehiculos con alta voltaxe.
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4.2.a) Identificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracién

2 Sistemas de freada en vehiculos electrificados. Medidas de seguridade nos procesos de reparacion 30

4.2.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Define a operatividade dos sistemas de transmisidn, freo rexenerativo e control térmico en vehiculos hibridos e eléctricos, tendo en conta a relacion da sua funcionalidade cos procesos de mantemento NO
RA3 - Determina as operacions de diagnose de avarias e mantemento dos sistemas de freos rexenerativos, electromagnéticos, ABS e hidraulicos, e restitte a funcionalidade dos equipamentos coa calidade establecida e cumprindo a S|
normativa de seguridade
RAG6 - Supervisa o cumprimento das normas de proteccién ambiental e de prevencién de riscos laborais, identificando os riscos asociados ao mantemento de sistemas de transmision, freos rexenerativos e control térmico Sl

4.2.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.1 Analizaronse e relacionaronse coas especificacions de fabrica as leis fisicas e as magnitudes que intervefien nos sistemas de transmision, freo rexenerativo e control térmico

CA1.3 Relacionaronse coa sla funcién e co mantemento do sistema os mecanismos que constitten os sistemas de freos rexenerativos (servofreo electromecanico, acumulador de presién, sistema ABS, freos hidraulicos, motor-xerador a corrente trifasica, etc.)

CA1.6 Vincularonse as medidas de seguridade e os equipamentos de proteccidn persoal coas operacions de mantemento dos sistemas de transmision, freo rexenerativo e control térmico en vehiculos hibridos e eléctricos

CA3.1 Relacionaronse coas slias causas as avarias nos sistemas de freos rexenerativos (servofreo electromecanico, sistema ABS, acumulador de presién, freos hidraulicos, motor-xerador a corrente trifasica, etc.)

CA3.2 Interpretouse a documentacion técnica dos sistemas de freos rexenerativos, determinando o desenvolvemento dos procesos para seguir nas operacions de diagnose e mantemento

CA3.3 Seleccionaronse os materiais, 0s equipamentos, as ferramentas e os utensilios para realizar os procesos de mantemento e/ou substitucion de elementos do sistema de freos

CA3.4 Diagnosticaronse os sistemas de freos rexenerativos cos equipamentos de medicién, e detectaronse as posibles avarias

CA3.5 Comprobouse a secuencia de operacions nos procesos de desmontaxe, montaxe e conexién dos elementos, asi como a recarga ou substitucion de fluidos, segundo as instruciéns técnicas

CA3.6 Supervisaronse os axustes e 0s parametros dos elementos nos sistemas de freos rexenerativos, cumprindo as especificaciéns da documentacién técnica
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Criterios de avaliacion

CA3.7 Verificouse a Ultima version do software nas unidades de control dos sistemas de freos rexenerativos, e realizouse a sua actualizacién ou a sta recarga nos casos necesarios

CA3.8 Supervisouse o funcionamento de sistemas de freos rexenerativos, electromagnéticos, ABS e hidraulicos, e comprobouse que cumpran as especificacions de eficacia e seguridade de freada estipuladas

CA3.9 Comprobouse que estean formalizadas as especificaciéns da documentacion de seguimento das operaciéns realizadas, consonte a normativa de fabrica

CA3.10 Cumpriuse a normativa de prevencion de riscos laborais e de impacto ambiental, seguindo os protocolos establecidos, e depositaronse os residuos nos lugares e nos recipientes predeterminados

CAB.1 Determinaronse os perigos € 0s riscos inherentes aos procesos de manipulacion de trens epicicloidais, cambios dunha marcha, cambios de dobre embrague, freos rexenerativos, ABS, etc., mediante a interpretacion da normativa e da documentacion técnica

CAB.2 Relacionaronse coas slas causas e con situacions de perigo os riscos inherentes @ manipulacion dos elementos dos sistemas de xestion térmica (compresor de climatizacion de alta voltaxe, axente frigorifico, bombas eléctricas de liquido refrixerante, calefactor ou

bomba de calor, etc.)

CAB.3 Supervisaronse os elementos de prevencion e proteccion colectiva, e delimitouse a zona de traballo, para cumprir cos protocolos establecidos

CAB.4 Identificaronse para a sta distribucion os equipamentos de proteccion individual nos procesos de mantemento dos sistemas de transmision, freos rexenerativos e control térmico

CAB.5 Comprobouse a orde € a limpeza das instalacidns e dos equipamentos como primeiro factor de prevencion de riscos laborais

CAB.6 Verificouse a formalizacion de documentos de seguridade durante os procesos efectuados, segundo os protocolos establecidos por fabrica e consonte a normativa

CAB.7 Comprobouse o cumprimento da normativa de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental, e depositaronse os residuos nos lugares e nos recipientes establecidos

CAB.8 Verificouse a retirada de residuos contaminantes por parte da empresa especializada

4.2.¢e) Contidos

Contidos

Leis e fundamentos da fisica. Magnitudes e unidades. Relaciéns fundamentais.
Potencia de recuperacion enerxética.

Interpretacion de documentacion técnica.

Principios de funcionamento do servofreo electromecanico. Unidade de control do servofreo. Unidade de transmision/motor. Cilindro mestre. Vara de presion. Sensor de posicion do pedal de freo.

OEquipamentos de medicion e control.
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Contidos

Medicions de presions.

Establecemento de procesos de montaxe e mantemento.

Especificacion e secuenciacién de operacions.

Verificacion e axuste dos sistemas.

Equipamentos de diagnose.
Acumulador de presion do sistema de freos. Unidade de control do acumulador de presion. Motor no acumulado de presion de freada rexenerativa. Liquido de freos e depdsito. Camaras de aloxamento de liquido de freos.
Importancia do médulo de propulsién a corrente trifasica e do mddulo electrénico de potencia no sistema de freos rexenerativos.
Procesos de diagnose do sistema de freos rexenerativos.

Interaccién entre a desaceleracion eléctrica e a hidraulica no sistema de freos ("brake blending"). Desaceleracion por friccion. Desaceleracion rexenerativa.
Sistema de regulacion de freos.

Bateria auxiliar.

Sistemas ABS.

Sistemas ESP ou ESC.

Riscos inherentes ao manexo de equipamentos eléctricos e electrénicos.

(OFichas de seguridade. Protocolos de comprobacion.

Normativa de impacto ambiental e de clasificacion e almacenamento de residuos nos procesos.

Riscos inherentes & manipulacion de circuitos eléctricos de alta voltaxe.

Elementos de seguridade.

Prevencién e proteccion colectiva. Protocolos de comprobacion.

Equipamentos de proteccién individual.

Orde e limpeza de instalaciéns e postos de traballo. Protocolos de comprobacion.

Sinalizacién de seguridade no taller. Zonas indicadas.
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Contidos
Sinalizacién de seguridade en zonas delimitadas para vehiculos con alta voltaxe.
4.3.a) Identificaciéon da unidade didactica
N.° Titulo da UD Duracion
3 Sistemas de climatizacion do habitaculo en vehiculos electrificados 30
4.3.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA4 - Revisa os procesos de mantemento dos sistemas de climatizacion do habitaculo, seguindo especificacions técnicas e cumprindo a normativa de impacto ambiental e de seguridade Sl
RAG6 - Supervisa o cumprimento das normas de proteccién ambiental e de prevencién de riscos laborais, identificando os riscos asociados ao mantemento de sistemas de transmision, freos rexenerativos e control térmico NO

4.3.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA4.1 Determinaronse os compofientes do sistema de climatizacion do habitaculo (compresor eléctrico de aire acondicionado de alta tension, unidade de control de xestién térmica, evaporador, calefactor eléctrico de alta tension, etc.) en relacion coa sta funcionalidade e
coa sua situacién no vehiculo

CA4.2 Definironse as operaciéns de mantemento e recarga de circuitos de fluidos do sistema de climatizacion, interpretando a documentacion técnica

CA4.3 Determinaronse os equipamentos, os utensilios e as ferramentas para o diagnéstico de avarias do sistema de climatizacion do habitaculo (aire acondicionado e calefaccion), tendo en conta a sintomatoloxia presentada e as stias causas

CA4.4 Avalidronse opcions de reparacion segundo o diagndstico realizado, e determinouse o procedemento que se debe utilizar

CA4.5 Definironse os procesos de mantemento dos elementos do circuito de calefaccién con bomba de calor ou calefactor e do circuito frigorifico A/A, para restaurar a stia funcionalidade coa calidade establecida, aplicando os protocolos de seguridade

CA4.6 Realizaronse as operacions de desmontaxe, montaxe, efou substitucién de elementos e fluidos, seguindo as técnicas e os métodos establecidos

CAA4.7 Verificouse a recuperacion e a recarga dos fluidos do sistema conseguindo as presiéns determinadas no circuito
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Criterios de avaliacion

CA4.8 Verificouse o estado dos compofientes do sistema de climatizacion do habitaculo, e realizaronse os axustes e os reaxustes estipulados na documentacion técnica

CA4.9 Documentaronse as operacions realizadas seguindo os protocolos establecidos pola normativa

CA4.10 Cumprironse as normas de seguridade e de proteccién ambiental no desenvolvemento das operacions realizadas, e recuperaronse os fluidos nos recipientes determinados para a sua reciclaxe

CAB.3 Supervisaronse os elementos de prevencion e proteccion colectiva, e delimitouse a zona de traballo, para cumprir cos protocolos establecidos

CAB.4 Identificaronse para a sta distribucion os equipamentos de proteccion individual nos procesos de mantemento dos sistemas de transmision, freos rexenerativos e control térmico

CAB.5 Comprobouse a orde € a limpeza das instalacidns e dos equipamentos como primeiro factor de prevencion de riscos laborais

4.3.e) Contidos

Contidos

OFisica de refrixeracion: enerxia calorifica.

Circuitos e elementos que constittien a climatizacién do habitaculo.
Control térmico do habitaculo.

Transformacion enerxética.

Fisica de climatizacion.

Principios de funcionamento da climatizacion do habitaculo. Circuito frigorifico. Circuito de calefaccion. Correntes de enerxia calorifica. Axente frigorifico: tipos e caracteristicas.
0Bomba de calor.

Calefactor eléctrico de alta voltaxe.

Intercambiador de calor.

Sensores de presidn do axente frigorifico.

Sensores de temperatura do axente frigorifico.

Bloque de valvulas.

-10-
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Contidos
Valvula de expansion electronica.
Recarga de axente refrixerante.
Equipamentos de medicidn e control.
Establecemento de procesos de montaxe e mantemento.
Procesos de diagnose do sistema de climatizacion do habitaculo.
OEspecificacion e secuenciacion de operacidns.
Verificacion e axuste dos sistemas.
Equipamentos de diagnose.
Unidade de control da xestion térmica.
Compresor de aire acondicionado de alta voltaxe: tipos e caracteristicas.
Lubricantes dieléctricos para compresores: tipos e caracteristicas.
Condensador. Condensador indirecto.
Evaporador.
Vélvula expansora.
Radiador.
Riscos inherentes & manipulacion de circuitos eléctricos de alta voltaxe.
Riscos inherentes ao manexo de fluidos dos circuitos de lubricacién, refrixeracion, freos, gases de climatizacion, etc.
Equipamentos de proteccion individual.
Orde e limpeza de instalaciéns e postos de traballo. Protocolos de comprobacion.
4.4.a) Identificacién da unidade didactica
N.° Titulo da UD Duracion
4 Control térmico dos compofientes de alto voltaxe 30

-11 -
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4.4.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

jB|ICIB

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Define a operatividade dos sistemas de transmisidn, freo rexenerativo e control térmico en vehiculos hibridos e eléctricos, tendo en conta a relacidn da sua funcionalidade cos procesos de mantemento NO
RA5 - Planifica as operacions de diagnose de avarias € mantemento en sistemas de refrixeracion da bateria e elementos eléctricos de alta voltaxe, seguindo os procedementos e os protocolos establecidos Sl
RAG6 - Supervisa o cumprimento das normas de proteccién ambiental e de prevencién de riscos laborais, identificando os riscos asociados ao mantemento de sistemas de transmision, freos rexenerativos e control térmico NO

4.4.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecuciéon dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.4 Determinouse a funcionalidade dos sistemas de xestion térmica en vehiculos hibridos e eléctricos (refrixeracion de maquinas eléctricas, de transformadores de tension, de baterias de alta voltaxe, da climatizacion do habitaculo, etc.) vinculdndoos coa sua aplicacion

CA1.5 Especificaronse os elementos que constitlien os sistemas de xestion térmica (compresor de climatizacion de alta voltaxe, bombas eléctricas de liquido refrixerante, axente frigorifico, sensores de temperatura, calefactor ou bomba de calor, etc.), en relacidn coa

operatividade e coas suas caracteristicas

CAb5.1 Relacionaronse co seu mantemento os elementos do sistema de refrixeracion da bateria e elementos eléctricos de alta voltaxe (unidade de control térmica, liquido refrixerante, bateria de alta voltaxe, bomba de refrixerante, radiador, intercambiador de calor, etc.)

CAA5.2 Planificaronse os procesos de mantemento preventivo, preditivo e correctivo dos sistemas de refrixeracion, interpretando a documentacion técnica e a sta simboloxia asociada

CA5.3 Medironse os parametros estaticos e de funcionamento, e compararonse os seus valores dados na documentacion técnica de fabrica dos vehiculos

CAb5.4 Aplicaronse as técnicas de diagnose e localizacién de avarias, segundo as caracteristicas e a tipoloxia do sistema de refrixeracion

CAb.5 Realizéronse as operacions de desmontaxe, montaxe e/ou substitucién, segundo as especificacions técnicas, cumprindo a normativa de seguridade

CAA.6 Verificouse a recuperacion e a recarga dos fluidos refrixerantes nos sistemas de refrixeracion da bateria e dos elementos eléctricos de alta voltaxe, e comprobouse que se axusten aos pardmetros establecidos

CA5.7 Comprobaronse as unidades de control electrénicas dos sistemas de refrixeracion e verificouse que contefian a Ultima versién do software

CAb.8 Realizéronse as probas de funcionamento dos sistemas e verificouse a sta correcta funcionalidade logo das intervencions realizadas

CAb5.9 Verificouse que a documentacion de seguimento dos procesos efectuados cumpra a normativa de calidade establecida

CAA5.10 Realizouse a recollida e o almacenamento de fluidos contaminantes nos lugares determinados, cumprindo a normativa de proteccién ambiental e de seguridade
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Criterios de avaliacion

CAB.3 Supervisaronse os elementos de prevencion e proteccion colectiva, e delimitouse a zona de traballo, para cumprir cos protocolos establecidos

CAB.4 Identificaronse para a sta distribucion os equipamentos de proteccion individual nos procesos de mantemento dos sistemas de transmision, freos rexenerativos e control térmico

CAB.5 Comprobouse a orde € a limpeza das instalacidns e dos equipamentos como primeiro factor de prevencion de riscos laborais

4.4.¢e) Contidos

Contidos

Circuitos e compofientes da refrixeracion da bateria e elementos eléctricos de alta voltaxe.

Control térmico da bateria e elementos eléctricos de alta voltaxe.

Principios de funcionamento da refrixeracion da bateria e elementos eléctricos de alta voltaxe. Circuito de refrixeracion. Circuito frigorifico; circuito activo. Radiador de baixa temperatura; circuito pasivo. Ventiladores do radiador. Liquido refrixerante: tipos e caracteristicas.
Deposito de expansion do refrixerante.

OPrincipios de funcionamento da refrixeracion por aire.
Procesos de diagnose do sistema de refrixeracion da bateria e elementos eléctricos de alta voltaxe.
Equipamentos de medicion e control.

Establecemento de procesos de montaxe e mantemento.
Especificacion e secuenciacion de operacions.
Verificacion e axuste dos sistemas.

Equipamentos de diagnose.

Unidade de control da xestion térmica.

Bomba eléctrica de liquido refrixerante.

Arrefriador da transmisién eléctrica.

Calefactor do refrixerante de alta tension.

Arrefriador da bateria de alta voltaxe.

Sensores de presion do axente refrixerante.
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Contidos
Sensores de temperatura do axente de refrixeracion.
Intercambiador de calor do axente frigorifico.
Riscos inherentes & manipulacion de circuitos eléctricos de alta voltaxe.
Equipamentos de proteccién individual.
Orde e limpeza de instalaciéns e postos de traballo. Protocolos de comprobacion.
4.5.a) Identificaciéon da unidade didactica
N.° Titulo da UD Duracién
5 Sistemas de transmision en vehiculos hibridos e eléctricos 22
4.5.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Define a operatividade dos sistemas de transmisién, freo rexenerativo e control térmico en vehiculos hibridos e eléctricos, tendo en conta a relacién da sua funcionalidade cos procesos de mantemento NO
RA2 - Planifica as operacions de diagnose de avarias € mantemento dos sistemas de cambios automaticos dunha marcha e cambios de dobre embrague, supervisando os procesos establecidos na documentacion técnica Sl
RAG - Supervisa o cumprimento das normas de proteccion ambiental e de prevencidn de riscos laborais, identificando os riscos asociados ao mantemento de sistemas de transmision, freos rexenerativos e control térmico NO

4.5.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucion dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.2 Detallaronse as caracteristicas dos sistemas de transmision dos vehiculos hibridos e eléctricos (trens epicicloidais, grupo diferencial epicicloidal, unidade mecatrénica, cambios automaticos de dobre embrague, cambios dunha marcha, etc.) en relacion coa sta
funcionalidade e a sua operatividade

CA2.1 Determinaronse os elementos que constittien os sistemas de cambios de velocidades (transmisién epiciclica dunha velocidade, diferencial, dobre embrague, unidade mecatrénica, bloqueo de aparcamento, panca selectora, etc.), en relacion cos procesos de diagnose
e mantemento

CA2.2 Interpretouse a documentacion técnica dos sistemas, identificando as operacions para realizar e os medios necesarios para efectuar os procesos de diagnose de avarias e mantemento

CA2.3 Diagnosticaronse os sistemas de cambios de velocidades para detectar posibles avarias e as suas causas
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Criterios de avaliacion

CA2.4 Planificouse a execucion de operacions establecidas para realizar o mantemento nos cambios automaticos dunha marcha e cambios de dobre embrague, segundo as instrucions técnicas de fabrica

CA2.5 Determinaronse os materiais, 0os equipamentos, as ferramentas e os utensilios para a substitucion dos elementos nos sistemas de cambios automaticos segundo especificacions técnicas

CAZ2.6 Supervisaronse as operacions de desmontaxe, substitucion de elementos nos casos necesarios, montaxe e conexion, cumprindo a normativa de seguridade e calidade para vehiculos eléctricos

CA2.7 Analizaronse os parametros de control do sistema, seguindo as especificaciéns da documentacion técnica, e realizouse o seu axuste nos casos estipulados

CA2.8 Verificouse que contefian a ultima version do software as unidades de control dos sistemas de cambios de velocidades, e realizouse a recarga ou a actualizacién nos casos necesarios

CA2.9 Verificouse o correcto funcionamento do sistema previo & entrega, mediante a realizacion das probas estipuladas

CA2.10 Comprobouse a elaboracién da documentacién de seguimento nas operacions realizadas, consonte a normativa

CA2.11 Supervisouse o cumprimento das normas de seguridade e a correcta utilizacion dos equipamentos de proteccion individual e colectiva nos procesos realizados

CAB.1 Determinaronse os perigos € 0s riscos inherentes aos procesos de manipulacion de trens epicicloidais, cambios dunha marcha, cambios de dobre embrague, freos rexenerativos, ABS, etc., mediante a interpretacion da normativa e da documentacion técnica

CAB.3 Supervisaronse os elementos de prevencion e proteccion colectiva, e delimitouse a zona de traballo, para cumprir cos protocolos establecidos

CAB.4 Identificaronse para a sta distribucion os equipamentos de proteccion individual nos procesos de mantemento dos sistemas de transmision, freos rexenerativos e control térmico

CAB.5 Comprobouse a orde € a limpeza das instalacidns e dos equipamentos como primeiro factor de prevencion de riscos laborais

4.5.¢) Contidos

Contidos

Relacion das principais avarias de cada sistema.

Fisica de transmision de forzas.

Mecanismos de transmisién de movemento: tipos, caracteristicas, constitucion e funcionamento.

Sistemas de transmision con trens epicicloidais: tipos, caracteristicas, constitucion e funcionamento. Calculos de relacions de multiplicacion e desmultiplicacion.

Grupos diferenciais e redutoras: tipos, caracteristicas, constitucion e funcionamento.
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Contidos

Principios de funcionamento do cambio dunha marcha. Relaciéns de transmisién. Arbore primaria e secundaria. Diferencial e coroa do diferencial. Pifion do eixe do rotor. Bloqueo do aparcamento. Circuito de aceite lubricante.
OElectrovalvulas, sensores e actuadores.

Radiador de aceite do cambio.

Refrixeracion de embragues.

Equipamentos de medicion e control.

Procesos de diagnose do cambio de dobre embrague.
Establecemento de procesos de montaxe e mantemento.
Especificacion e secuenciacion de operaciéns.
Verificacion e axuste dos sistemas.

Equipamentos de diagnose.

Panca selectora do cambio.

Electronica da panca selectora.

Procesos de diagnose do cambio dunha marcha.

Principios de funcionamento do cambio de dobre embrague. Unicamente coa propulsion eléctrica, unicamente coa propulsion do motor de combustién ou con ambos os sistemas de propulsion ("boost"). Cambio manual con radiador de aceite para engrenaxes. Médulo
hibrido. Embragues de propulsion. Embrague desacoplador. Bloqueo de aparcamento.

Panca selectora do cambio de dobre embrague.

Unidade mecatrénica.

Alimentacion de aceite para o cambio con bomba de engrenaxes.
Circuito de aceite de alta presién.

Riscos inherentes & manipulacion de circuitos eléctricos de alta voltaxe.
Equipamentos de proteccién individual.

Orde e limpeza de instalaciéns e postos de traballo. Protocolos de comprobacion.
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5. Minimos exixibles para alcanzar a avaliacion positiva e os criterios de cualificacion

Os minimos exixibles para alcanzar a avaliacion positiva son os seguintes:

1) Analizou e relacionaronse as leis fisicas e as magnitudes que intervefien en sistemas de transmision, freada rexenerativa e control térmico, co especificaciéns do fabricante.

2) Detallou as caracteristicas dos sistemas de transmision dos vehiculos hibrido e eléctrico, (trens epiciclicos, grupo diferencial epiciclico, unidade mecatronica, transmisidéns automaticas de dobre embrague,
transmisions dunha velocidade, entre outros) e relacionaronse coa sua funcionalidade e operatividade.

3) Relacionou 0s mecanismos que constituen os sistemas de freo rexenerativo (amplificador de freo electromecanico, acumulador de presion, ABS, freos hidraulicos, motor-xerador de corrente trifasica, entre outros)
co seu funcionamento e mantemento do sistema.

4) Determinou a funcionalidade dos sistemas de xestion térmica dos vehiculos hibrido e eléctrico, (refrixeracion de maquinas eléctricas, de transformadores de tensidn, baterias de alta tension e aire acondicionado
do habitaculo, entre outros) vinculandoos coa sua aplicacion.

5) Especificou os elementos que conforman os sistemas de xestidn térmicas (compresor de aire acondicionado de alta tensién, bombas eléctricas de liquido refrixerante, refrixerante, sensores de temperatura,
quentador ou bomba de calor, entre outros) relacionandoos coa operatividade e as sUas caracteristicas.

6) Vinculou as medidas de seguridade e os equipos de proteccion individual, coas operacions de mantemento dos sistemas de transmision, freo control rexenerativo e térmico en vehiculos hibridos e eléctricos.

7) Determinou os elementos que constitlien os sistemas de cambio de engrnaxes (transmision epiciclica de velocidade Unica, diferencial, embrague dobre, mecatrénica, bloqueo de estacionamento, palanca
selectora, entre outros) e relacionandoos cos procesos de diagnostico e mantemento.

8) Interpretou a documentacion técnica dos sistemas, identificando as operacions a realizar e os medios necesarios para levar a cabo os procesos de diagndstico e mantemento de avarias.

9) Diagnosticou os sistemas de cambio de marchas para detectar posibles fallos € as suas causas.

10)Executou as operacions establecidas para a realizacién dos mantemento nos cambios automaticos dunha marcha e cambios de dobre embrague, segundo as instruciéns técnicas do fabricante.

11) Determinou os materiais, equipamentos, subministracions e ferramentas para a substitucién dos elementos nos sistemas de transmision automatica segundo especificacions técnicas.

12) Supervisou as operacidns de desmontaxe, substitucion de elementos nos casos necesarios, montaxe, e conexién, cumprindo a normativa de seguridade e calidade establecidas para os vehiculos eléctricos.
13) Analizou os parametros de control do sistema, seguindo as especificacidns da documentacidn técnica e o seu axuste realizouse no casos estipulados.

5) Comprobou o correcto funcionamento do sistema antes da entrega, mediante a realizacion das probas prescritas.

Verificou na elaboracion da documentacion de seguimento das operacions realizadas, cumprindo a normativa establecida.

Cumpriu das normas de seguridade e do correcto, uso de equipos de proteccién individual e colectiva nos procesos feita.

18) Relacionou avarias nos sistemas de freo regenerativo (servofreo, sistema electromecanico, sistema ABS, acumulador de presién, freos hidraulicos, motor-xerador de corrente trifasica, entre outros) coas causas
que os producen.

19) Interpretou a documentacién técnica dos sistemas de freada rexenerativa, determinando o desenvolvemento dos procesos a seguir nos diferentes operacions de diagndstico e mantemento.

14) Comprobou que as unidades de control contefien a Ultima versién do software dos sistemas de cambio de marchas, recarga ou actualizacidn nos casos necesarios.

1
16
17

20) Seleccionou os materiais, equipamentos, subministracions e ferramentas para realizar os procesos de mantemento e/ou substitucion de elementos do sistema de freos.
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21) Diagnosticou os sistemas de freo rexenerativo coa medicion, detectando posibles fallos.

22) Verificou a secuencia das operacions nos procesos de desmontaxe, montaxe e conexidn dos elementos, asi como a recarga ou substitucion de fluidos, segundo as instrucions técnicas.

23) Supervisou o0s axustes e parametros dos elementos dos sistemas de control.

24) Comprobou a Ultima version do software nas unidades de control dos sistemas de freo rexenerativo, actualizandoos ou recargdndoos nos casos necesarios.

25) Supervisou o funcionamento dos sistemas de freo rexenerativo; electromagnéticos, ABS e hidraulicos, comprobando que cumpran coa normativa.

26) Comprobouse que as especificacions da documentacion de seguimento das operacidns realizadas, cumprindo a normativa do fabricante.

27) Cumpriu a normativa de prevencion e impacto laboral, ambiental, seguindo os protocolos establecidos e depositando os residuos nos lugares e contedores predeterminados.

28) Determinou os compofientes do sistema de climatizacidn do habitaculo (compresor de aire acondicionado eléctrico de alta tensién, unidade de control, xestién térmica, evaporador, calefactor eléctrico de alta
tensidn, entre outros) relacionandoos coa sua funcionalidade e localizacién no vehiculo.

29) Definiu as operacions de mantemento e recarga do circuito de fluidos do sistema de climatizacién, interpretando a documentacion técnica.

30) Determinou os equipamentos, subministracidns e ferramentas para o diagndstico de avarias no sistema de climatizacion do habitaculo (aire acondicionado e calefaccion), tendo en conta a sintomatoloxia
suscitada e as causas que o producen.

31) Valorou as diferentes opcidns de reparacion segundo o diagnéstico realizado, determinando o procedemento a utilizar.

32) Definiu os procesos de mantemento dos elementos do circuito de calefaccion con bomba de calor ou calefactor e o circuito frigorifico A/C, para restaurar a sta funcionalidade coa calidade establecida, aplicando
os protocolos de seguridade.

33) Realizou as operaciéns de desmontaxe, montaxe e/ou substitucion de elementos e fluidos, seguindo técnicas e métodos establecidos.

34) Verificou a recuperacion e recarga dos fluidos do sistema, conseguindo as presiéns determinadas no circuito.

35) Verificou 0 estado dos compofientes do sistema de climatizacion, habitaculo, e realizaronse os axustes e axustes estipulados na documentacion técnica.

36) Documentou as operacions realizadas seguindo os protocolos establecidos pola normativa.

37) Cumpriu as normas de seguridade e proteccion ambiental, no desenvolvemento das operacidns realizadas, recuperando os fluidos nos recipientes destinados a reciclaxe.

38) Relacionou os elementos do sistema de refrixeracion da bateria e elementos eléctricos de alta tension (unidade de control térmico, bateria de alta tensidn, bomba de refrigerante, radiador, intercambiador de
calor, entre outros), co seu mantemento.

39) Planificou os procesos preventivos, preditivos e de mantemento corrector de sistemas frigorificos, interpretando a documentacién técnica e os seus simbolos asociados.

40) Mediu os parametros estaticos e de funcionamento, comparando os seus valores indicados na documentacion técnica do fabricante do vehiculo.

41) Aplicou técnicas de diagnostico e resolucidn de problemas, segundo as caracteristicas e tipoloxia do sistema frigorifico.

42) Realizou as operacidns de desmontaxe, montaxe e/ou substitucion, as especificacidns técnicas, cumprindo as normas de seguridade.

43) Verificou a recuperacion e recarga de fluidos refrixerantes nos sistemas de refrixeracion de baterias e elementos eléctricos de alta tension,vcomprobando que se axustan aos parametros establecidos.
44) Comprobou as unidades electronicas de control dos sistemas de refrixeracion e comprobouse que contefien a ultima versién do software.

45) Realizou probas funcionais dos distintos sistemas, comprobando a sUa correcta funcionalidade tras as intervenciéns realizadas.

46) Comprobou que a documentacion de seguimento dos procesos realizadas cumpre coa normativa de calidade establecida.

47) Realizou a recollida e almacenamento de fluidos contaminantes nos determinados lugares, cumprindo a normativa de proteccién ambiental e seguridade.
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48) Comprobou os perigos e riscos inherentes aos procesos de manipulacién de trens epiciclicos, cambios de marcha tnica, cambios dobre embrague, freos regenerativos, ABS, entre outros, interpretando a
normativa e documentacion técnica.

49) Coneceu os riscos inherentes @ manipulacién dos elementos de sistemas de xestidn térmica (compresor de aire acondicionado de alta tension, axente frigorifico, bombas eléctricas de refrixeracion, calefactor ou
bomba de calor entre outros) coas suas causas e situacions de perigo.

50) Supervisou os elementos de prevencion e proteccion colectiva, delimitando a zona de traballo para cumprir os protocolos establecidos.

51) Identificou os equipos de proteccién individual para a sua distribucién no procesos de mantemento de sistemas de transmisién, freos rexenerativos e control térmico.

52) Valorou en primeiro lugar a orde e a limpeza das instalaciéns e dos equipamentos factor de prevencion de riscos laborais.

53) Verificou a realizacién dos documentos de seguridade durante os procesos realizados, segundo os protocolos establecidos polo fabricante e a normativa.

54) Verificou 0 cumprimento da normativa de prevencion de riscos proteccion laboral e ambiental, depositando residuos nos lugares e contedores establecidos.

55) Verificou a retirada de residuos contaminantes por parte da empresa especializada.

Criterios de cualificacion:
Daselle un peso as probas escritas dun 60% e as practicas un 40%.

Probas escritas: As probas escritas valoraranse sobre 10 puntos, especificarase na propia proba o valor de cada pregunta. Copiar no examen supora a non calificacion do exame (fara media cun 0).

- Probas préacticas: As probas practicas valoraranse sobre 10 puntos, e a nota media saira da seguinte media: (resolucion da practica 40%, memoria das practicas realizadas 60%).

A nota da parte practica en cada avaliacion sera a media aritmética das diferentes probas practicas que se realice ao longo desta.

Ao alumnado restaraselle 1 punto sobre a nota da practica cada vez que NON realice as practicas seguindo as normas de seguridade, orde e limpeza establecidas, como son: recoller as ferramentas ao rematar a
practica. Limpar o taller e os fluidos vertidos. Utilizar os EPIS durante toda a practica. Realizar a desconexion e conexidn do alto voltaxe como indica a documentacion técnica do fabricante. Colaborar co resto do
alumnado para realizar as tarefas. Realizar as practicas tratando de coidar os vehiculos do centro e a ferramenta, empregando cada utensilio para o cometido que foi desefiado.

Deberase realizar as practicas seguindo o aprendido nos contidos tedricos e apoiandose nas indicacions do profesor e na documentacidn técnica.

As actuacions que pofian en perigo a integridade fisica do alumno ou compafieiros de forma intencionada consideraranse falta de orde e supora a calificacion da propia practica cun 0.

Ao alumno ou alumna que non entregue algunha das tarefas obrigatorias da Aula Virtual descontaraselle 1 punto da media final da avaliacion.

De cara 4 callificacion da avaliacion non se aproximaran as notas a alza, é dicir, para alcanzar o 5, a media ten que ser de 5 ou superior. S6 se fara redondeo & punto mais préximo na 22 avaliacion e final.

Para aprobar a ultima avaliacién, o alumnado debera ter unha nota superior a 5 en cada unha das anteriores; en caso contrario a nota maxima que levara sera de 4, e debera recuperar as avaliacions pendentes no
periodo de recuperacion.
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6. Procedemento para a recuperacion das partes non superadas
6.a) Procedemento para definir as actividades de recuperacion

Realizarase no periodo acordado polo centro a recuperacion das avaliaciéns pendentes.

Cada alumno ou alumna realizara unha proba escrita dividida en duas partes, que sera cada unha das avaliaciéns. So realizara a proba que tefia pendente de recuperar. Os alumnos que non tefian que recuperar
ningunha avaliacion, non teran que realizar esta proba. Cada proba valorarase sobre 10 puntos coa mesma estrutura das probas anteriores. Ao alumno ou alumna que tefia mais dunha parte para recuperar, faraselle
a media aritmética da puntuacién das partes realizadas.

Para recuperar a parte procedimental, o alumno realizara unha proba practica en taller por cada avaliacion pendente. O alumno que tefia superadas as duas avaliacions non realizaran estas probas practicas.

A nota media destas probas sera a media das duas probas (50% da nota da proba tedrica e 0 50% da proba préactica).

Para acadar a recuperacién do modulo, o alumno debera, despois dun periodo de repaso de conceptos, procedementos e actitudes, ser capaz de resolver de xeito satisfactorio todas as unidades didactidas
realizadas con anterioridade ao longo das 2 avaliacidns, unha vez realizados exercicios practicos e tedricos.

As probas a realizar neste periodo teran a mesma estrutura que as realizadas durante todo o curso.

6.b) Procedemento para definir a proba de avaliaciéon extraordinaria para o alumnado con perda de dereito a avaliacion continua

Para os alumnos/as que perdan o dereito & avaliacién continua, realizarase unha proba extraordinaria nos primeiros dias do mes de xufio, que tera unha parte de tipo tedrico con cuestions e problemas e outra de tipo
practico no taller na que o alumno debera realizar actividades que permitan valorar si 0 alumnado alcanzou os resultados de aprendizaxe. Para poder aprobar, o alumno ou alumna debera obter un minimo de 4 na
parte practica da proba, en caso contrario levara como nota final un 4 como maximo. Por seguridade no taller, en caso de non aprobar a parte tedrica, o

alumno ou alumna quedara excluido da segunda parte da proba.

Establecerase un exame final teérico que supora 0 50 % da nota cunha duracion de 120 minutos e outro practico que supora o outro 50% da nota cunha duracién de 180 minutos. Ambos exames seran valorados de
1 a 10 puntos, e a puntuacién de cada pregunta ira indicada no propio exame.

Na realizacion da parte practica terase especial atencién o emprego das medidas de seguridade e hixiene, xa que de detectar calquer anomalia ou mal uso das mesmas supora a paralizacién inmediata da practica
para non por en perigo a integridade fisica do alumno ou alumnos a hora de realizar practicas (posto que se require un cofiecemento especifico no funcionamento das ferramentas e equipos), o que supora a
calificacion desa practica cun 0.
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7. Procedemento sobre o seguimento da programacién e a avaliaciéon da propia practica docente

Para facer o seguimento da propia programacién, farase mediante o reflexo no diario de clase, asi como na aplicacion informatica no apartado seguimento de programacién. Este seguimento facilita a comparacion
do que se esta a facer co que estaba previsto, a identificacion das actividades que resultan mais atractivas aos alumnos e alumnas, as posibles melloras para os cursos seguintes, etc.

Na reunién mensual do equipo docente farase un seguimento dos problemas cotians do proceso de ensinanza-aprendizaxe coa finalidade de atopar soluciéns practicas 6s mesmos, asi como unha analise do
cumprimento das programacions nos seus distintos aspectos e buscando soluciéns és problemas que xurdan.

Todo isto debe servir para realizar un analise e reflexion da propia actuacion docente, na procura de mellorar, de aprender dos alumnos, dun mesmo e dos outros profesores, de corrixir situacions, de busca de
soluciéns e ao mesmo tempo de ser capaces de filtrar e utilizar todo aquilo que funcionou para que os alumnos e alumnas acadasen o0s obxectivos previstos.

8. Medidas de atencion a diversidade

8.a) Procedemento para a realizacion da avaliacién inicial

Durante a primeira semana de curso realizarase unha avaliacion inicial co obxecto de determinar o grado ou nivel de preparacion dos alumnos e alumnas e poder adecuar os contidos aos seus cofiecementos.
Utilizarase para valorar habilidades, destrezas, actitudes, cofiecementos e posibles dificultades que tefian os alumnos ao comezar o curso.

Como instrumento de avaliacidn, empregarase a observacion directa durante a primeira semana do curso, con debates e formulacion de preguntas co obxecto de recoller o0 maior nimero posible de datos mediante a
observacion sistematica da actividade e comportamento do alumno/a. Ademais realizarase unha proba escrita de temas relacionados cos médulos e de cofiecementos xerais. Deste xeito teremos unha informacion
inicial moi valiosa para posteriores formacions de grupos de traballo ou para a atencién especial a alumnos que mostren ter algun tipo de carencia. En calquera caso a avaliacién inicial non tera asociado un valor de
cualificacion e sera sempre de caracter reservado.

8.b) Medidas de reforzo educativo para o alumnado que non responda globalmente aos obxectivos programados

Debido a variedade e complexidade dos posibles casos que se poden presentar, consultarase co departamento de orientacion o xeito de coordinar as posibles necesidades educativas en aqueles alumnos e alumnas
que as precisen. En caso necesario, estudariase a posibilidade de modificar a programacién para posibilitar que o alumno/a adquira os cofiecementos esperados. En todo caso a escolarizacion do alumnado con
nececesidades especificas de apoio educativo debe rexerse polos principios de normalizacion, inclusion escolar e social, flexibilizacidn, personalizacion do ensino e coordinacién interadministrativa.

Despois do estudo particular de cada un dos casos adoptaranse algunha das seguintes medidas de reforzo educativo: repeticion e/ou personalizacion de actividades, realizacion de resumos e esquemas de cada
unidade didactica, realizacién de actividades mais concretas, utilizacion das novas tecnoloxias para explicar contidos, mestura de alumnos con necesidades educativas especiais con outros con altas capacidades
intelectuais, traballos de investigacion, propor tarefas da maior dificultade, adecuar e espazos e ferramentas, actividades de reforzo, facilitarlle ao alumnado o material docente e recursos didacticos no seu idioma
vehicular, efc.
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9. Aspectos transversais

9.a) Programacioén da educacion en valores

O profesor ademais de instrutor e transmisor de cofiecementos técnicos, debe actuar como educador colaborando na formacion integral do alumno ou alumna. Debe polo tanto proporcionar unha informacion mais
completa indo mais al6 dos contidos propios do médulo, introducindo en cada unidade un conxunto de cofiecementos transversais en paralelo cos de tipo técnico que podemos dividir en dous ambitos:

- No ambito profesional.

a) Fomento do traballo en equipo.

b) Orgullo profesional polo traballo ben feito.
¢) Seguridade e satde laboral.

- No ambito global.

a) Educacion moral e civica. Fomento de actitudes de respeto cara os demais, materiais e instalacions e de actividades de traballo en equipo.

b) Educacion para a paz. Buscarase favorecer a colaboracion entre os alumnos, o respecto polas opinions, ideas, solucions e modos de traballos distintos 6s propios.

¢) Educacién para a igualdade entre os sexos. Fomentarase o trato non discriminatorio, particularmente nas actividades desenvoltas no taller, evitando perpetuar a idea tradicional da existencia de roles de traballo e
profesions exclusivamente masculinos. Promoverase a analise critica de certos estereotipos que sittian & muller no mundo do automdbil coma un suxeito meramente publicitario.

d) Educacion ambiental. Tratase, non tanto como un contido transversal, sendn incluido explicitamente na programacion, na meirande parte das unidades de traballo, de xeito que comprenda a interrelacion entre as
actividades propias do mddulo e as sUas repercusions sobre o medio ambiente.

e) Educacion para a satde. Deberase asumir como integrante de todos os contenidos do médulo, e posto que as actividades a desenvolver, son unha fonte de riscos importantes, deberase fomentar o cofiecemento
dos mesmos, asi coma dos habitos e medidas de precaucion e seguridade, tanto persoais como de uso, para evitar danos derivados das mesmas.

f) Educacion do consumidor. Débese procurar ¢ alumnado instrumentos de cofiecementos, andlise e critica que o capaciten para adoptar unha actitude responsable ante ofertas de diferentes tipos (especialmente na
propaganda de vehiculos) tendo en conta as consecuencias persoais e sociais que conleva o consumo irresponsable.

9.b) Actividades complementarias e extraescolares

Visitas a empresas relacionadas co sector, e outras actividades que o Departamento estime oportunas nas datas que as circunstancias o permitan
e sexan aprobadas polo consello social.
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10.0utros apartados

10.1) Bibliografia

Ao alumnado recoméndaselle seguir os apuntes e documentacion que emprega o profesor na aula xa que na actualidade non existe un libro que englobe tddolos contidos deste mddulo.

Tamén se aportara e empregara cando proceda, datos e informacidn extraida de manuais técnicos e fichas de fabricantes de onde extrae

informacion que se considera de importancia, e que logo se lle aportara aos alumnos verbalmente ou en formato dixital.

No caso de que non se poidan impartir as clases de maneira presencial, os contidos conceptuais das distintas unidades didacticas pendentes de impartir transmitiranselle ao alumnado mediante videoconferencia co

software de Cisco Webex e co apoio da aula virtual do propio politécnico.

O periodo no que se levara a cabo a formacién en empresa sera do 26 de maio ao 20 de xufio.
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