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Cédigo Centro Concello Apo .
académico
15015767 Politécnico de Santiago Santiago de Compostela 2024/2025
Ciclo formativo
Codigo -
da familia Familia profesional . Cedigo dc_> Ciclo formativo Grao Réxime
. ciclo formativo
profesional
ELE Electricidade e electrénica CD3ELE000400 Mantemento electronico (SZJ(E)Ig;Oftr)rmativos de grao Réxime xeral-ordinario
Modulo profesional e unidades formativas de menor duracion (*)
Cédigo Sesions Horas Sesions
Nome Curso . ) .
MP/UF semanais anuais anuais
MP1055 Mantemento de equipamentos de electrénica industrial 2024/2025 5 160 160

(*) No caso de que o médulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duracion

Profesorado responsable

Profesorado asignado ao médulo

PABLO LADO LOPEZ

Outro profesorado

Estado: Pendente de supervision inspector
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2. Concrecion do curriculo en relaciéon coa sua adecuacion as caracteristicas do ambito produtivo

Elaborase esta programacion consonte o curriculo do ciclo formativo do decreto 135/2013 de 18 de xullo (DOG n° 157 do 10 de agosto de 2013), e do Real Decreto 1578/2011 de 4 de novembro (BOE n°® 301 de 15
de decembro de 2011), tendo ademais en conta as modificaciéns de contidos propostas no enlace desta aplicacion.

Ligazon ao curriculo: http://www.edu.xunta.gal/fp/sites/fp/files/fp/Curr%C3%ADculos/LOE/Electricidade%20e%20electr%C3%B3nica/cs_mantemento_electronico.pdf

Ligazon ao DOG: https://www.xunta.gal/dog/Publicados/2013/20130820/AnuncioG0164-240713-0008_gl.pdf

Ligazon ao BOE: https://www.boe.es/boe/dias/2011/12/15/pdfs/BOE-A-2011-19528.pdf

Ligazon & modificacion de contidos: https://www.edu.xunta.gal/axudaplicacion/DescargarFicheiro.do?_nome=i_contidos.pdf&_carpeta=programacions&_ext=PDF

Concrecion en relacion as caracteristicas do ambito produtivo:

Dentro das empresas do dmbito produtivo do entorno figuran moitas relacionadas coas telecomunicacions e coa informética, ademais de empresas adicadas & producién audiovisual. Sobre estas empresas e o
mantemento do seu equipamento € sobre as que se centra o Ciclo Formativo, pero neste médulo en concreto se amplia a todas as empresas nas que existe un certo grao de automatizacion no seu funcionamento,
ainda que o seu ambito non estea centrado no sector das telecomunicacions. Os contidos e obxectivos do médulo oriéntanse cara ao mantemento dos equipamentos deste tipo de empresas, en especial aos
automatismos, cunha vision xeral dada a cantidade de empresas e dmbitos cos que o alumno se poderia atopar no mundo laboral.

3. Relacion de unidades didacticas que a integran, que contribuiran ao desenvolvemento do médulo profesional, xunto coa secuencia e o tempo asignado para o
desenvolvemento de cada unha

U.D. Titulo Descricion Duracion (sesions) Peso (%)
1 Formacion en empresa Actividades a desenvolver na empresa 10 1
2 Normas de prevencion de riscos Identificacion dos riscos laborais.Medidas de seguridade que compre adoptar na reparacion e mantemento de electronica 8 9

laborais industrial

Equipamentos e elementos utilizados en P ) - ~
3 electronica industrial. Identificacién do funcionamento e caracteristicas destes compofientes. 8 5
4 Eé?ﬁruo?S en equipamentos de potencia & Identificacion e estudo dos bloques e os seus compofientes.Medidas. 31 15
5 Estudo de autdématas e programacion | | Bloques, funcionamento e programacion basica utilizando distintas linguaxes. 21 13
6 Estudo de autématas e programacion Il | Programacion avanzada. Conexion de modulos de ampliacion 18 12
7 Redes de comunicacion industrial. Arquitectura, tipos, caracteristicas e dispositivos utilizados. SCADA. 23 15
8 Manipuladores e robots. Tipos, caracteristicas, blogues e programacion. 17 10
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u.D. Titulo Descricion Duracion (sesions) Peso (%)
9 azte;ﬁlgig de avarias en equipamentos Deteccion de avarias utilizando os instrumentos de medida axeitados e interpretando esquemas se fose necesario. 12 10
10 Reparacion de equipamentos Planificar a secuencia, substitucion dos compofientes defectuosos, mellora si procede. Realizar probas e axustes e documentar 12 10
industriais. a intervencion.
4. Por cada unidade didactica
4.1.a) Identificaciéon da unidade didactica
N.° Titulo da UD Duracion
1 Formacion en empresa 10
4.1.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA2 - Determina os bloques e equipamentos de sistemas de control de potencia, analizando as caracteristicas dos seus compofientes e realizando medidas. NO
RAG6 - Detecta avarias e disfuncions en equipamentos industriais e identifica as causas, aplicando procedementos e técnicas de diagndstico e localizacion. NO
RA8 - Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e ambientais na reparacion e no mantemento de equipamentos de electronica industrial, identificando os riscos asociados e as medidas de proteccion. NO

4.1.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA2.3 Medironse os parametros fundamentais dos dispositivos electrénicos de potencia (forma de onda, tensions, factor de potencia, etc.).

CA2.6 Medironse valores fundamentais de motores controlados por distintos equipamentos industriais de potencia.

CA2.7 Medironse os sinais dos sensores e transdutores (dinamo tacométrica, encoders absolutos e relativos, etc.).

CAB6.3 Identificaronse os sintomas de avarias en equipamentos industriais (ruidos, distorsiéns, cableamento, analise de protocolos, etc.).

CAB.5 Identificouse a tipoloxia e as caracteristicas das avarias que se producen nos equipamentos industriais (falta de alimentacion, ausencia de sinais de control, graos de liberdade, fluido hidraulico e pneumatico, alarmas, etc.).




CONSELLERIA DE EDUCACION,
CIENCIA, UNIVERSIDADES E BI |C | B
FORMACION PROFESIONAL ANEXO XlII

MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS PROFESIONAIS

EA XUNTA
8¢ DE GALICIA

Criterios de avaliacion

CAB.6 Empregaronse as ferramentas e os instrumentos de medida axeitados para cada tipo de avaria (voltimetro, frecuencimetro, medidor de buses, comprobador de redes, etc.).

CAB.7 Formalizouse o informe de avarias que recolla as actividades realizadas e os resultados obtidos.

CAB8.5 Relacionouse a manipulacion de materiais, ferramentas e maquinas coas medidas de seguridade e proteccion persoal requiridas.

CAB8.7 Valorouse a orde e a limpeza de instalaciéns e equipamentos como primeiro factor de prevencion de riscos.

CAB8.8 Aplicaronse técnicas ergondmicas nas operacions de reparacion e posta en servizo de equipamentos de electronica industrial.

4.1.e) Contidos

Contidos

Medida de parametros dos dispositivos de potencia. Instrumentos e procedementos de medida. Técnicas e medios utilizados.

Avarias tipicas en sistemas de potencia e control industriais. Etapas de transformacion, rectificacion, filtraxe e regulacion. Sistemas inversores.

Criterios de comprobacion do conexién de elementos nos equipamentos industriais. Equipamentos de visualizacion e medidas de parametros. Sensores e actuadores. Motores. Conectadores. Lifias de transmision. Analizador IGBT. Software de medida e visualizacion.
Técnicas de localizacion de avarias. Equipamentos e ferramentas. Inspeccion visual. Esquemas para a localizacion de avarias. Estatisticas de avarias. Técnicas de contrastes de medidas.

ONormas de seguridade individual e ambiental na utilizacién de produtos quimicos e compofientes electrénicos.

Condiciéns de seguridade do posto de traballo.

Limpeza e conservacion das maquinas e do posto de traballo.

Tratamento de residuos no proceso de reparacion e montaxe.

4.2.a) Identificacién da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracién

2 Normas de prevencion de riscos laborais 8
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Resultado de aprendizaxe do curriculo

Completo

RA8 - Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e ambientais na reparacion e no mantemento de equipamentos de electrénica industrial, identificando os riscos asociados e as medidas de proteccion.

Sl

4.2.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucion dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CAB8.1 Identificaronse os riscos e o nivel de perigo que supon a manipulacion de materiais, ferramentas e utensilios para a reparacion e manipulacion de equipamentos electronica industrial.

CAB8.2 Respectaronse as normas de seguridade no manexo de ferramentas e maquinas, na reparacion de equipamentos de electronica industrial.

CAB8.3 Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacion de materiais, ferramentas e maquinas, na reparacion de equipamentos de electronica industrial.

CAB8.4 Describironse as medidas de seguridade e de proteccion persoal que compre adoptar na preparacion e na execucion das operacions de diagnéstico, manipulacion, reparacion e posta en servizo de equipamentos de electrénica industrial.

CAB8.5 Relacionouse a manipulacion de materiais, ferramentas e maquinas coas medidas de seguridade e proteccion persoal requiridas.

CAB8.6 Identificaronse as posibles fontes de contaminacion ambiental.

CAB8.7 Valorouse a orde e a limpeza de instalaciéns e equipamentos como primeiro factor de prevencion de riscos.

CAB8.8 Aplicaronse técnicas ergondmicas nas operacions de reparacion e posta en servizo de equipamentos de electronica industrial.

4.2.e) Contidos

Contidos

Normas de prevencion de riscos.

ONormas de seguridade individual e ambiental na utilizacién de produtos quimicos e comporientes electrénicos.

Normativa de seguridade na utilizacion de maquinas, utensilios e ferramentas de corte, soldadura e montaxe de equipamentos de electronica industrial.

Elementos de seguridade implicitos nas maquinas de corte, soldadura e montaxe de equipamentos de electrénica industrial.

Elementos externos de seguridade: luvas metalicas, lentes, etc.
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Contidos

Normas de seguridade nas operaciéns con adhesivos.
Condiciéns de seguridade do posto de traballo.

Ergonomia na realizacién das operacions.

Limpeza e conservacion das maquinas e do posto de traballo.

Tratamento de residuos no proceso de reparacién e montaxe.

4.3.a) Identificaciéon da unidade didactica

N.° Titulo da UD

Duracién

3 Equipamentos e elementos utilizados en electronica industrial.

4.3.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo

Completo

RA1 - Identifica o funcionamento de equipamentos e elementos de electrénica industrial, distinguindo a sta estrutura e as sdas caracteristicas técnicas.

Sl

4.3.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecuciéon dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.1 Distinguironse as caracteristicas técnicas de variadores e servoaccionamentos de motores.

CA1.2 Describironse caracteristicas técnicas dos elementos motores e actuadores (motores, servomotores, etc.).

CA1.3 Identificouse a funcién dos controladores l6xicos programables (PLC) e os seus elementos asociados (etapas de entrada e condicionamento de sinal, control e saida, etc.).

CA1.4 Identificaronse os tipos de redes industriais, 0s seus procesos de comunicacion e os seus protocolos.

CA1.5 Clasificaronse os tipos de robots e manipuladores industriais.

CA1.6 Identificouse a funcién de elementos electromecanicos, os dispositivos e circuitos de proteccion, os elementos auxiliares e os conectadores, entre outros, asociados aos equipamentos industriais.

-6-
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4.3.e) Contidos

Contidos

Equipamentos industriais. Control de maquinas eléctricas. Variador de velocidade. Servoaccionamentos. Tipoloxia e caracteristicas. Sistemas electronicos de potencia. Equipamentos e cadros de control.
Compofientes e elementos empregados na automatizacion. Motores e acoplamentos.

Sistemas de control programados. PLC. Estrutura externa. Sistema de alimentacion. Mddulos de entradas e saidas de sinais. Mddulo I6xico.

Redes locais industriais. Tipos e aplicacidns. Procesos de comunicacion. Protocolos.

Robotizacién industrial. Robots e manipuladores industriais. Tipos e aplicacions.

Elementos auxiliares en equipamentos industriais. Fontes conmutadas industriais. Baterias e pilas. Interferencias. Filtros. Temporizadores. Sensores. Actuadores. Proteccidn de dispositivos e circuito. Elementos de proteccion. Conectadores industriais. Tipos. Dispositivos
electromecanicos.

4.4.3) Identificaciéon da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracién

31

4 Bloques en equipamentos de potencia e control.

4.4.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA2 - Determina os bloques e equipamentos de sistemas de control de potencia, analizando as caracteristicas dos seus compofientes e realizando medidas. Sl

4.4.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecuciéon dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA2.1 Identificouse a funcién dos mddulos dos sistemas de potencia (transformadores, rectificadores, talladores, convertedores cclca, etc.).

CA2.2 Distinguironse as caracteristicas dos principais compofientes activos utilizados en sistemas industriais (tiristores, IGBT, triacs, etc.).

CA2.3 Medironse os parametros fundamentais dos dispositivos electrénicos de potencia (forma de onda, tensiéns, factor de potencia, etc.).

CA2.4 Identificaronse os bloques que comporien a estrutura dos equipamentos industriais (médulo de regulacion, médulo entradas e saidas, mando e potencia, etc.).

-7-
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Criterios de avaliacion

CAZ2.5 Diferenciaronse as caracteristicas técnicas dos arranques de motores e o seu control de velocidade.

CA2.5.1 Diferenciaronse as caracteristicas técnicas do arranque e o seu control de velocidadade dos motores de corrente alterna

CA2.5.2 Diferenciaronse as caracteristicas técnicas do arranque e o seu control de velocidadade dos motores de corrente continua

CA2.6 Medironse valores fundamentais de motores controlados por distintos equipamentos industriais de potencia.

CA2.7 Medironse os sinais dos sensores e transdutores (dinamo tacométrica, encoders absolutos e relativos, etc.).

CA2.8 Valoraronse as condicidns de traballo destes equipamentos (temperatura, humidade, compatibilidade electromagnética, etc.).

4.4.¢e) Contidos

Contidos

Estudo do sistema trifasico
Dispositivos electronicos de potencia. Configuracion dos sistemas electronicos de potencia. Transformadores. Rectificadores. Talladores. Convertedores cc/ca.

Compofientes electronicos en sistemas industriais. Diodos. Transistores UJT. Osciladores de relaxacion. MOSFET. Tiristores. Diacs. Triacs.

Medida de parametros dos dispositivos de potencia. Instrumentos e procedementos de medida. Técnicas e medios utilizados.

Principios da regulacién automatica. Clasificacion e caracteristicas. Regulacion manual e automatica. Realimentacion. Controis analéxicos e dixitais. Adquisicion e tratamento de datos. Transdutores. Acondicionadores de sinal. Sistemas multilazo de control. Tipos e
caracteristicas.

Técnicas e regulacion de velocidade de motores.
Parametros fundamentais de equipamentos industriais de potencia. Parametros no control de motores. Interferencias e harménicos. Filtros.
Medida de sinais en sensores e transdutores. Dinamo tacométrica. Encoder absolutos e relativos.

Condicions de traballo de equipamentos industriais. Proteccion de dispositivos e circuitos. Arrefriamento e disipadores de calor. Relés de seguridade. Normativa. Regulamento electrotécnico de baixa tension.
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4.5.a) Identificacion da unidade didactica
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N.° Titulo da UD Duracién
5 Estudo de autématas e programacion | 21
4.5.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA3 - Caracteriza os bloques funcionais dos sistemas loxicos programables, interpretando as stas caracteristicas técnicas e medindo parametros basicos do sistema. Sl

4.5.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucion dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA3.1 Identificaronse os bloques internos dun PLC (CPU, memorias, EEPROM, bus interno, bus do rack, etc.).

CA3.2 Distinguiuse o funcionamento da fonte de alimentacion conmutada.

CA3.3 Identificaronse as caracteristicas técnicas dos mddulos analéxicos (E/S, mddulos de bus de comunicacion, de saida de pulsos, de control PID, etc.).

CA3.4 Medironse os sinais de entradas e saidas analdxicas e dixitais.

CA3.5 Medironse sinais no bus de comunicaciéns.

CAZ3.6 Contrastaronse os tipos de linguaxes de programacion utilizadas en PLC.

CAZ3.7 Identificaronse os sistemas de carga de programas (consolas de programacion, saidas en serie, etc.).

4.5.e) Contidos

Contidos

programables. Funcions e caracteristicas. Ciclo de funcionamento. Aplicaciéns do autémata. Simboloxia e representacion gréfica.

Sistemas de alimentacién conmutada en PLC: caracteristicas e tipos.

Mddulos analéxicos de entrada. Mddulos de saida. Caracteristicas. Médulos de comunicacion. Mddulos de pulsos. Médulos auxiliares.

-9-

Estrutura xeral do autémata. Compacta. Semimodular. Modular. CPU. Memorias (ROM e RAM). Buses internos e externos. Sistemas de E/S. Conversores AD/DA. Alimentacion eléctrica. Sistemas secuenciais de control. Sistemas de control programados. Autématas
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Contidos

Medidas dos sinais de entrada. Acoplamento directo. Optoacoplamento. Calidade e nivel dos sinais. Visualizacion. Ferramentas, equipamentos, instrumentos de medida e medios técnicos auxiliares.
Procedementos de medida nas comunicaciéns do autémata co seu contorno. Buses de comunicacion.
Tipos de linguaxes de programacion: literal, de contactos, Ladder, Grafcet, etc.

Técnicas de carga de programas en autdmatas programables. Consolas de programacion. Portos de comunicacions: serie, ethernet, etc. Carga local e de forma remota.

4.6.a) Identificacién da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion
6 Estudo de autématas e programacion |1 18
4.6.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA3 - Caracteriza os bloques funcionais dos sistemas loxicos programables, interpretando as stas caracteristicas técnicas e medindo parametros basicos do sistema. NO

4.6.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucion dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA3.3 Identificaronse as caracteristicas técnicas dos médulos analéxicos (E/S, modulos de bus de comunicacién, de saida de pulsos, de control PID, etc.).

CA3.4 Medironse os sinais de entradas e saidas analdxicas e dixitais.

CA3.5 Medironse sinais no bus de comunicaciéns.

CA3.6 Contrastaronse os tipos de linguaxes de programacion utilizadas en PLC.

CA3.7 Identificaronse os sistemas de carga de programas (consolas de programacion, saidas en serie, etc.).

-10-
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4.6.e) Contidos
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Contidos

Mddulos analdxicos de entrada. Médulos de saida. Caracteristicas. Mddulos de comunicacion. Médulos de pulsos. Médulos auxiliares.
Procedementos de medida nas comunicaciéns do autémata co seu contorno. Buses de comunicacion.
Tipos de linguaxes de programacion: literal, de contactos, Ladder, Grafcet, etc.

Técnicas de carga de programas en autdmatas programables. Consolas de programacion. Portos de comunicacions: serie, ethernet, etc. Carga local e de forma remota.

4.7.a) Identificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion
7 Redes de comunicacion industrial. 23
4.7.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA4 - Identifica os bloques e elementos de equipamentos de redes de comunicacions industriais, identificando as stas caracteristicas € comprobando o seu funcionamento. Sl

4.7.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA4.1 Distinguiuse a estrutura dun sistema de comunicacion industrial (niveis funcionais e operativos, integracion, campos de aplicacion, etc.).

CA4.2 Clasificaronse equipamentos de interconexién de redes industriais (enrutadores, repetidores, etc.).

CA4.3 Identificaronse as técnicas de transmision de datos (analéxica, dixital, sincrona, asincrona, etc.).

CA4.4 Describironse os sistemas de comunicacion industrial sen fios.

CA4.5 Comprobaronse as caracteristicas dos buses de campo (FIP, profibus, ethernet, etc.).

CAA4.6 Identificaronse elementos de proteccion activos e pasivos dos buses industriais.

-11-
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Criterios de avaliacion

CA4.7 Medironse parametros dunha rede de comunicacion (tempos de resposta, volume de datos, distancias, control de accesos, etc.).

4.7.e) Contidos

Contidos

Comunicaciéns industriais. Redes locais industriais. Fundamentos. Arquitectura e tipoloxia.

Equipamentos industriais de transmision: tipos e caracteristicas. Enrutadores. Repetidores.

Transmisién de datos. Analdxica e dixital. Modalidades de transmision. Tipoloxia e caracteristicas. Serie e paralelo.

Redes industriais sen fios.

Buses de campo. Fundamentos e caracteristicas. Buses de comunicacion industriais. Tipos: FIP, PROFIBUS, CAN, DeviceNet, COMPOBUS, CANopen, etc.

Elementos de proteccion activos e pasivos de buses industriais. Fiabilidade e seguridade en instalacions. Proteccidn fronte axentes externos: humidade, temperatura, vibraciéns, etc.

Instrumentos de medida e control. Comprobador de redes LAN industriais. Parametros de comunicacién. Protocolos. Estandares de comunicacion. De rede. Medidas de parametros en redes de sistemas de supervision e control. SCADA. Acceso remoto. Alarmas e eventos.

4.8.a) Identificacién da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracién

8 Manipuladores e robots. 17

4.8.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RAS5 - Distingue sistemas integrados industriais (manipuladores e robots), verificando a interconexion dos seus elementos e tendo en conta as slas caracteristicas técnicas. Sl
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4.8.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA5.1 Identificaronse tipos de manipuladores e robots, en funcién da topoloxia (graos de liberdade, tecnoloxia, etc.).

CAA5.2 Describironse as partes operativas da estrutura morfoléxica dun robot industrial.

CAA5.3 Enumeraronse os blogues e elementos utilizados por robots e manipuladores (entradas e saidas, mando, proteccions, etc.).

CAb5.4 Clasificaronse os sistemas utilizados na programacion de manipuladores e robots.

CA5.5 Comprobouse o funcionamento dos elementos do equipamento (control de posicién, servomecanismos, etc.).

CAb5.6 Recofiecéronse as caracteristicas de traballo dos sistemas robéticos (humidade, temperatura, etc.).

4.8.e) Contidos

Contidos

Tipos de manipuladores e robots. Manipuladores. Tipos e caracteristicas. Graos de liberdade. Sistemas CAD-CAMCAE. Automatizacién de procesos industriais. Maquinas ferramentas automatizadas.
Robots industriais. Morfoloxia dun robot industrial: tipos e caracteristicas. Comunicacion entre robots e o seu contorno.

Bloques e elementos utilizados por robots e manipuladores. Sensores, actuadores e sistemas de control para robots e manipuladores. Graos de control. Posicion. Cinemético. Dinamico. Adaptativo.
Sistemas de programacién de manipuladores e robots: tipos e caracteristicas. Clasificacion. Accesos por consola. Programacién remota.

Técnicas de comprobacion do funcionamento de elementos e dispositivos. Servomecanismos. Encoders. Control de posicion.

Caracteristicas de traballo dos sistemas robéticos. Proteccién activa e pasiva.

4.9.a) Identificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

9 Deteccion de avarias en equipamentos industriais. 12
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4.9.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RAG6 - Detecta avarias e disfuncions en equipamentos industriais e identifica as causas, aplicando procedementos e técnicas de diagndstico e localizacion. Sl

4.9.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecuciéon dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CAB.1 Medironse as tensidns en motores de corrente continua (cc) e corrente alterna (ca).

CA6.2 Medironse elementos de control de potencia (rectificadores, conversores, inversores, acondicionares, etc.).

CAB.3 Identificaronse os sintomas de avarias en equipamentos industriais (ruidos, distorsiéns, cableamento, analise de protocolos, etc.).

CAB.4 Identificaronse os valores de aceptacion de sinais en equipamentos de comunicacion industrial.

CAB.5 Identificouse a tipoloxia e as caracteristicas das avarias que se producen nos equipamentos industriais (falta de alimentacion, ausencia de sinais de control, graos de liberdade, fluido hidraulico e pneumatico, alarmas, etc.).

CAB.6 Empregaronse as ferramentas e os instrumentos de medida axeitados para cada tipo de avaria (voltimetro, frecuencimetro, medidor de buses, comprobador de redes, etc.).

CAB.7 Formalizouse o informe de avarias que recolla as actividades realizadas e os resultados obtidos.

4.9.e) Contidos

Contidos

Avarias tipicas en sistemas de potencia e control industriais. Etapas de transformacién, rectificacion, filtraxe e regulacion. Sistemas inversores.

Avarias tipicas en equipamentos industriais e redes locais de comunicacion industrial. Buses de campo. Protocolos de comunicacion. Lifias de transmision. Software. Transmision de datos. Medios e equipamentos.

Avarias tipicas en automatismos industriais. Redes de autématas. Transdutores. Conversores. Robots e microrobots. Analise das disfunciéns. Diagnose de avarias de tipo fisico e/ou léxico.

Criterios de comprobacion do conexién de elementos nos equipamentos industriais. Equipamentos de visualizacion e medidas de parametros. Sensores e actuadores. Motores. Conectadores. Lifias de transmision. Analizador IGBT. Software de medida e visualizacion.
Técnicas de localizacion de avarias. Equipamentos e ferramentas. Inspeccion visual. Esquemas para a localizacion de avarias. Estatisticas de avarias. Técnicas de contrastes de medidas.

Ferramentas software para a elaboracion de informes. Documentos de rexistro de intervencions.
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4.10.a) Identificaciéon da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracién

10 Reparacion de equipamentos industriais. 12

4.10.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RAY - Repara equipamentos industriais, realizando a posta en servizo e optimizando o seu funcionamento. Sl

4.10.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucion dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CAT7.1 Planificouse a secuencia de desmontaxe e montaxe de elementos e compofientes.

CA7.2 Substituiuse o elemento ou compofiente responsable da avaria, nas condiciéns de calidade e seguridade establecidas.

CA7.3 Instalaronse melloras fisicas e loxicas en equipamentos industriais.

CAT7.4 Realizéronse as probas e os axustes necesarios tras a reparacion, seguindo instrucions da documentacion técnica.

CA7.5 Valorouse a optimizacion do equipamento.

CA7.6 Cumpriuse a normativa de aplicacidn (descargas eléctricas, radiacions, interferencias, residuos, etc.).

CA7.7 Documentouse a intervencién (proceso seguido, medios utilizados, medidas, explicacion funcional, esquemas, etc.).

4.10.e) Contidos

Contidos

Procedementos e secuencia de desmontaxe e montaxe das partes mecanicas. Diagramas e esquemas eléctricos de conexion. Planos mecanicos. Tipoloxia de avarias en sistemas industriais. Sistemas secuenciais. PLC. Equipamentos de comunicacin industrial. Robots e
manipuladores.

Substitucién de médulos e comporientes. Interfaces. Visualizadores. Memorias.

Actualizacion de circuitos e elementos fisicos e/ou I6xicos. Programas de control. Optimizacién da funcionalidade. Reprogramacion de autématas. Verificacion da secuenciacion de instrucions. Actualizacion de software e tarxetas de comunicacion. Protocolos actuais.
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Contidos

Técnicas de axuste de mddulos e elementos industriais. Reprogramacion de PLC. Linguaxes. Ladder. Grafcet. Manuais técnicos. Follas de caracteristicas. Databooks.

Metodoloxia para a verificacion e a comprobacion de funcionalidades dos sistemas industriais. Visualizacion de sinais. Velocidades de transmision.

Ferramentas de software para a elaboracion do histérico de avarias. Documentos de rexistro de intervenciéns.

Normativa e regulamentacion especifica. Regulamento electrotécnico de BT e instruciéns complementarias. Normas de regulamentacion electrotécnica (UNE, CEl e CENELEC). Normativa sobre seguridade eléctrica.

5. Minimos exixibles para alcanzar a avaliacién positiva e os criterios de cualificacién

Os criterios de avaliacién marcados como minimos exixibles permiten comprobar que o alumno ou a alumna:

- |dentificou os compofientes electronicos empregados na regulacion e control de potencia.

- Recofieceu os equipamentos utilizados en automatizacion industrial.

- Localizou e diagnosticou avarias nos equipamentos de automatizacion industrial.

- Reparou equipamentos e sistemas electrénicos de aplicacion industrial.

- Puxo en marcha equipamentos electrénicos de potencia e control, comunicacions industriais € automatismos integrados de tipo industrial.

Dentro de cada trimestre o peso establecido para o calculo da cualificacion sera o seguinte:

actividades realizadas.

entrega de actividades copiadas supora unha cualificacion de 0 puntos nesas actividades.

Para superar o modulo é necesario superar todos os minimos exixibles, independentemente do tipo de elementos de avaliacidn que se utilicen para a sua cualificacion.

- 60 % para probas escritas individuais, cualificadas entre 0 e 10 puntos, sendo necesario superar todos os minimos exixibles avaliados para obter unha cualificacién de 5.
- 40 % para as actividades, exercicios e practicas realizadas na aula, cualificados entre 0 e 10 puntos, sendo necesario superar todos os minimos exixibles avaliados para obter unha cualificacién de 5.

No primeiro e segundo trimestre a cualificacion sera a correspondente as probas escritas e actividades realizadas en cada un deles. No terceiro trimestre a cualificacion sera a correspondente a todas a probas e

As probas escritas, actividades e practicas obxecto de avaliacion realizaranse individualmente de maneira presencial, agas necesidade de realizalas por medios telematicos ou mediante programas de simulacién. A
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6. Procedemento para a recuperacion das partes non superadas
6.a) Procedemento para definir as actividades de recuperacion

Distinguiremos dous tipos de actividades de recuperacion:

- Antes da avaliacion final de modulo

A aqueles alumnos que, na evolucién das unidades didacticas, non acaden os obxectivos minimos propostos, se lles proporan actividades de reforzo para lograr os obxectivos e se lles permitira facer unha proba
escrita de recuperacion para a primeira € a segunda avaliacién. En caso de non poder realizarse de maneira presencial, tanto as actividades de reforzo como a proba se realizaran de maneira telematica.

- Logo da avaliacion final de médulo

Aos alumnos que non superen o mddulo facilitaraselle material para que poidan traballar os contidos e procedementos necesarios para conseguir unha avaliacion positiva, facendo fincapé naqueles nos que
amosaban mais carencias.

Durante os periodos de recuperacion establecidos, os alumnos poderan asistir as clases programadas para esa finalidade, onde se lles daran os apoios e materiais necesarios para poder superar 0 mddulo. En caso
de non poder realizarse de maneira presencial, tanto as sesidns de recuperacion como a proba final poderan ser telematicas.

En calquera caso manteranse os mesmos criterios de avaliacion, criterios de cualificacidn e contidos minimos exixibles para superar o mddulo que se estableceron con anterioridade.

6.b) Procedemento para definir a proba de avaliaciéon extraordinaria para o alumnado con perda de dereito a avaliacién continua

Realizarase unha proba tedrico-practica con anterioridade a avaliacién final. Esta proba constara de duas partes, cunha duracién de entre 2 e 3 horas cada unha:

- Unha proba escrita, con contidos tedricos e de resolucion de problemas tipicos. Cualificarase entre 0 e 10 e 0 seu peso na nota final sera 0 60 %, sendo necesario superar todos os minimos exixibles avaliados para
obter unha cualificacién de 5.

- Unha proba préactica, coa montaxe ou simulacién dunha actividade de mantemento de equipamentos de electronica industrial semellante &s realizadas no curso. Cualificarase entre 0 e 10 e 0 seu peso na nota final
sera 0 40 %, sendo necesario superar todos os minimos exixibles avaliados para obter unha cualificacién de 5.

As duas probas abrangueran os minimos exixibles para a avaliacion positiva neste modulo.
En caso de non poder celebrarse de maneira presencial, as probas realizaranse telematicamente.
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7. Procedemento sobre o seguimento da programacién e a avaliaciéon da propia practica docente

O seguimento da programacion farase mensualmente, e terase en conta tanto a temporalizacién e apoveitamento por parte do alumno como a adecuacion da metodoloxia.
Valorarase:

- Grao de aproveitamento e seguimento das unidades didacticas.

- Grao de adecuacién ao curriculo oficial

- Adecuacion a realidade socio-produtiva do entorno

- Grao de adecuacion as caracteristicas do grupo

En caso necesario readaptarase a programacion.

8. Medidas de atencion a diversidade

8.a) Procedemento para a realizacion da avaliacién inicial

A forma de acceso a este ciclo debe proporcionar os cofiecementos previos necesarios para a superacion final do mddulo. Malia isto, farase un cuestionario inicial con preguntas de autoavaliacién no que se buscara
detectar o estado do grupo en canto a cofiecementos especificos de electricidade e electronica.

8.b) Medidas de reforzo educativo para o alumnado que non responda globalmente aos obxectivos programados

Faranse adaptacions curriculares si as caracteristicas do alumnado asi 0 aconsellasen.

Se algun alumno ou alumna precisara axuda pedagéxica diferenciada, adaptarase a programacién ao caso particular, previo estudo do mesmo, sendo moi recomendable nestes casos a colaboracion do
Departamento de Orientacién do centro.

E preciso detectar a diversidade do alumnado, tanto dende as avaliacions iniciais como dende a observacion ao longo do desenvolvemento didactico da materia, e clasificala en funcién das manifestacions:
desmotivacion, atrasos conceptuais, limitacidns ou superdotacions persoais, efc..

As vias a empregar para o tratamento da diversidade poden ser as seguintes:

- Establecemento de adaptacién de contidos, actividades de ensinanza-aprendizaxe e dos instrumentos de avaliacion.
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- Emprego de metodoloxias didacticas diferentes, que se axeiten aos diferentes graos de capacidades previas, aos diferentes niveis de autonomia e responsabilidade dos alumnos e as dificultades ou
superlogros detectados nos procesos de aprendizaxe anteriores.

- Adaptacion das actividades as motivacions e necesidades do alumnado, propofiendo aquelas a un nivel situado entre 0 que xa saben facer os alumnos autonomamente e o que son capaces de facer coa
axuda e guia do profesor ou dos seus compafieiros.

Con todo o anterior, formdlanse as actividades con diferentes niveles de dificultade de maneira que os traballos mais esixentes se asignen ao alumnado cun ritmo de aprendizaxe mais rapido e as actividades mais
elementais se asignen aos alumnos menos capacitados; sen embargo, en ningun caso se deixaran de esixir os contidos minimos do curriculo.
Seguiranse en todo caso os protocolos establecidos para o tratamento recollidos na paxina de Educonvives.gal.

9. Aspectos transversais

9.a) Programacién da educacion en valores

Pola necesidade de convivencia dentro da aula e dentro do centro educativo, e ademais como parte de preparacion para a actividade profesional, inculcaranse os seguintes valores:
- O respecto mutuo, esixindo un tratamento correcto entre todos os membros do grupo, e mediando nos conflitos que poidan xurdir.

- Aligualdade, excluindo a linguaxe e condutas sexistas, xendfobas ou homéfobas.

- O traballo colaborativo.

- A participacion e integracion.

- O respecto ao medio ambiente.

- A educacién para a saude.

9.b) Actividades complementarias e extraescolares

Realizaranse as actividades complementarias e extraescolares aprobadas polo departamento para este grupo e polo centro para todo o alumnado.
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