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1. Identificacién da programacién

Centro educativo
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Cédigo Centro Concello Apo .
académico
15015767 Politécnico de Santiago Santiago de Compostela 2024/2025
Ciclo formativo
Codigo -
da familia Familia profesional . Cedigo dc_> Ciclo formativo Grao Réxime
. ciclo formativo
profesional
ELE Electricidade e electrénica CD3ELE000200 Sistemas de telecomunicacions e informéaticos (SZJ(E)Ig;Oftr)rmativos de grao Réxime xeral-ordinario
Modulo profesional e unidades formativas de menor duracion (*)
Cédigo Sesions Horas Sesions
Nome Curso . ) .
MP/UF semanais anuais anuais
MP0713 Sistemas de telefonia fixa e mbil 2024/2025 3 103 103

(*) No caso de que o médulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duracion

Profesorado responsable

Profesorado asignado ao médulo

ADOLFO ANTONIO CANABAL VAZQUEZ

Outro profesorado

Estado: Pendente de supervision inspector




CONSELLERIA DE EDUCACION,
CIENCIA, UNIVERSIDADES E BI |C | B
FORMACION PROFESIONAL ANEXO XlII

MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS PROFESIONAIS

EA XUNTA
8¢ DE GALICIA

2. Concrecion do curriculo en relacidon coa stia adecuacion as caracteristicas do ambito produtivo

A presente programacion didactica esta realizada para o desenvolvemento das ensinanzas do médulo de Sistemas de telefonia fixa e mobil, Cédigo MP0713, cunha duracién de 103 horas, conducente a obtencién
do titulo de Técnico superior en sistemas de telecomunicacions e informaticos regulado no Decreto 210/2012, do 4 de outubro, polo que se establece o curriculo do ciclo formativo de grao superior correspondente ao
titulo de técnico superior en sistemas de telecomunicacions e informaticos.

Os obxectivos xerais deste ciclo formativo son os seguintes:

a) Elaborar informes e documentacion técnica, recofiecendo esquemas e consultando catalogos e as prescricions regulamentarias, para desenvolver proxectos de instalacions e sistemas de telecomunicacions.
b) Recofiecer sistemas de telecomunicacions, aplicando leis e teoremas, para calcular os seus parametros.

c) Definir unidades de obra e as suas caracteristicas técnicas, interpretando planos e esquemas, para elaborar o orzamento.

d) Definir a estrutura, os equipamentos e a conexion xeral das instalaciéns e os sistemas de telecomunicacions, partindo dos célculos e utilizando catalogos comerciais, para configurar instalacions.
e) Debuxar os planos de trazado xeral e esquemas eléctricos e electronicos, utilizando programas informaticos de desefio asistido, para configurar instalacions e

sistemas de telecomunicacion.

f) Aplicar técnicas de control de almacén, utilizando programas informéticos, para xestionar a subministracion.

g) Definir as fases e as actividades do desenvolvemento da instalacion segundo a documentacion técnica pertinente, especificando os recursos necesarios, para

planificar a montaxe.

h) Realizar a implantacién e a instalacion, tendo en conta os planos e os esquemas e as posibles condiciéns da instalacion, para realizar o lanzamento.

i) Identificar os recursos humanos e materiais, dando resposta &s necesidades da montaxe, para realizar o seu lanzamento.

j) Aplicar técnicas de xestidn e montaxe en sistemas de telecomunicaciéns, interpretando anteproxectos e utilizando ferramentas e instrumentos adecuados, para supervisar a montaxe.

k) Definir procedementos, operaciéns e secuencias de intervencion en instalaciéns de telecomunicacions, analizando informacion técnica de equipamentos e

recursos, para planificar o mantemento.

) Aplicar técnicas de mantemento en sistemas e instalacions de telecomunicacions, utilizando as ferramentas e os instrumentos apropiados, para executar os

procesos de mantemento.

m) Executar probas de funcionamento e axustar equipamentos e elementos, para pdr en servizo as instalacions.

n) Definir os medios de proteccion persoal e das instalacions, identificando os riscos e os factores de risco da montaxe, 0 mantemento e o uso das instalacions,

para elaborar o estudo basico de seguridade e saude.

fi) Recofiecer a normativa de xestién de calidade e de residuos aplicada as instalaciéns de telecomunicacions e eléctricas, para supervisar o cumprimento da

normativa.

o) Preparar os informes técnicos, os certificados de instalacién e os manuais de instruciéns e mantemento, seguindo os procedementos e os formatos oficiais para elaborar a documentacion técnica e administrativa.
p) Analizar e utilizar os recursos e as oportunidades de aprendizaxe relacionadas

coa evolucién cientifica, tecnoloxica e organizativa do sector, e as tecnoloxias
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da informacién e da comunicacion, para manter o espirito de actualizacion e adaptarse

a novas situacions laborais e persoais.

q) Desenvolver a creatividade e o espirito de innovacion para responder aos retos
que se presenten nos procesos € na organizacion do traballo e da vida persoal.

r) Tomar decisidns de xeito fundamentado, analizando as variables implicadas,
integrando saberes de distinto &mbito e aceptando os riscos e a posibilidade de
equivocacion, para afrontar e resolver situacions, problemas ou continxencias.

s) Desenvolver técnicas de liderado, motivacion, supervision € comunicacion en
contextos de traballo en grupo, para facilitar a organizacion e a coordinacién de
equipos de traballo.

t) Aplicar estratexias e técnicas de comunicacion, adaptandose aos contidos que
se vaian transmitir, a finalidade e as caracteristicas das persoas receptoras, para
asegurar a eficacia nos procesos de comunicacion.

u) Avaliar situacions de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental,
propondo e aplicando medidas de prevencién persoais € colectivas, de acordo coa
normativa aplicable nos procesos do traballo, para garantir ambitos seguros.

v) Identificar e propor as accions profesionais necesarias, para dar resposta &
accesibilidade e o desefio universais.

w) Identificar e aplicar parametros de calidade nos traballos e nas actividades

que se realizan no proceso de aprendizaxe, para valorar a cultura da avaliacién e
da calidade e ser quen de supervisar e mellorar os procedementos de xestion de
calidade.

X) Utilizar procedementos relacionados coa cultura emprendedora, empresarial e
de iniciativa profesional, para realizar a xestién basica dunha pequena empresa ou
emprender un traballo.

y) Recofiecer os dereitos e os deberes como axente activo na sociedade, tendo
en conta o marco legal que regula as condicidns sociais e laborais, para participar
na cidadania democratica.

A competencia xeral do titulo de Técnico superior en sistemas de telecomunicacions e informaticos consiste en desenvolver proxectos, asi como xestionar e supervisar a montaxe e 0 mantemento das infraestruturas

comuns de telecomunicaciéns e de sistemas e equipamentos de telecomunicacidns tales como redes de banda larga e de radiocomunicacions fixas e mébiles, sistemas telematicos, de producion audiovisual e de
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transmision, a partir da documentacion técnica, da normativa e dos procedementos establecidos, asegurando o funcionamento, a calidade, a seguridade e a conservacién ambiental.

Dado que na cidade de Santiago de Compostela e na contorna temos varias empresas do sector das telecomunicacions e das tecnoloxias da informacion, espérase unha boa saida profesional para os alumnos, que
a finalizacién dos estudos correspondentes deste titulo, poderan desenvolver a sta actividade profesional en empresas privadas e publicas do sector na contorna produtiva préxima.

3. Relacion de unidades didacticas que a integran, que contribuiran ao desenvolvemento do médulo profesional, xunto coa secuencia e o tempo asignado para o
desenvolvemento de cada unha

U.D. Titulo Descricion Duracion (sesions) Peso (%)
1 Formacion en empresa. Formacion curricular que se adquirira na empresa. 6 1
2 Prevencion de riscos, seguridade e Cumprir as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccidn ambiental, e identificando os riscos asociados, asi como as 9 12
proteccién ambiental medidas e 0s equipamentos para 0s previr.

3 Andlise dos sistemas de telefonia Configuracion de sistemas privados de telefonia convencional, determinando os servizos e seleccionando equipamentos e 20 20

elementos

Configuracion, instalacion e

4 programacion de centrais privadas de | Instalacion de centrais PBX aplicando técnicas de montaxe e programacion, con interpretacion da documentacion técnica 18 18
telefonia

5 Anélise e configuracion de sitemas Configuracion de sistemas de telefonia de voz sobre IP, determinando os servizos e seleccionando equipamentos e os 30 29
baseados en telefonia de voz sobre IP | elementos.

6 Sistemas de radiocomunicacions para | Analise dos sistemas de radiocomunicacions para telefonia, identificando a sua estrutura e o funcionamento dos equipamentos 20 20
telefénia movil. que a integran

4. Por cada unidade didactica

4.1.a) Identificaciéon da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracién

1 Formacion en empresa. 6

4.1.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA1 - Configura sistemas privados de telefonia convencional, determinando os servizos e seleccionando equipamentos e elementos NO
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Criterios de avaliacion

CA1.3 Distinguironse os servizos de operadores de telecomunicacions.

CA1.7 Seleccionaronse elementos do sistema.

CA1.8 Elaboraronse esquemas da instalacion.

4.1.e) Contidos

Contidos

Sistemas sen fios. Enlaces GSM e DECT, etc.
Representacion grafica de sistemas de telefonia. Simboloxia.

Tecnoloxias e interfaces de acceso. Lifias analdxicas e dixitais. Cable. HFC (hibrido de fibra e coaxial). Fibra, FTTX/PON. Pares de cobre.

4.2.a) Identificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion
2 Prevencién de riscos, seguridade e proteccion ambiental 9
4.2.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA8 - Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental, e identifica os riscos asociados, asi como as medidas e os equipamentos para 0s previr. NO

4.2.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA8.1 Identificaronse os riscos € o nivel de perigo que supén a manipulacion dos materiais, as ferramentas, os utensilios e as maquinas.
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Criterios de avaliacion

CAB8.2 Operouse coas maquinas respectando as normas de seguridade.

CAB8.3 Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacion de materiais, ferramentas, etc.

CAB8.4 Describironse os elementos de seguridade (proteccions, alarmas, paros de emerxencia, etc.) das maquinas e os equipamentos de proteccion individual (calzado, proteccion ocular, indumentaria, etc.) que se deben empregar nas operacions de montaxe e mantemento,

CAB8.5 Relacionouse a manipulacion de materiais, ferramentas e maquinas coas medidas de seguridade e proteccion persoal requiridas.

CAB8.6 Determinaronse as medidas de seguridade e de proteccion persoal que cumpra adoptar na preparacion e na execucién das operacions de montaxe e mantemento dos sistemas de telefonia.

CAB8.7 Identificaronse as posibles fontes de contaminacién ambiental.

CAB8.8 Clasificaronse os residuos xerados para a sUa retirada selectiva.

4.2.¢e) Contidos

Contidos

Normativa de prevencion de riscos laborais relativa aos sistemas de telefonia.
Prevencion de riscos laborais nos procesos de montaxe e mantemento.
Equipamentos de proteccion individual. Caracteristicas e criterios de utilizacion. Proteccion colectiva. Medios e equipamentos de proteccion.

Normativa reguladora en xestion de residuos.

4.3.a) Identificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

3 Andlise dos sistemas de telefonia 20

4.3.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA1 - Configura sistemas privados de telefonia convencional, determinando os servizos e seleccionando equipamentos e elementos NO
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Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RAY - Mantén sistemas de telefonia, efectuando medicions e corrixindo avarias ou disfuncions. NO
RA8 - Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental, e identifica os riscos asociados, asi como as medidas e os equipamentos para 0s previr. NO

4.3.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucion dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.1 Identificaronse as caracteristicas técnicas e funcionais dos sistemas e das redes de telefonia analdxica e dixital.

CA1.2 Recofiecéronse normativas, requisitos e especificacions técnicas das instalacions.

CA1.3 Distinguironse os servizos de operadores de telecomunicacions.

CA1.4 Identificaronse interfaces e terminadores de rede.

CA1.5 Dimensionaronse instalacions fixas, centrais, servizos adicionais, terminais, etc., e a rede de usuario.

CA1.7 Seleccionaronse elementos do sistema.

CA1.8 Elaboraronse esquemas da instalacion.

CA7.2 Realizéronse probas e medidas segundo a tipoloxia do sistema.

CAT7.5 Interpretaronse as medidas realizadas, sinalaronse as diferenzas obtidas e xustificaronse os resultados.

CA7.8 Documentaronse as intervencions.

CAB8.9 Valorouse a orde e a limpeza de instalaciéns e equipamentos como primeiro factor de prevencion de riscos.

4.3.e) Contidos

Contidos

Redes publicas de comunicacions: modelo de rede. Capa de transporte: subcapas de transito, de acceso e de cliente. Capa de control e capa de servizos.
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Contidos

0Conmutacion basica. Centrais privadas de conmutacion (PBX). Configuracion e programacion.

Terminais analdxicos e dixitais. Tarxetas de lifia externa. Funcionamento e campos de aplicacion.

Sistemas sen fios. Enlaces GSM e DECT, etc.

Representacion grafica de sistemas de telefonia. Simboloxia.

Conmutacién, encamifiamento e sinalizacién telefénica. QoS. Trafico. Equipamentos de conmutacién. Extensions, lifias e enlaces. Terminais.
Transmision analdxica e dixital. Medios e equipamentos. Lifias e medios de transmision. Caracteristicas.

Tecnoloxias e interfaces de acceso. Lifias analdxicas e dixitais. Cable. HFC (hibrido de fibra e coaxial). Fibra, FTTX/PON. Pares de cobre.
Xerarquias (banda estreita e larga). xDSL, RDSI, ATM, SONET/SDH. Radio: WLL (bucle local sen fios), DECT. Medidas.

Sinalizacién. Medidas. Normativa.

Rede de usuario, topoloxia e estrutura. Conectividade. Accesorios de conexion e normativa.

Terminadores de rede de acceso. Acceso basico. Acceso primario. PTR, SO, TR1 (banda estreita e banda larga) E1/T. Splitter,s. Medidas.
Provedores de servizos de telefonia.

Mantemento de sistemas de telefonia: funcion, obxectivos e tipos. Impacto no servizo.

Técnicas de localizacion de avarias en sistemas de telefonia. Accesos remotos e telecontrol.

Medidas e ensaios. Niveis de sinal. Cobertura. Interferencias e perturbacions: tipos. Caracteristicas.

Normativa reguladora en xestion de residuos.

4.4.a) Identificaciéon da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion
4 Configuracién, instalacion e programacion de centrais privadas de telefonia 18
4.4.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA5 - Instala sistemas de telefonia integrando tecnoloxias e servizos, e configurando os seus equipamentos e os seus elementos. NO
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Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RAG - Verifica a posta en servizo de instalaciéns de telefonia, efectuando medidas e configurando os equipamentos de comunicacions. NO
RA7 - Mantén sistemas de telefonia, efectuando medicions e corrixindo avarias ou disfuncions. NO

4.4.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucion dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CAA5.1 Seleccionaronse os medios e 0s recursos especificos para a instalacion.

CAA5.3 Conectaronse os equipamentos de telefonia & rede do provedor.

CAA5.4 Recoriecéronse as posibilidades que ofrece a integracion de servizos de telefonia.

CA5.5 Estableceuse conexién entre as centrais, unidades DECT, enlaces GSM, terminais fixos e mobiles, etc.

CAB.1 Seleccionaronse as ferramentas e o instrumental de medida.

CAGB.3 Efectuaronse medidas, axustes e ensaios de funcionamento.

CAB.4 Interpretaronse os resultados obtidos nas medidas.

CAG.6 Verificaronse as condicidns de radiacion e cobertura.

CAB.8 Elaborouse o informe de posta en servizo.

CAT7.1 Realizouse o plan de intervencién no sistema para a deteccion de fallos e avarias.

CAT7.4 Aplicaronse técnicas de diagnéstico e localizacion de avarias segundo a tipoloxia e as caracteristicas.

CA7.6 Realizéronse as operacions de mantemento de acordo cos procedementos establecidos.
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4.4.¢e) Contidos

Contidos

Ferramentas e medios de montaxe para instalacions de telefonia.

Operadores de telecomunicacions. Servizos. Configuracion de servizos.

Interpretacion de planos para a implantacion. Colocacién de equipamentos.

Conexion fisica de sistemas de telefonia. Interfaces e terminadores de rede. Centrais. Terminais fixos e sen fios.

Conexién de medios de transmision de redes fixas e mébiles. Redes de usuario. Programacion de equipamentos e terminais.
Instalacion de sistemas de telefonia. Técnicas de integracion de sistemas de telefonia. Provedores de servizo. Conexidns.
Sistemas celulares DECT e GSM. Antenas. Sistemas de alimentacion.

Configuracién de servizos en centrais e terminais. Direccionamento. Seguridade nas comunicacions sen fios. Inhibidores.
Instrumentacion. Caracteristicas. Analizador de espectro de RF e medidores ROE. Analizador de radiocomunicaciéns 2G, 2,5G, 3G, UMTS, WIMAX. Analizador de trafico e protocolos.
Parametros basicos de configuracion de sistemas de telefonia fixa e mébil. Software de programacion, configuracion e control.
Configuracions local e remota. Visualizacién da sinalizacion e trafico.

Medidas en telefonia. Visualizacion e medidas de interfaces de telefonia e terminadores de rede. Monitorizacién do tréfico.
Técnicas de verificacion da funcionalidade en telefonia fixa e VolP.

Documentacion de posta en servizo de sistemas de telefonia. Follas de probas e aceptacion.

Plans de mantemento. Técnicas de execucidn. Inspeccidns e revisions periodicas.

0Seguridade e calidade no mantemento de sistemas de telefonia.

Partes de avarias. Organizacién das intervencions.

Diagndstico e reparacion de avarias. Andlise de protocolos. Tréfico de rede. Inspeccions visuais.

Substitucién de equipamentos. Compatibilidades. Axustes. Medidas de parametros. Instrumental de medida. Protocolos de posta en marcha.
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4.5.a) Identificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracién

5 Anélise e configuracion de sitemas baseados en telefonia de voz sobre IP 30

4.5.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA2 - Configura sistemas de telefonia de voz sobre IP, determinando os servizos e seleccionando equipamentos e os elementos. Sl
RA5 - Instala sistemas de telefonia integrando tecnoloxias e servizos, e configurando os seus equipamentos e os seus elementos. NO
RAGB - Verifica a posta en servizo de instalacions de telefonia, efectuando medidas e configurando os equipamentos de comunicaciéns. NO
RAY - Mantén sistemas de telefonia, efectuando medicions e corrixindo avarias ou disfuncions. NO

4.5.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecuciéon dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA2.1 Detallaronse as caracteristicas técnicas e funcionais, e as aplicacions da telefonia de voz sobre IP (VoIP).

CA2.2 Distinguironse os servizos de operadores de telecomunicacions de VolP.

CA2.3 Determinaronse os servizos de telecomunicacions segundo necesidades e requisitos.

CA2.4 Estruturouse a rede de usuario.

CA2.5 Seleccionaronse equipamentos, software, servidor SIP, proxy, elementos da rede local de usuario, etc.

CA2.6 Seleccionaronse os equipamentos e os elementos da rede local (TolP) de mobilidade (teléfonos wifi, IP, mébiles, PDA, etc.).

CA2.7 Representaronse os esquemas de conexion dos equipamentos, terminais e elementos.

CA2.8 Determinaronse os valores e os parametros de configuracion da instalacién.

CA5.2 Realizouse a implantacién da instalacion.
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Criterios de avaliacion

CAA5.6 Configuraronse os equipamentos, os terminais fixos e o software de VolP.

CAA5.7 Configurouse a rede de mobilidade (TolP) e os terminais IP especificos, mébiles GSM, PDA, etc.

CAb.8 Estableceuse comunicacion via satélite con modem DSL ou terminais telefénicos especificos.

CAA5.9 Implementouse o sistema de mobilidade via satélite coa telefonia TolP e GSM.

CAB.2 Realizouse a configuracion basica das centrais e dos equipamentos, en local e de xeito remoto.

CAB.5 Verificouse a comunicacion entre os equipamentos fixos e o provedor de servizo.

CA7.3 Propuxéronse hipdteses das causas e das repercusions de avarias.

CA7.7 Utilizaronse as ferramentas adecuadas para detectar e corrixir problemas no sistema de telefonia.

4.5.¢) Contidos

Contidos

Telefonia e redes IP. Caracteristicas da VolIP. Aplicacions.
0Confidencialidade das comunicaciéns.

Anélise de servizos de telecomunicacions VolP. Operadores e clientes.

Protocolos abertos para a sinalizacion. Auditoria de rede. Caracterizacidn da voz humana. Algoritmos de codificacion e descodificacién (codecs). Calidade de voz en VolP.

Protocolos de comunicacion VolIP. H323. SIP. IAX; etc. Configuracion. Caracteristicas.
Transporte en tempo real e redes IP. RTP e RCTP. RTP e NAT.

Proxys e encamifiadores. Direccionamento IP. Configuracién

Aplicaciéns informaticas para VolP. PBX para telefonia IP. Software PBX. Administracion basica. Ficheiros e comandos.

Tarxetas, adaptadores e terminais. Teléfonos IP. Pasarelas (gateways) e adaptadores.

Garantia de calidade de servizo dun sistema VolP. Andlise de seguridade na rede VolP.
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Contidos

0Converxencia da telefonia via satélite coa telefonia celular e TolP.

Operadores de telecomunicaciéns. Servizos. Configuracion de servizos.

Conexion fisica de sistemas de telefonia. Interfaces e terminadores de rede. Centrais. Terminais fixos e sen fios.

Conexién de medios de transmision de redes fixas e mébiles. Redes de usuario. Programacion de equipamentos e terminais.
Instalacion de sistemas de telefonia. Técnicas de integracion de sistemas de telefonia. Provedores de servizo. Conexidns.

Configuracién de servizos en centrais e terminais. Direccionamento. Seguridade nas comunicacions sen fios. Inhibidores.

Instalacion de sistemas de telefonia via satélite. Terminais. Antenas. Configuracion e direccionamento de terminais via satélite.
Técnicas de verificacion de sistemas de telefonia.

Técnicas de verificacion da funcionalidade en telefonia fixa e VolP.

Avarias tipo nas instalacions de telefonia. Sintomas e efectos. Preparacion de traballos de mantemento en instalacions de telefonia.

Documentacion de mantemento. Histéricos de avarias. Rexistro de actualizacién de software.

Software de VolP. Clientes de VolIP. Teléfonos web (softphone). Teléfonos mébiles. Outros dispositivos mébiles. Configuracion. Recofiecemento de sistemas operativos de dispositivos mébiles.

4.6.a) Identificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion
6 Sistemas de radiocomunicacions para telefénia mvil. 20
4.6.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Configura sistemas privados de telefonia convencional, determinando os servizos e seleccionando equipamentos e elementos NO
RA3 - Caracteriza sistemas de radiocomunicacions para telefonia, identificando a sua estrutura e analizando o funcionamento dos equipamentos que a integran. Sl
RA4 - Instala estaciéns base interpretando planos e esquemas, aplicando técnicas especificas de montaxe e configurando equipamentos. Sl
RAG6 - Verifica a posta en servizo de instalaciéns de telefonia, efectuando medidas e configurando os equipamentos de comunicacions. NO
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4.6.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado

jB|ICIB

Criterios de avaliacion

CA1.6 Dimenionouse a estrutura do servizo sen fios (DECT, enlaces GSM, etc.).

CA3.1 Identificaronse regulamentos e normativas.

CA3.2 Definironse os sistemas de radiocomunicacién segundo a sta colocacién (urbana, rural, mébil, etc.), a tecnoloxia e a cobertura (local e metropolitana).

CA3.3 Identificouse a estrutura das redes terrestres fixas e mébiles de radiocomunicacions.

CA3.4 Recofecéronse as infraestruturas e as redes da telefonia via satélite.

CA3.5 Recofiecéronse caracteristicas dos equipamentos e das instalaciéns asociadas (medios de transmisién, sistemas radiantes e de alimentacion, etc.).

CA3.6 Identificaronse as interfaces de conexion entre os equipamentos de radio e a rede troncal de comunicacién.

CA3.7 Determinaronse os parametros de configuracion dos equipamentos de radiocomunicacions.

CA3.8 Identificaronse os sistemas e os modos de acceso remoto e telecontrol aos equipamentos.

CA4.1 Seleccionaronse os medios e 0s recursos especificos para a instalacion.

CA4.2 Realizouse a implantacién da instalacion.

CA4.3 Colocaronse e fixaronse os equipamentos e os elementos auxiliares e de canalizacion.

CA4.4 Tendeuse o cableamento da instalacion.

CA4.5 Conectaronse os equipamentos de telefonia, da rede troncal e das instalacions asociadas.

CA4.6 Configuraronse os equipamentos celulares de telefonia, GSM, TETRA, etc.

CAA4.7 Aplicaronse os criterios de calidade e seguridade nas operaciéns de montaxe.

CA4.8 Elaborouse a documentacion técnica da montaxe.
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Criterios de avaliacion

CAB.7 Estableceuse comunicacién entre equipamentos radiocelulares, coa rede troncal e entre estacions base.

4.6.e) Contidos

Contidos

Normativas e regulamentos especificos.
0Configuracién dos equipamentos de radiocomunicacions para telefonia. Software de control. Manuais de equipamentos de radiocomunicacions.

Redes fixas e mébiles de radiocomunicacions. Caracteristicas.

Sistemas e equipamentos de acceso remoto. Telecontrol. Médems con cables e sen eles. Configuracion.

Niveis de exposicidn e radicacion de emisidns radioeléctricas.

Sistemas de radiocomunicaciéns. Caracteristicas. Protocolos.

Redes mobiles e fixas. Arquitectura de redes por capas. Tecnoloxias e servizos. Estandar TETRA. PMR/PAMR. LMDS/WIMAX. TMA GSM. TMA DCS 1800. IMT2000/UMTS.
Redes de acceso via radio en servizos fixos terrestres. Estacions base transportables. Radioenlaces analdxicos e dixitais.

Telefonia via satélite. Constelaciéns. Caracteristicas. Infraestruturas satelitais. Centrais terrestres. Terminais. Operadores e servizos. Instalacions asociadas. Sistemas radiantes.
Seguridade nas comunicacions. Sistemas de inhibicion.

Sistemas de alimentacion en continua e alterna. Sistemas de alimentacion ininterrompida. Grupos electréxenos e placas solares. Convertedores. Baterias. Métodos de carga. Sistemas de refrixeracion e ventilacion.
Interfaces fisicos. Interface radio. Interfaces para medios de transmision por cable.

Ferramentas e medios de montaxe para instalacions de estaciéns base.

OTécnicas de seguimento e control da montaxe. Aplicacién de plans de calidade e seguridade.

Documentacion de montaxe.

Interpretacion de planos para a implantacion. Colocacién de equipamentos.
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Contidos

Montaxe de equipamentos para telefonia mobil e celular. Estacidns base. Células e microcélulas. GSM/GPRS/UMTS, etc. Antenas.

Equipamento radio TETRA. Transceptores. Bastidores. Sistema radiante. Accesorios. Elementos auxiliares. Médems de acceso remoto.

Cableamento especifico de estacions base. Tipos e caracteristicas. Conectadores e accesorios.

Conexion fisica de equipamentos de estacions base. Interfaces. Duplexores. Adaptadores. Sistemas de alimentacion.

Conexién de medios de transmision de redes fixas e mébiles. Conectadores. Electronica de rede. Regretas. Accesorios. Ferramenta e utensilios.

Configuracién de equipamentos e redes de radiocomunicacions (telefonia celular). Software de control. Manuais de equipamentos de radiocomunicacions.

Parametros e ferramentas de configuracion en redes fixas e mobiles.

Medidas en estaciéns base celulares. Transmision. Niveis de sinal. Radiacién. Zonas de cobertura. Equipamentos GSM/GPRS/UMTS e TETRA. Terminais portatiles e mobiles.

Documentacion de posta en servizo de sistemas de telefonia. Follas de probas e aceptacion.

5. Minimos exixibles para alcanzar a avaliacidon positiva e os criterios de cualificacién

5.1. Minimos esixibles:
- Configurou sistemas privados de telefonia convencional, determinando os servizos e seleccionando equipamentos e elementos.

- Redes publicas de comunicacions: modelo de rede. Conmutacion, encamifiamento e sinalizacion telefénica. QoS. Equipamentos de conmutacién. Transmision
analdxica e dixital.

- Tecnoloxias e interfaces de acceso. Lifias analdxicas e dixitais. Cable. HFC (hibrido de fibra e coaxial). Fibra. Pares de cobre. Xerarquias (banda estreita e larga).
xDSL, RDSIATM.

- SONET/SDH. DECT. Sinalizacion. Rede de usuario, topoloxia e estrutura. Accesorios de conexién e normativa. Terminadores de rede de acceso. PTR, SO, TR1 E1/T.
Splitters.

- Provedores de servizos de telefonia. Configuracién e programacion de centrais privadas de conmutacion (PBX). Terminais analxicos e dixitais.
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- Tarxetas de lifia externa. Sistemas sen fios. Enlaces GSM e DECT, etc. Representacion gréfica de sistemas de telefonia. Simboloxia.

- Instalou sistemas de telefonia integrando tecnoloxias e servizos, e configurando os seus equipamentos e 0s seus elementos.

- Interpretacion de planos para a implantacién. Colocacién de equipamentos. Conexidn fisica de sistemas de telefonia. Interfaces e terminadores de rede. Centrais.
Terminais fixos e sen fios. Conexién de medios de transmisién de redes fixas e mobiles. Redes de usuario. Programacion de equipamentos e terminais. Sistemas

celulares DECT e GSM.
- Verificou a posta en servizo de instalaciéns de telefonia, efectuando medidas e configurando os equipamentos de comunicacions.

- Técnicas de verificacion de sistemas de telefonia. Pardametros bésicos de configuracion de sistemas de telefonia fixa. Software de programacion, configuracion e

control.

- Visualizacion da sinalizacion e trafico. Medidas en telefonia. Técnicas de verificacion da funcionalidade en telefonia fixa.

5.2. Criterios de cualificacion:

0 alumnado sera avaliado e informado do seu progreso na consecucidn dos obxectivos ao finalizar cada avaliacion.

Cada unidade didactica (UD) valérarase de modo independente, seguindo a ponderacion indicada nas taboas do apartado 3 desta programacion (3.a).

A nota correspondente a cada avaliacién obterase como media ponderada das puntuaciéns das unidades didacticas impartidas no trimestre redondeada ao enteiro mais proximo entre 1 e 10 puntos.
A distribucién do peso da nota de cada UD sera o indicado no punto 4c desta programacion, onde se indica o peso de cada CA e o instrumento de avaliacion usado.

A suma en porcentaxe dos pesos de cada CA e o instrumento de avaliacion empregado (IA) sera o indicado a continuacion:

Para todas as UD impartidas médulo:
Exames programados: (PE) que tera o peso do (70 % ), como se indica no punto 4c desta programacion.
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Traballos, exercicios e practicas entregadas no prazo establecido: (LC) e terd o peso do (30%) indicado no apartado 4c desta programacion.

Para superar cada avaliacion o alumno deberd superar cada unha das UD avaliadas, e obter un unha nota igual ou superior ca 5 puntos nos CA considerados como minimos esixibles.
Para aprobar o médulo os alumnos deberan ter superada cada unha das tres avaliacions ordinarias, e neste caso, a nota final do médulo sera a media pondarada de todas as UD do médulo.

O alumno suspende o médulo se suspende algunha das 3 avaliacions no periodo ordinario e tera a posibilidade de recuperalo segundo o exposto no apartado 6 desta programacion. En caso de suspender o0 mddulo
neste periodo ordinario, a nota previa & final sera:

- a media ponderada das UD das tres avaliacions se unha vez redondeada ao enteiro mais préximo o resultado é inferior a 4 puntos.

- 4 en calqueira outro caso.

Tanto as tarefas tedrico-practicas como as memorias das practicas, teran unha data limite de entrega. A entrega con un ou mais dias de retraso podera ser penalizada. A entrega pasada unha semana podera non
sera considerada.

6. Procedemento para a recuperacion das partes non superadas

6.a) Procedemento para definir as actividades de recuperacion

En xufio establécese un periodo de recuperacion onde se lles resolveran as dubidas sobre os contidos da materia 6s alumnos con algun trimestre suspenso.

Dentro deste periodo de recuperacion fixaranse as actividades e o exame presencial final sobre as materias a recuperar.

Recuperaranse tanto os criterios de avaliacion tedricos (cun exame escrito) como o0s practicos (con probas practicas) segundo proceda en cada caso.

Para a cualificacién das actividades de recuperacion aplicaranse os mesmos criterios que para a cualificacion das actividades ordinarias

6.b) Procedemento para definir a proba de avaliaciéon extraordinaria para o alumnado con perda de dereito a avaliacién continua

Os alumnos cun niimero de faltas superior 6 10% da duracion do médulo perden o dereito & avaliacion continua, pero tefien dereito a realizacion dunha proba extraordinaria de avaliacién segundo a Orde do 12 de
xullo de 2011 polo que se fai necesario prever o sistema de avaliacion que se aplicara nestes casos.

O procedemento de avaliacién serd unha proba escrita e unha proba practica. Sera condicion indispensable para poder realizar a proba préctica a superacién da proba escrita, para evitar riscos para o alumnado e 0s
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equipos.

Na primeira a dificultade e caracteristicas seran similares as realizadas ao longo do curso.
A segunda basearase na realizacidn dalgunha ou varias das montaxe das realizadas durante o periodo lectivo.

7. Procedemento sobre o seguimento da programacion e a avaliacidon da propia practica docente

En base & avaliacién de cada unidade didactica farase unha avaliacion dos obxectivos fixados para dita unidade didactica, e un seguemento da adecuacion da practica docente &s necesidades do grupo,
readaptandose a programacion en caso necesario.
O seguimento da programacion e a avaliacion da practica docente realizarase nesta propia plataforma, no apartado "seguimento da programacién”.

Mensualmente informarase na reunion do departamento do seguimento da programacion, datos que seran tidos en conta na memoria final do curso.

8. Medidas de atencidn a diversidade

8.a) Procedemento para a realizacién da avaliacién inicial

Nas primeiras sesions, o profesor fara un estudo inicial das caracteristicas e cofiecementos do alumnado, ben mediante observacién e dialogo
espontaneo, ou ben mediante as respostas a un cuestionario o proba escrita. Sera especialmente importante cofiecer con estas ferramentas:
- Motivacions do alumno para estudar o ciclo.

- Estudos previos.

- Expectativas profesionais ao acabar o ciclo.

Cos resultados obtidos, teremos un punto de partida axeitado para comezar o proceso de ensino e aprendizaxe.

Non obstante, realizarase un seguimento para cofiecer as caracteristicas do alumnado e valorar a necesidade de introducir algunha medida, ben porque se detecta unha necesidade especifica de apoio educativo ou
ben pola necesidade de medidas de atencién & diversidade de intereses e capacidades.

Se se detectase algin alumno que, pola sua dificultade de aprendizaxe ou polas suas caracteristicas persoais, necesitase unha flexibilizacién modular, dacordo co equipo docente proporase a direccion para a sta
aprobacion e esta a Inspeccion educativa que sera a que tomara a decision final da aprobacién ou non desta medida.
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8.b) Medidas de reforzo educativo para o alumnado que non responda globalmente aos obxectivos programados

Medidas atencion a diversidade:

Medidas de reforzo educativo para os alumnos que tefian dificultades na consecucién dos obxectivos do médulo:
- Exercicios especificos para os alumnos que non acaden os obxectivos minimos.

- Exercicios de consolidacién: para os alumnos que acadando os contidos minimos tefien certas dificultades nalgin concepto ou procedemento.
- Agrupamentos heteroxéneos en canto a capacidades.

- Realizacién de actividades de xeito crecente en relacion ao grao de dificultade.

Nos casos dos alumnos con necesidades especiais seguiranse os protocolos establecidos pola Conselleria de Educacion e seguindo as directrices do Departamento de Orientacién do Centro

9. Aspectos transversais

9.a) Programacién da educacion en valores

En todas as actividades desenvolvidas na aula taller, os contidos especificos do mddulo complementaranse cos transversais que favorezan a formacion integral do alumno.
- Educacion para a saude: Nas actividades practicas respetaranse as normas de seguridade e hixiene, e no emprego do ordenador adoptaranse posturas

ergonomicas.
- Educacion para o respeto do medio ambiente: No estudo de compofientes e sistemas analizarase o seu impacto medioambiental buscando noticias de

actualidad, e as medidas a tomar para o tratamento dos residuos xerados polos desechos de equipos obsoletos: recollida, tratamento adecuado e refugallo

se fora o caso

- Educacion para a paz: Fomentaranse actitudes tolerantes e respectuosas entre os compaiieiros tanto nos debates como no traballo en equipo, tratando
de lograr un ambiente agradable que estimule o estudo.

- Educacién para a igualdade entre sexos: as tarefas seran realizadas indistintamente por ambos sexos

- Educacién para o consumidor: Os alumnos teran que seleccionar os compofientes mais axeitados nas stas actividades para o que deberan seguir criterios
de aforro, idoneidade, calidade, etc.
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Tratarase de crear pautas de conduta trasladables a situacions da sua vida cotia.

9.b) Actividades complementarias e extraescolares

As actividades complementarias e extraescolares definense, progrdmanse e organizanse dende o Departamento de Electricidade-Electrénica por
ser politica deste Departamento integrar nestas actividades obxectivos de varios médulos, incluso de distintos cursos e ciclos da mesma familia.
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