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1. Identificacién da programacién

Centro educativo

Cédigo Centro Concello Apo .
académico
15015767 Politécnico de Santiago Santiago de Compostela 2024/2025
Ciclo formativo
Codigo -
da familia Familia profesional . Cedigo dc_> Ciclo formativo Grao Réxime
. ciclo formativo
profesional
ELE Electricidade e electrénica CD3ELE000100 Sistemas electrotécnicos e automatizados (;Jgg;oﬂr)rmativos de grao Réxime xeral-ordinario
Modulo profesional e unidades formativas de menor duracion (*)
Cédigo Sesions Horas Sesions
Nome Curso . ) .
MP/UF semanais anuais anuais
MP0521 Técnicas e procesos en instalaciéns domaticas e automaticas 2024/2025 7 213 213
MP0521_13 Instalaciéns automaticas industriais 2024/2025 7 20 20
Técnicas e procesos en instalacions automaticas industriais baseadas en
MP0521_23 tecnoloxia con cables ” _ _ 2024/2025 7 60 60
MPO0521_33 Tecmcag e procesos en instalacidns automaticas industriais baseadas en 2024/2025 7 133 133
tecnoloxia programada

(*) No caso de que o médulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duracion

Profesorado responsable

Profesorado asignado ao médulo PABLO PEREZ SEOANE

Outro profesorado

Estado: Pendente de supervisién inspector
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2. Concrecion do curriculo en relacidon coa stia adecuacion as caracteristicas do ambito produtivo

Esta programacion realizase para o Mddulo Profesional: MP0521 - Técnicas e Procesos nas Instalaciéns Dométicas e Automaticas, impartido
no 1° curso do ciclo formativo de grao superior de Sistemas Electrotécnicos e Automatizados da familia profesional de Electricidade e Electronica.

Partindo da LOE, publicanse os seguintes documentos, os cales se toman como referencia & hora de elaborar o presente documento:

- Real Decreto 1127/2010, do 10 de setembro, polo que se establece o Titulo de Técnico Superior en Sistemas Electrotécnicos e Automatizados
e se fixan os seus ensinos minimos.

- Decreto 138/2011, do 9 de Xufio, polo que se establece o curriculo do ciclo formativo de grao superior en Sistemas Electrotécnicos e Automatizados na
Comunidade Auténoma de Galicia.

COMPETENCIA XERAL.

A competencia xeral deste titulo consiste en desenvolver proxectos e en xestionar e supervisar a montaxe e o0 mantemento de instalaciéns
electrotécnicas no dmbito do regulamento electrotécnico para baixa tension (REBT). Tamén consiste en supervisar o mantemento de instalaciéns
de infraestruturas comuns de telecomunicaciéns, a partir da documentacion técnica, especificacions, normativa e procedementos establecidos,
asegurando o funcionamento, a calidade, a seguridade, e a conservacion ambiental.

A continuacidn das competencias profesionais, xerais e sociais incluidas no curriculo do ciclo, citanse aquelas que o0 MP0521 contrible a acadar.
COMPETENCIAS PROFESIONAIS, PERSOAIS E SOCIAIS.

b) Calcular as caracteristicas técnicas de equipamentos, elementos e instalacions, consonte a normativa e os requisitos da clientela.

d) Configurar instalacions e sistemas de acordo coas especificacidns e as prescriciéns regulamentarias.

e) Xestionar a subministracién e o almacenamento dos materiais e dos equipamentos, definindo a loxistica e controlando as existencias.
f) Planificar a montaxe e probas de instalacions e sistemas, a partir da documentacion técnica ou das caracteristicas da obra.

g) Realizar o lanzamento da montaxe das instalacions partindo do programa de montaxe e do plan xeral da obra.

h) Supervisar os procesos de montaxe das instalacions, verificando a stia adecuacion as condicidns de obra e controlando o seu avance
para cumprir 0s obxectivos da empresa.
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i) Planificar o mantemento a partir da normativa, as condicions da instalacion e as recomendacions dos fabricantes.
j) Supervisar os procesos de mantemento das instalacions controlando os tempos e a calidade dos resultados.
k) Por en servizo as instalaciéns, supervisando o cumprimento dos requisitos e asegurando as condicions de calidade e seguridade.

A continuacién dos obxectivos xerais incluidos no curriculo do ciclo, citanse aqueles que o MP0521 contrible a acadar.
OBXECTIVOS XERAIS:

b) Analizar sistemas electrotécnicos, con aplicacion de leis e teoremas para calcular as suas caracteristicas.

h) Identificar as fases e as actividades do desenvolvemento da obra, consultando a documentacidn e especificando os recursos
necesarios, para planificar a montaxe e as probas.

i) Facer a traza da instalacion, tendo en conta planos, esquemas e as posibles condicions da instalacion, para realizar o lanzamento.

j) Identificar os recursos humanos e materiais, dando resposta &s necesidades da montaxe, para realizar o lanzamento.

k) Executar procesos de montaxe de instalacions, sistemas e os seus elementos, aplicando técnicas e interpretando planos e esquemas,
para supervisar a montaxe.

) Verificar os aspectos técnicos e regulamentarios, controlando a calidade das intervencions e 0 seu avance, para supervisar 0s procesos
de montaxe.

n) Diagnosticar disfuncions ou avarias en instalaciéns e equipamentos verificando os sintomas detectados, para supervisar o mantemento.
fi) Aplicar técnicas de mantemento en sistemas e instalacions, utilizando os instrumentos e as ferramentas apropiados, para executar os
procesos de mantemento.

o) Executar probas de funcionamento e seguridade, axustando equipamentos e elementos, para por en servizo as instalaciéns.

O curriculo cita as ocupaciéns principais que desenvolven os titulados neste ciclo, das cales destacamos unha por ser a que mais relacion
garda con este modulo profesional:

- Técnico/a de supervision, verificacién e control de equipamentos e instalacidns electrotécnicas e automatizadas.
Por Ultimo, mencionar que no sector produtivo da zona destacan:

- FINSA, adicada & transformacién da madeira.
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- CASTROSUA, adicada & construccion de carrocerias.

Ambas son empresas que contan con lifias automatizadas de producion, as cales se basan en equipamentos e sistemas
que se tratan neste médulo profesional.

3. Relacion de unidades didacticas que a integran, que contribuiran ao desenvolvemento do médulo profesional, xunto coa secuencia e o tempo asignado para o
desenvolvemento de cada unha

U.D. Titulo Descricion Duracion (sesions) Peso (%)

1 Instalaciéns Industriais Automatizadas. | Panoramica sobre as tecnoloxias de automatizacion. Compofientes das instalacions. Técnicas de desefio. 20 5

2 Automatismos eléctricos cableados. Estrutura, compofientes e organizacion. Desefio e simulacion. 8 5

3 Montaxe e proba de automatismos UD de posta en préactica dos cofiecementos das UD anteriores. 21 10
cableados.

4 Formacion en Empresa Practicas relativas a formacion Dual 21 5
Arranque e regulacién da velocidade de " .

5 motores eléctricos. Elementos de control do arranque e regulacion da velocidade. 10 5

6 Automatismos programables. Bloques funcionais do PLC. Conexionado de sensores e actuadores. 12 5

7 Programacién de PLC. Linguaxes: KOP, FUP, GRAFCET, AWL. Aplicacién a problemas de control. 28 15
Montaxe e proba de automatismos " o .

8 programables. UD de traslacion e ampliacion das actividades da UD4. 35 20

9 Regulacién de procesos con PLC. Procesos continuos e discretos. Regulacién: lazo aberto, lazo pechado; todo/nada; PID. 15 8

10 Supervisién e control de procesos. Terminais HMI, sistemas SCADA. Supervision remota. 18 7
Implementacion dun sistema de control . » - I .

1 regulado e supervisado mediante PLC. Posta en marcha dun sistema de regulacion con supervisién con PLC e en base a especificacions de desefio. 25 15

4. Por cada unidade didactica
4.1.a) Identificacion da unidade didactica
N.° Titulo da UD Duracion
1 Instalaciéns Industriais Automatizadas. 20
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4.1.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA1 - Caracteriza instalacions e dispositivos de automatizacion en industrias, para o que analiza a sta funcion e os campos de aplicacién. Sl

4.1.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucion dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.1 Identificaronse os tipos de procesos industriais.

CA1.2 Identificouse a estrutura dunha instalacién automatica industrial.

CA1.3 Recoriecéronse aplicacions nos sistemas industriais.

CA1.4 Definironse os niveis de automatizacion industrial.

CA1.5 Identificaronse os sistemas para controlar procesos industriais de tipo discreto.

CA1.6 Identificaronse as tecnoloxias de automatizacién (con cables e programable) a nivel industrial.

CA1.7 Identificaronse as variables que cumpra controlar en procesos automaticos industriais.

CA1.8 Aplicouse a alxebra de Boole e o Grafcet a procesos combinacionais e secuenciais, respectivamente.

CA1.9 Identificaronse sensores, actuadores e receptores tendo en conta o seu funcionamento, as stas caracteristicas técnicas e a sua aplicacion.

CA1.10 Clasificaronse e seleccionaronse os elementos dunha instalacion automatizada segundo a sua aplicacion, o seu funcionamento e as suas caracteristicas técnicas.

CA1.11 Recofieceuse a simboloxia especifica normalizada.

CA1.12 Identificaronse as manobras de arranque, variacién de velocidade e freada de motores eléctricos.

CA1.13 Identificouse e clasificouse o equipamento dos sistemas electropneumaticos nunha automatizacion industrial.
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4.1.e) Contidos

Contidos

Procesos industriais continuos e discretos. Control de procesos industriais discretos: sistemas combinacionais e sistemas secuenciais.

OProteccions de persoas e de instalacions automaticas a nivel industrial: contactos directos e indirectos, fugas a terra, sobreintensidades e sobretensiéns. Criterios de dimensionamento. Precaucions.
Sensores: clasificacion segundo a variable que haxa que detectar, segundo a tecnoloxia de funcionamento, segundo o tipo de sinal xenerado, etc. Criterios da seleccién.

Preactuadores e actuadores: contactores, relés auxiliares, relés temporizados, electrovalvulas, motores, etc.

Automatizacion de manobras de arranque, variacion de velocidade e freada de motores eléctricos. Caracteristicas fundamentais dos arranques de motores. Caracteristicas fundamentais dos sistemas de variacién de velocidade e freada de motores. Precaucions e
Automatizacion con motores pneumaticos: aire comprimido, de émbolo, etc. Caracteristicas basicas e criterios de aceptacion en instalacions industriais.

Cilindros, actuadores e demais elementos dos sistemas electropneumaticos. Tipos e aplicacions.

Simboloxia especifica normalizada.

Variables para controlar nun proceso industrial.

Niveis de automatizacion industrial.

Caracteristicas das instalacions industriais.

Instalacién de automatizacion industrial. Estrutura: cadro eléctrico, circuitos de control e de potencia, etc.

Aplicacion da alxebra de Boole e do Grafcet.

Tecnoloxias de automatizacion a nivel industrial: técnica con cables. Técnica programada (PLC e PC industriais).

Especificaciéns de desefio (manobra de receptores, operaciéns basicas, etc.).

Clasificacion das automatizaciéns de tipo industrial: tipos e caracteristicas. Aplicacion.

4.2.a) Identificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

2 Automatismos eléctricos cableados. 8
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4.2.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
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Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Planifica as fases da montaxe de instalacidns automaticas no ambito industrial, baseadas en tecnoloxia con cables, tendo en conta o plan de montaxe e as especificacions dos elementos e sistemas. NO
RA2 - Monta instalaciéns eléctricas automaticas de uso industrial, baseadas en tecnoloxia con cables, para o que interpreta planos e esquemas, e aplica técnicas especificas. NO

4.2.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.1 Identificouse a normativa de aplicacion.

CA1.2 Identificaronse as fases da montaxe tendo en conta o plan de montaxe.

CA1.4 Recofiecéronse as especificacions de montaxe de sistemas e elementos.

CA1.6 Temporalizaronse as fases da execucion da montaxe.

CA2.1 Identificaronse equipamentos e elementos en esquemas de instalacions eléctricas automaticas de uso industrial baseadas en tecnoloxia con cables.

CA2.2 Recofecéronse as caracteristicas industriais dos sensores, preactuadores, actuadores, elementos de didlogo persoa-maquina e demais elementos da instalacion.

CA2.3 Seleccionaronse os elementos da instalacion (protecciéns, sensores, preactuadores, actuadores e cableamentos, etc.).

CA2.4 |dentificaronse os esquemas de mando e potencia de instalaciéns eléctricas automaticas de uso industrial, baseadas en tecnoloxia con cables.

CA2.7 Determinaronse os elementos auxiliares da instalacién (cadros, condutores, canalizacions, etc.), en funcién da instalacion.

CA2.15 Montaronse, conectaronse e determinaronse as secuencias de actuacion dos automatismos electropneumaticos.

4.2.¢e) Contidos

Contidos

Especificacions da montaxe.
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Contidos

Caracteristicas especificas dos elementos das instalacions industriais.

Ferramentas especificas para a montaxe de cadros eléctricos.

Sistemas informaticos de documentacion aplicados @ montaxe, a planificacion e a verificacion das instalacidns automaticas no ambito industrial.

Elementos auxiliares das instalacions automaticas de uso industrial baseadas en tecnoloxia con cables: cadros, condutores, sistemas de sinalizacién de elementos, conectadores e canalizacions, etc.
ODocumentacion técnica de montaxe.

Esquemas de mando e potencia. Marcaxe de condutores, marcaxe de bornes e referencias cruzadas. Simboloxia.

Seleccion (segundo o contorno e a aplicacion) e axuste dos elementos das instalacions automaticas tales como proteccions, sensores, preactuadores, actuadores, etc.

Verificacions: probas visuais, de seguridade e funcionais. Probas con instrumentacion (de continuidade, de illamento, de funcionamento das proteccions, etc.). Equipamentos especificos de medida e verificacion.

Esquemas de representacion pneumatica e electropneumatica.

Dimensionamento das proteccions eléctricas en instalacidns automaticas. Tipos de fusibles e magnetotérmicos. Diferencial aplicado & industria: caracteristicas e precaucions. Relé de sobreintensidade térmico ou electronico: clases e utilizacion. Outros tip

4.3.a) Identificacién da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion
3 Montaxe e proba de automatismos cableados. 21
4.3.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Planifica as fases da montaxe de instalaciéns automaticas no ambito industrial, baseadas en tecnoloxia con cables, tendo en conta o plan de montaxe e as especificacions dos elementos e sistemas. NO
RA2 - Monta instalaciéns eléctricas automaticas de uso industrial, baseadas en tecnoloxia con cables, para o que interpreta planos e esquemas, e aplica técnicas especificas. NO
RA3 - Diagnostica avarias en instalacidns automaticas a nivel industrial, baseadas en tecnoloxia con cables, para o que localiza a disfuncion e identifica as suas causas, aplicando protocolos de actuacion. Sl
RAS5 - Cumpre as normas de prevencién de riscos laborais € de proteccién ambiental, e identifica os riscos asociados, as medidas e os equipamentos para os previr. Sl
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4.3.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.3 Seleccionaronse as ferramentas e os equipamentos propios deste tipo de instalaciéns.

CA1.7 Documentaronse as fases de montaxe.

CA1.8 Elaboraronse probas de verificacién e comprobacion.

CA2.10 Tendeuse e conectouse o cableamento.

CA2.11 Instalaronse os cadros eléctricos.

CA2.12 Montaronse e conectaronse equipamentos e elementos da instalacion.

CA3.1 Identificaronse os puntos criticos dunha instalacién automatica industrial.

CA3.2 Propuxéronse posibles causas de avaria.

CA3.3 Definiuse un protocolo de actuacion para a localizacion e a solucion de avarias.

CA3.4 Realizéronse as medidas oportunas para localizar a avaria.

CA3.5 Propuxéronse axustes e outros puntos de mellora para que non volva producirse a avaria.

CA3.6 Elaborouse rexistros de avarias.

CAb.1 Identificaronse os riscos e o nivel de perigo que supdn a manipulacion dos materiais, as ferramentas, os utensilios, as maquinas e os medios de transporte.

CAb5.2 Operouse con maquinas e ferramentas respectando as normas de seguridade.

CAA5.3 Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacion de materiais, ferramentas, maquinas de corte e conformacion, etc.

CAb5.4 Recofiecéronse os elementos de seguridade (proteccions, alarmas e paros de emerxencia, etc.) e os equipamentos de proteccién individual e colectiva (calzado, proteccién ocular e indumentaria, etc.) que haxa que empregar nas operaciéns de montaxe e mantemen

CAA.5 Identificouse o uso correcto dos elementos de seguridade e dos equipamentos de proteccién individual e colectiva.
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Criterios de avaliacion

CAA5.6 Relacionouse a manipulacion de materiais, ferramentas e maquinas coas medidas de seguridade e proteccion persoal requiridas.

CAA5.7 Identificaronse as posibles fontes de contaminacién do contorno ambiental.

CAA5.8 Clasificaronse os residuos xerados para a sUa retirada selectiva.

CA5.9 Valorouse a orde e a limpeza das instalacidns e dos equipamentos como primeiro factor de prevencion de riscos.

4.3.e) Contidos

Contidos

Fases da montaxe especificas das instalacions automaticas no ambito industrial. Procedementos especificos para montaxe de cadros, de instalacions e outros equipamentos.
Normativa de aplicacién na montaxe de automatismos no ambito industrial.

Organizacion da montaxe de cadros.

Recursos humanos e materiais.

Ferramentas especificas para a montaxe de cadros eléctricos.

Temporalizacion.

Montaxe e conexién de automatismos electropneumaticos. Secuencia de movementos.

Cadros eléctricos: tipos e caracteristicas; criterios de montaxe e mecanizado.

Técnicas de montaxe, conexion e sinalizacion de automatismos con cables.

Esquemas de representacion pneumética e electropneumatica.

Normativa de prevencion de riscos laborais relativa ao mantemento de instalacions automaticas industriais.
Prevencion de riscos laborais nos procesos de montaxe e mantemento.

Normas de seguridade no emprego de maquinas e ferramentas.

Identificacion das causas mais frecuentes de accidentes laborais nas instalacions.

Factores e situaciéns de risco.

-10-
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Contidos
Determinacién das medidas de prevencién de riscos laborais.
Medios e equipamentos de proteccion individual e colectiva: caracteristicas e criterios de utilizacion.
Normativa de xestion de residuos, de prevencidn de riscos laborais e de proteccion ambiental.
Orde e limpeza como elemento fundamental da seguridade no traballo.
4.4.a) Identificaciéon da unidade didactica
N.° Titulo da UD Duracion
4 Formacién en Empresa 21
4.4.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Planifica as fases da montaxe de instalaciéns automaticas no ambito industrial, baseadas en tecnoloxia con cables, tendo en conta o plan de montaxe e as especificacions dos elementos e sistemas. NO
RA2 - Monta instalaciéns eléctricas automaticas de uso industrial, baseadas en tecnoloxia con cables, para o que interpreta planos e esquemas, e aplica técnicas especificas. NO
RA4 - Realiza 0 mantemento preditivo, preventivo e correctivo de instalaciéns automaticas a nivel industrial, baseadas en tecnoloxia con cables, aplicando o plan de mantemento e a normativa relacionada. Sl

4.4.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.5 Asignaronselle recursos a cada fase da montaxe.

CA2.8 Determinouse a localizacién dos elementos.

CA2.9 Conformaronse ou mecanizaronse elementos das instalacions.

CA2.13 Verificouse o funcionamento das instalaciéns.

CA2.14 Elaborouse a documentacion técnica da montaxe.

-11-
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Criterios de avaliacion

CA4.1 Identificaronse as operaciéns de mantemento.

CA4.2 Identificaronse as operacions de mantemento preditivo, preventivo e correctivo da instalacion.

CA4.3 Planificouse o mantemento preventivo.

CA4 .4 Elaborouse o procedemento de actuacion para cada tipo de sistema.

CA4.5 Establecéronse os parametros basicos que cumpra comprobar na instalacion.

CA4.6 Determinaronse os elementos mais usuais susceptibles de ser intervidos.

CA4.7 Substituironse elementos das instalacions automaticas.

CA4.8 Programaronse e axustaronse elementos e equipamentos.

CA4.9 Elaboraronse documentos de rexistro das operacions de mantemento.

4.4.¢) Contidos

Contidos

Especificacions da montaxe.

Caracteristicas especificas dos elementos das instalacions industriais.

Puntos criticos das instalaciéns.

Diagndstico e localizacion de avarias.

Técnicas de axuste e reparacion de avarias en sistemas automaticos: de elementos de proteccion, e demais elementos da instalacion.
Rexistros de avarias. Histdrico de avarias.

Normativa.

Operaciéns de mantemento preditivo, preventivo e correctivo nos sistemas automaticos industriais. Puntos criticos.

Mantemento de sistemas en instalacions automaticas industriais.

-12 -
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Contidos
Procedementos de actuacion no mantemento de instalaciéns automaticas: precaucions.
Software de visualizacién, control e verificacion de parametros: sistemas de telecontrol.
Parametros basicos de comprobacion nas instalaciéns automaticas industriais.
4.5.a) Identificacion da unidade didactica
N.° Titulo da UD Duracion
5 Arranque e regulacién da velocidade de motores eléctricos. 10
4.5.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Planifica as fases da montaxe de instalaciéns automaticas no ambito industrial, baseadas en tecnoloxia con cables, tendo en conta o plan de montaxe e as especificacions dos elementos e sistemas. NO
RA2 - Monta instalacidns eléctricas automaticas de uso industrial, baseadas en tecnoloxia con cables, para o que interpreta planos e esquemas, e aplica técnicas especificas. NO

4.5.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucion dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.1 Identificouse a normativa de aplicacion.

CA1.2 Identificaronse as fases da montaxe tendo en conta o plan de montaxe.

CA2.3 Seleccionaronse os elementos da instalacion (proteccions, sensores, preactuadores, actuadores e cableamentos, etc.).

CA2.4 Identificaronse os esquemas de mando e potencia de instalacions eléctricas automaticas de uso industrial, baseadas en tecnoloxia con cables.

CA2.5 Dimensionaronse e montaronse os elementos de potencia: arrancadores electrénicos, variadores de velocidade, servoaccionamentos, etc.

CA2.6 Dimensionaronse as proteccions.
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4.5.¢) Contidos
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Contidos

Ferramentas especificas para a montaxe de cadros eléctricos.
Sistemas informaticos de documentacién aplicados @ montaxe, a planificacion e a verificacion das instalacidons automaticas no ambito industrial.
Caracteristicas de conexion, instalacion, situacion, montaxe e axustes de parametros basicos de arrancadores electronicos, variadores de velocidade e servoaccionamentos.

Seleccion (segundo o contorno e a aplicacion) e axuste dos elementos das instalacions automaticas tales como proteccions, sensores, preactuadores, actuadores, etc.

4.6.a) Identificacion da unidade didactica

RA2 - Implementa sistemas automaticos industriais baseados en tecnoloxia programada, para o que elabora programas de control e configura os parametros de funcionamento.

N.° Titulo da UD Duracion
6 Automatismos programables. 12
4.6.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
NO

4.6.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA2.1 Identificouse a estrutura empregada nos sistemas industriais con autématas programables e con PC industriais.

CA2.2 Realizéronse diagramas de bloques dos autdmatas programables e dos PC industriais.

CA2.3 Seleccionaronse autématas programables e PC industriais en funcion da sta aplicacién.

CA2.4 Identificaronse as tecnoloxias empregadas nos sistemas programados baseados en PLC e en PC industriais.

CA2.8 Representaronse esquemas de conexién dun automatismo programable.

CA2.9 Recofecéronse os elementos dun automatismo programable.
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4.6.e) Contidos

Contidos

Estrutura e configuracion dos sistemas industriais baseados en autématas programables e en PC industriais.
Tipos de sinal: dixitais e analéxicas. Convertedores de sinal. Interpretacion de sinais: criterios de aceptacion.
Cadigos e sistemas de codificacion.

Autémata programable e PC industrial: funcionamento, caracteristicas, dimensionamento e criterios de seleccion. Modulos de E/S, analdxicos e especificos (mddulos de comunicacion, de redes industriais, de control de maquinas e posicionamento, etc.). Unidad

Esquemas de conexion de autdmatas programables: tipos de conexidn, bornes de conexions e conectadores, etc.

4.7.a) Identificacién da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracién

7 Programacién de PLC. 28

4.7.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA2 - Implementa sistemas automaticos industriais baseados en tecnoloxia programada, para o que elabora programas de control e configura os parametros de funcionamento. NO

4.7.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucion dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA2.5 Establecéronse as secuencias de funcionamento dun automatismo industrial programado.

CA2.6 Recofiecéronse os tipos de sinais, e os sistemas de numeracion e de codificacién da informacién.

CA2.7 Identificaronse funciéns loxicas aplicadas a automatismos industriais programados.

CA2.10 Elaboraronse diagramas funcionais e esquemas loxicos.

CA2.11 Escribironse programas de control.
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Criterios de avaliacion

CA2.12 Cargaronse programas e verificouse o seu funcionamento.

4.7.e) Contidos

Contidos

Secuencia de procesos e diagrama de fluxos (Grafcet, etc.).
Funcidns loxicas aplicadas & programacion de autématas programables e de PC industriais: caracteristicas xerais. Modelos de funcions léxicas segundo os fabricantes.
Programacién de autdmatas programables e de PC industriais: linguaxes; programacion estandar e especifica.

Esquemas de conexidn de autdmatas programables: tipos de conexidn, bornes de conexidns e conectadores, etc.

4.8.a) Identificaciéon da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

8 Montaxe e proba de automatismos programables. 35
4.8.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA1 - Planifica as fases da montaxe de instalacidns automaticas no ambito industrial, baseadas en tecnoloxia programada, tendo en conta o plan de montaxe e as especificacions dos elementos e sistemas. Sl
RA2 - Implementa sistemas automaticos industriais baseados en tecnoloxia programada, para o que elabora programas de control e configura os parametros de funcionamento. NO
RA3 - Instala sistemas de automatizacion en vivendas, en edificios e industriais, baseados en tecnoloxia programada, para o que realiza operaciéns de montaxe, conexion e axuste. Sl
RA4 - Diagnostica avarias en instalacions automaticas a nivel industrial baseadas en tecnoloxia programada, para o que localiza a disfuncidn e identifica as suas causas, aplicando protocolos de actuacion. Sl
RAS5 - Realiza o mantemento preditivo, preventivo e correctivo de instalaciéns automaticas a nivel industrial baseadas en tecnoloxia programada, aplicando o plan de mantemento e a normativa relacionada. Sl
RA6 - Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental, e identifica os riscos asociados, as medidas e os equipamentos para os previr. Sl
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Criterios de avaliacion

CA1.1 Identificouse a normativa de aplicacion.

CA1.2 Identificaronse as fases da montaxe tendo en conta o plan de montaxe.

CA1.3 Seleccionaronse as ferramentas e os equipamentos propios deste tipo de instalaciéns.

CA1.4 Recofecéronse as especificacions de montaxe de sistemas e elementos.

CA1.5 Asignaronselle recursos a cada fase da montaxe.

CA1.6 Temporalizaronse as fases da execucion da montaxe.

CA1.7 Documentaronse as fases de montaxe.

CA1.8 Elaboraronse probas de verificacién e comprobacion.

CA2.5 Establecéronse as secuencias de funcionamento dun automatismo industrial programado.

CA2.6 Recorfecéronse os tipos de sinais, € os sistemas de numeracion e de codificacion da informacién.

CA2.7 Identificaronse funciéns léxicas aplicadas a automatismos industriais programados.

CA2.8 Representaronse esquemas de conexion dun automatismo programable.

CA2.9 Recofiecéronse os elementos dun automatismo programable.

CA2.10 Elaboraronse diagramas funcionais e esquemas léxicos.

CA2.11 Escribironse programas de control.

CA2.12 Cargaronse programas e verificouse o seu funcionamento.

CA2.13 Empregaronse sistemas de supervision.
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Criterios de avaliacion

CA3.1 Enumerouse o funcionamento e as caracteristicas técnicas dos sistemas de automatizacién programada.

CA3.2 Identificaronse as tecnoloxias empregadas nos sistemas programados.

CA3.3 Establecéronse procedementos de montaxe especificos.

CAZ3.4 Seleccionaronse os equipamentos e os materiais.

CA3.5 Conectaronse elementos da instalacion.

CA3.6 Configuraronse os elementos conectados.

CA3.7 Instalaronse os elementos de seguridade.

CA3.8 Combinaronse aplicacions relativas aos contornos de automatizacion industrial programada.

CA3.9 Respectaronse as normas de seguridade e de compatibilidade electromagnética.

CA4.1 Identificaronse os puntos criticos dunha instalacién automatica industrial.

CA4.2 Propuxéronse posibles causas de avaria.

CA4.3 Definiuse un protocolo de actuacion para a localizacion e a solucién de avarias.

CA4 .4 Realizéronse as medidas oportunas para localizar a avaria.

CA4.5 Propuxéronse axustes e outros puntos de mellora para que non volva producirse a avaria.

CAA4.6 Elaborouse rexistros de avarias.

CAb5.1 Identificaronse as operacions de mantemento preditivo, preventivo e correctivo da instalacion.

CAA.2 Planificouse o mantemento preventivo.

CAA5.3 Elaborouse o procedemento de actuacion para cada tipo de sistema.
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Criterios de avaliacion

CAb5.4 Establecéronse os parametros basicos que cumpra comprobar na instalacion.

CAA5.5 Determinaronse os elementos mais usuais susceptibles de ser intervidos.

CAA5.6 Substituironse elementos das instalaciéns automaticas.

CA5.7 Programaronse e axustaronse elementos e equipamentos.

CAA5.8 Elaboraronse documentos de rexistro das operacions de mantemento.

CAB.1 Identificaronse os riscos e o nivel de perigo que supon a manipulacién dos materiais, as ferramentas, os utensilios, as maquinas e os medios de transporte.

CAB.2 Operouse con maquinas e ferramentas respectando as normas de seguridade.

CAG6.3 Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacién de materiais, ferramentas, maquinas de corte e conformacion, etc.

CAB.4 Recorfecéronse os elementos de seguridade (proteccions, alarmas e paros de emerxencia, etc.) e os equipamentos de proteccion individual e colectiva (calzado, proteccion ocular e indumentaria, etc.) que haxa que empregar nas operaciéns de montaxe e mantemen

CAB.5 Identificouse o uso correcto dos elementos de seguridade e dos equipamentos de proteccion individual e colectiva.

CAB.6 Relacionouse a manipulacion de materiais, ferramentas e maquinas coas medidas de seguridade e proteccion persoal requiridas.

CAB.7 Identificaronse as posibles fontes de contaminacién do contorno ambiental.

CAB.8 Clasificaronse os residuos xerados para a sUa retirada selectiva.

CAB.9 Valorouse a orde e a limpeza das instalacidns e dos equipamentos como primeiro factor de prevencion de riscos.

4.8.e) Contidos

Contidos

Fases da montaxe especificas das instalacions automaticas no ambito industrial. Procedementos especificos para montaxe de cadros, de instalacions e outros equipamentos.
Normativa de aplicacién na montaxe de automatismos no ambito industrial.

Organizacion da montaxe de cadros.
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Contidos

Recursos humanos e materiais.

Especificacions da montaxe.

Caracteristicas especificas dos elementos das instalacions industriais.

Ferramentas especificas para a montaxe de cadros eléctricos.

Sistemas informaticos de documentacién aplicados & montaxe, a planificacion e a verificacion das instalacions automaticas no &mbito industrial.
Temporalizacion.

Secuencia de procesos e diagrama de fluxos (Grafcet, etc.).

Funcidns loxicas aplicadas & programacion de autématas programables e de PC industriais: caracteristicas xerais. Modelos de funcions léxicas segundo os fabricantes.
Esquemas Idxicos. Tipos e implementacién en autdmatas programables e de PC industriais.

Programacién de autématas programables e de PC industriais: linguaxes; programacion estandar e especifica.

Esquemas de conexion de autématas programables: tipos de conexion, bornes de conexions e conectadores, etc.

Instalacién de autématas programables e de PC industriais. Precaucions.

ONormas de seguridade e de compatibilidade electromagnética.

Axuste de elementos e sistemas, de programacions e de médulos de E/S, etc.

Seleccion de equipamentos e materiais.

Instalacion de aplicacions automatizadas baseadas en tecnoloxia programada.

Aplicaciéns e areas de aplicacion: domdtica e inmética, control de motores, de accesos, de iluminacion, de seguridade e de climatizacion, etc. Comunicacions entre equipamentos. Tipos e implementacion de tecnoloxias das instalacions dométicas e inméticas.
Montaxe de sensores e receptores asociados a automatismos programables industriais.

Instalaciéns automatizadas con autématas programables: procedementos de montaxe e supervision.

Instalaciéns automatizadas con PC industriais: procedementos de montaxe e supervision.

Procesos e procedementos de conexion, axuste, programacion, montaxe, supervision e verificacion de funcionamento do sistema.

Puntos criticos das instalacions.
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Contidos

Diagnéstico e localizacion de avarias.

Técnicas de axuste e reparacion de avarias en sistemas automaticos: de elementos de proteccion, de elementos programables e de elementos de E/S.
Rexistros de avarias. Historico de avarias.

Operaciéns de mantemento preditivo, preventivo e correctivo nos sistemas automaticos industriais. Puntos criticos.
Mantemento de sistemas en instalacions automaticas industriais.

Procedementos de actuacion no mantemento de instalacions autométicas: precaucions.

Software de visualizacién, control e verificacion de parametros: sistemas de telecontrol.

Parametros basicos de comprobacion nas instalaciéns automaticas industriais.

Normativa de prevencion de riscos laborais relativa ao mantemento de instalaciéns automaticas industriais.
Prevencion de riscos laborais nos procesos de montaxe e mantemento.

Normas de seguridade no emprego de maquinas e ferramentas.

Identificacion das causas mais frecuentes de accidentes laborais nas instalacions.

Factores e situacions de risco.

Determinacién das medidas de prevencidn de riscos laborais.

Medios e equipamentos de proteccién individual e colectiva: caracteristicas e criterios de utilizacion.

Normativa de xestion de residuos, de prevencidn de riscos laborais e de proteccion ambiental.

Orde e limpeza como elemento fundamental da seguridade no traballo.

4.9.a) Identificaciéon da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracién

9 Regulacion de procesos con PLC. 15
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4.9.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
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Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA2 - Implementa sistemas automaticos industriais baseados en tecnoloxia programada, para o que elabora programas de control e configura os parametros de funcionamento. NO
4.9.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecuciéon dos obxectivos por parte do alumnado
Criterios de avaliacion
CA2.5 Establecéronse as secuencias de funcionamento dun automatismo industrial programado.
CA2.6 Recofiecéronse os tipos de sinais, e os sistemas de numeracion e de codificacion da informacién.
CA2.7 Identificaronse funciéns loxicas aplicadas a automatismos industriais programados.
CA2.10 Elaboraronse diagramas funcionais e esquemas loxicos.
CA2.11 Escribironse programas de control.
CA2.12 Cargaronse programas e verificouse o seu funcionamento.
4.9.e) Contidos
Contidos
Secuencia de procesos e diagrama de fluxos (Grafcet, etc.).
Funcions loxicas aplicadas & programacion de autématas programables e de PC industriais: caracteristicas xerais. Modelos de funcions loxicas segundo os fabricantes.
Programacién de autématas programables e de PC industriais: linguaxes; programacion estandar e especifica.
Esquemas de conexion de autématas programables: tipos de conexion, bornes de conexions e conectadores, etc.
4.10.a) Identificaciéon da unidade didactica
N.° Titulo da UD Duracién
10 Supervisién e control de procesos. 18
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Resultado de aprendizaxe do curriculo

Completo

RA2 - Implementa sistemas automaticos industriais baseados en tecnoloxia programada, para o que elabora programas de control e configura os parametros de funcionamento.

NO

4.10.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucion dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA2.5 Establecéronse as secuencias de funcionamento dun automatismo industrial programado.

CA2.6 Recofiecéronse os tipos de sinais, e os sistemas de numeracion e de codificacion da informacién.

CA2.7 Identificaronse funciéns loxicas aplicadas a automatismos industriais programados.

CA2.10 Elaboraronse diagramas funcionais e esquemas loxicos.

CA2.11 Escribironse programas de control.

CA2.12 Cargaronse programas e verificouse o seu funcionamento.

CA2.13 Empregaronse sistemas de supervision.

4.10.e) Contidos

Contidos

0Sistema de supervision. Sistema SCADA.

Secuencia de procesos e diagrama de fluxos (Grafcet, etc.).

Funcidns loxicas aplicadas & programacion de autématas programables e de PC industriais: caracteristicas xerais. Modelos de funcions loxicas segundo os fabricantes.
Programacién de autématas programables e de PC industriais: linguaxes; programacion estandar e especifica.

Esquemas de conexidn de autématas programables: tipos de conexion, bornes de conexions e conectadores, etc.
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4.11.a) Identificaciéon da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracién
1" Implementacién dun sistema de control regulado e supervisado mediante PLC. 25
4.11.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Planifica as fases da montaxe de instalaciéns automaticas no ambito industrial, baseadas en tecnoloxia programada, tendo en conta o plan de montaxe e as especificacions dos elementos e sistemas. NO
RA2 - Implementa sistemas automaticos industriais baseados en tecnoloxia programada, para o que elabora programas de control e configura os parametros de funcionamento. Sl
RA3 - Instala sistemas de automatizacion en vivendas, en edificios e industriais, baseados en tecnoloxia programada, para o que realiza operaciéns de montaxe, conexion e axuste. Sl
RA4 - Diagnostica avarias en instalacions automaticas a nivel industrial baseadas en tecnoloxia programada, para o que localiza a disfuncidn e identifica as suas causas, aplicando protocolos de actuacion. Sl
RA5 - Realiza 0 mantemento preditivo, preventivo e correctivo de instalacions automaticas a nivel industrial baseadas en tecnoloxia programada, aplicando o plan de mantemento e a normativa relacionada. Sl
RA6 - Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental, e identifica os riscos asociados, as medidas e os equipamentos para os previr. Sl

4.11.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucioén dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.1 Identificouse a normativa de aplicacion.

CA1.2 Identificaronse as fases da montaxe tendo en conta o plan de montaxe.

CA1.4 Recofecéronse as especificacions de montaxe de sistemas e elementos.

CA1.5 Asignaronselle recursos a cada fase da montaxe.

CA1.6 Temporalizaronse as fases da execucion da montaxe.

CA1.7 Documentaronse as fases de montaxe.

CA1.8 Elaboraronse probas de verificacién e comprobacion.
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Criterios de avaliacion

CA2.1 Identificouse a estrutura empregada nos sistemas industriais con autématas programables e con PC industriais.

CA2.2 Realizéronse diagramas de bloques dos autdmatas programables e dos PC industriais.

CA2.3 Seleccionaronse autématas programables e PC industriais en funcion da sta aplicacién.

CA2.4 Identificaronse as tecnoloxias empregadas nos sistemas programados baseados en PLC e en PC industriais.

CA2.5 Establecéronse as secuencias de funcionamento dun automatismo industrial programado.

CA2.6 Recofiecéronse os tipos de sinais, € os sistemas de numeracion e de codificacion da informacién.

CA2.7 Identificaronse funciéns loxicas aplicadas a automatismos industriais programados.

CA2.8 Representaronse esquemas de conexién dun automatismo programable.

CA2.9 Recofiecéronse os elementos dun automatismo programable.

CA2.10 Elaboraronse diagramas funcionais e esquemas loxicos.

CA2.11 Escribironse programas de control.

CA2.12 Cargaronse programas e verificouse o seu funcionamento.

CA2.13 Empregaronse sistemas de supervision.

CA3.1 Enumerouse o funcionamento e as caracteristicas técnicas dos sistemas de automatizacién programada.

CA3.2 Identificaronse as tecnoloxias empregadas nos sistemas programados.

CA3.3 Establecéronse procedementos de montaxe especificos.

CA3.4 Seleccionaronse os equipamentos e os materiais.

CA3.5 Conectaronse elementos da instalacion.
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Criterios de avaliacion

CA3.6 Configuraronse os elementos conectados.

CA3.7 Instalaronse os elementos de seguridade.

CA3.8 Combinaronse aplicacions relativas aos contornos de automatizacion industrial programada.

CA3.9 Respectaronse as normas de seguridade e de compatibilidade electromagnética.

CA4.1 Identificaronse os puntos criticos dunha instalacién automatica industrial.

CA4.2 Propuxéronse posibles causas de avaria.

CA4.3 Definiuse un protocolo de actuacion para a localizacion e a solucién de avarias.

CA4 .4 Realizéronse as medidas oportunas para localizar a avaria.

CA4.5 Propuxéronse axustes e outros puntos de mellora para que non volva producirse a avaria.

CAA4.6 Elaborouse rexistros de avarias.

CAb5.1 Identificaronse as operacions de mantemento preditivo, preventivo e correctivo da instalacion.

CAA.2 Planificouse o mantemento preventivo.

CAA5.3 Elaborouse o procedemento de actuacion para cada tipo de sistema.

CAb5.4 Establecéronse os parametros basicos que cumpra comprobar na instalacion.

CAA5.5 Determinaronse os elementos mais usuais susceptibles de ser intervidos.

CAA5.6 Substituironse elementos das instalaciéns automaticas.

CA5.7 Programaronse e axustaronse elementos e equipamentos.

CAA5.8 Elaboraronse documentos de rexistro das operacions de mantemento.
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Criterios de avaliacion

CAB.1 Identificaronse os riscos e o nivel de perigo que supon a manipulacién dos materiais, as ferramentas, os utensilios, as maquinas e os medios de transporte.

CAB.2 Operouse con maquinas e ferramentas respectando as normas de seguridade.

CAG6.3 Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacién de materiais, ferramentas, maquinas de corte e conformacion, etc.

CAB.4 Recorfecéronse os elementos de seguridade (proteccions, alarmas e paros de emerxencia, etc.) e os equipamentos de proteccion individual e colectiva (calzado, proteccion ocular e indumentaria, etc.) que haxa que empregar nas operaciéns de montaxe e mantemen

CAB.5 Identificouse o uso correcto dos elementos de seguridade e dos equipamentos de proteccion individual e colectiva.

CAB.6 Relacionouse a manipulacion de materiais, ferramentas e maquinas coas medidas de seguridade e proteccion persoal requiridas.

CAG6.7 Identificaronse as posibles fontes de contaminacién do contorno ambiental.

CAB.8 Clasificaronse os residuos xerados para a sUa retirada selectiva.

CAB.9 Valorouse a orde e a limpeza das instalacidns e dos equipamentos como primeiro factor de prevencion de riscos.

4.11.e) Contidos

Contidos

Fases da montaxe especificas das instalacions automaticas no ambito industrial. Procedementos especificos para montaxe de cadros, de instalacions e outros equipamentos.
Normativa de aplicacién na montaxe de automatismos no ambito industrial.

Organizacion da montaxe de cadros.

Recursos humanos e materiais.

Especificacions da montaxe.

Caracteristicas especificas dos elementos das instalacions industriais.

Ferramentas especificas para a montaxe de cadros eléctricos.

Sistemas informaticos de documentacién aplicados @ montaxe, a planificacion e a verificacion das instalacidons automaticas no ambito industrial.

Temporalizacion.
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Contidos

Estrutura e configuracion dos sistemas industriais baseados en autématas programables e en PC industriais.

0Sistema de supervision. Sistema SCADA.

Tipos de sinal: dixitais e analéxicas. Convertedores de sinal. Interpretacion de sinais: criterios de aceptacion.

Cadigos e sistemas de codificacion.

Secuencia de procesos e diagrama de fluxos (Grafcet, etc.).

Funcions loxicas aplicadas & programacion de autématas programables e de PC industriais: caracteristicas xerais. Modelos de funcions loxicas segundo os fabricantes.
Esquemas Idxicos. Tipos e implementacién en autématas programables e de PC industriais.

Autémata programable e PC industrial: funcionamento, caracteristicas, dimensionamento e criterios de seleccion. Médulos de E/S, analéxicos e especificos (mddulos de comunicacion, de redes industriais, de control de méaquinas e posicionamento, etc.). Unidad
Programacién de autdmatas programables e de PC industriais: linguaxes; programacion estandar e especifica.

Esquemas de conexidn de autdmatas programables: tipos de conexidn, bornes de conexidns e conectadores, etc.

Instalacién de autématas programables e de PC industriais. Precaucions.

ONormas de seguridade e de compatibilidade electromagnética.

Axuste de elementos e sistemas, de programacions e de mddulos de E/S, etc.

Seleccion de equipamentos e materiais.

Instalacién de aplicacions automatizadas baseadas en tecnoloxia programada.

Aplicacions e areas de aplicacion: domética e inmética, control de motores, de accesos, de iluminacion, de seguridade e de climatizacion, etc. Comunicacions entre equipamentos. Tipos e implementacion de tecnoloxias das instalaciéns dométicas e inméticas.
Montaxe de sensores e receptores asociados a automatismos programables industriais.

Instalaciéns automatizadas con autématas programables: procedementos de montaxe e supervision.

Instalacions automatizadas con PC industriais: procedementos de montaxe e supervision.

Procesos e procedementos de conexion, axuste, programacion, montaxe, supervision e verificacion de funcionamento do sistema.

Puntos criticos das instalaciéns.

Diagnéstico e localizacion de avarias.
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Contidos

Rexistros de avarias. Historico de avarias.

Mantemento de sistemas en instalaciéns automaticas industriais.
Procedementos de actuacion no mantemento de instalaciéns automaticas: precaucions.
Software de visualizacién, control e verificacion de parametros: sistemas de telecontrol.

Parametros basicos de comprobacion nas instalaciéns automaticas industriais.

Prevencion de riscos laborais nos procesos de montaxe e mantemento.

Normas de seguridade no emprego de maquinas e ferramentas.

Identificacion das causas mais frecuentes de accidentes laborais nas instalacions.

Factores e situaciéns de risco.

Determinacién das medidas de prevencién de riscos laborais.

Medios e equipamentos de proteccion individual e colectiva: caracteristicas e criterios de utilizacion.
Normativa de xestion de residuos, de prevencidn de riscos laborais e de proteccion ambiental.

Orde e limpeza como elemento fundamental da seguridade no traballo.

Normativa de prevencion de riscos laborais relativa ao mantemento de instalacions automaticas industriais.

Técnicas de axuste e reparacion de avarias en sistemas automaticos: de elementos de proteccion, de elementos programables e de elementos de E/S.

Operaciéns de mantemento preditivo, preventivo e correctivo nos sistemas automaticos industriais. Puntos criticos.

5. Minimos exixibles para alcanzar a avaliacién positiva e os criterios de cualificacién

MINIMOS EXIXIBLES:

Os seguintes puntos definen os cofiecementos e habilidades minimas que debe acadar o alumnado para superar o modulo de Técnicas e procesos en de instalacions dométicas e automaticas. O alumnado que
demostre a través dos instrumentos de avaliacion correspondentes ter superado todos estes criterios, obtera unha nota entre 5 e 10 na cualificacion final do médulo e polo tanto o aprobado do mesmo
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* Vision xeral das instalaciéns automaticas industriais :

- [dentificaronse os tipos de procesos industriais.

- Identificouse a estrutura dunha instalacién automatica industrial.

- Recofiecéronse aplicacions nos sistemas industriais.

- Identificaronse as tecnoloxias de automatizacion (con cables e programable) a nivel industrial.

- [dentificaronse as variables que cumpra controlar en procesos automaticos industriais.

- ldentificaronse sensores, actuadores e receptores tendo en conta o seu funcionamento, as suas caracteristicas técnicas e a sta aplicacion.
- Recofieceuse a simboloxia especifica normalizada.

* Instalaciéns eléctricas automaticas de uso industrial, baseadas en tecnoloxia con cables :

- |dentificaronse equipamentos e elementos en esquemas de instalacions eléctricas automaticas de uso industrial baseadas en tecnoloxia con cables.
- Recofiecéronse as caracteristicas industriais dos sensores, preactuadores, actuadores, elementos de didlogo persoa-maquina e demais elementos da instalacion.
- Seleccionaronse os elementos da instalacion (proteccidns, sensores, preactuadores, actuadores e cableamentos, etc.).

- |dentificaronse os esquemas de mando e potencia de instalacions eléctricasautomaticas de uso industrial, baseadas en tecnoloxia con cables.
- Dimensionaronse e montaronse os elementos de potencia: arrancadores electrénicos, variadores de velocidade

- Determindronse os elementos auxiliares da instalacién (cadros, condutores, canalizacions, etc.), en funcion da instalacion.

- Conformaronse ou mecanizaronse elementos das instalacions.

- Tendeuse e conectouse o cableamento.

- Montaronse e conectaronse equipamentos e elementos da instalacion.

- Verificouse o funcionamento das instalacions.

- Elaborouse a documentacion técnica da montaxe.

- Montéronse, conectéaronse e determinaronse as secuencias de actuacion dos

automatismos electropneumaticos.

- Identificaronse os puntos criticos dunha instalacion automatica industrial baseada en tecnoloxia cableada.

- Propuxéronse posibles causas de avaria.

- Definiuse un protocolo de actuacion para a localizacion e a solucion de avarias.

- Realizaronse as medidas oportunas para localizar a avaria.

- |dentificaronse as operacidns de mantemento preditivo, preventivo e correctivoda instalacion.

- Substituironse elementos das instalacions automaticas.

- Programéronse e axustaronse elementos e equipamentos.
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* Instalacions eléctricas automaticas de uso industrial, baseadas en tecnoloxia programada :

- Recoriecéronse as especificacions de montaxe de sistemas e elementos.

- Asignaronselle recursos a cada fase da montaxe.

- Documentaronse as fases de montaxe.

- Elaboraronse probas de verificacién e comprobacion.

- ldentificouse a estrutura empregada nos sistemas industriais con autématas programables e con PC industriais.
- Realizaronse diagramas de bloques dos autdmatas programables

- Seleccionaronse autématas programables en funcién da sua aplicacion.

- Establecéronse as secuencias de funcionamento dun automatismo industrial programado.

- Recofiecéronse os tipos de sinais, e 0s sistemas de numeracién e de codificacién da informacién.
- ldentificaronse funcidns loxicas aplicadas a automatismos industriais programados.

- Representaronse esquemas de conexién dun automatismo programable.

- Recoriecéronse os elementos dun automatismo programable.

- Elaboraronse diagramas funcionais , esquemas Idxicos e analisis de secuencias por GRAFCET.

- Escribironse programas de control.

- Cargaronse programas e verificouse o seu funcionamento.

- Enumerouse o funcionamento e as caracteristicas técnicas dos sistemas de automatizacion programada.
- Seleccionaronse 0s equipamentos € 0s materiais.

- Conectaronse elementos da instalacion.

- Configuraronse os elementos conectados.

- Instalaronse os elementos de seguridade.

- Respectaronse as normas de seguridade e de compatibilidade electromagnética.

- [dentificaronse os puntos criticos dunha instalacién automatica industrial programada.

- Propuxéronse posibles causas de avaria.

- Definiuse un protocolo de actuacion para a localizacion e a solucion de avarias.

- Realizaronse as medidas oportunas para localizar a avaria.

- Substituironse elementos das instalacions automaticas.

- Programaronse e axustaronse elementos e equipamentos.

* Normas de prevencidn de riscos laborais e de proteccion ambiental :
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- ldentificaronse os riscos e o nivel de perigo que supdn a manipulacion dos materiais, as ferramentas, os utensilios, as maquinas e os medios de transporte.

- Operouse con maquinas e ferramentas respectando as normas de seguridade.

- [dentificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacién de materiais, ferramentas, maquinas de corte e conformacién, etc.

- Recofiecéronse os elementos de seguridade (proteccions, alarmas e paros de emerxencia, etc.) e os equipamentos de proteccion individual e colectiva (calzado, proteccion ocular e indumentaria, etc.) que haxa que
empregar nas operacions de montaxe e mantemento.

- ldentificouse o uso correcto dos elementos de seguridade e dos equipamentos de proteccidn individual e colectiva.

- [dentificaronse as posibles fontes de contaminacién do contorno ambiental.

CRITERIOS DE CUALIFICACION

Segundo o0 Artigo 26 punto 1 da Orde do 12 de xullo de 2011, a cualificacién dos mddulos profesionais sera numérica, entre 1 e 10, sen decimais, agas no de formacion en centros de traballo (FCT) que se cualificara
como «apto/aptay, ou «non apto/non aptay.

_ Para aprobar este modulo, sera suficiente e necesario superar todos e cada un dos minimos exixibles, € de non cumprirse a nota final serd como maximo de 4.
_ En canto as competencias profesionais valoraranse mediante probas tedricas referidas os contidos € mediante probas de caracter practico.

A nota de cada unha das avaliacidns calcularase segun os seguintes criterios de cualificacion:

- 50% probas escritas de contidos efou probas na aula virtual.

- 30% probas practicas propostas nas montaxes do taller.

- 10% boletin de exercicios efou actividades na aula virtual.

- 10% participacion activa na aula_taller durante o proceso de ensinanza aprendizaxe.

As actividades practicas que non se realicen coas medidas de seguridade obrigatorias (EPIS de emprego obrigatorio) non contaran para a nota final de cada avaliacion.
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As probas escritas de contidos efou probas na aula virtual realizadas en cada trimestre consistiran nunha serie de preguntas que levaran a puntuacién indicada de forma individual.

As probas de caracter practico realizadas en cada trimestre consistirdn na montaxe, posta en servicio e verificacién dunha instalacion practica proposta ademais dunha serie de preguntas que levaran a puntuacion
indicada de forma individual.

Para as actividades préacticas que se realicen o longo do trimestre, cada alumno deberé realizar os montaxes e presentar unha memoria por practica ou actividad que serd valorada de 1 a 10.
A media das practicas realizadas supora 0 50% da nota das probas practicas, o restante 50% corresponde a proba practica que se realizara o final de cada trimestre.
No caso de non realizarse ningun tipo de proba practica o fin de cada avaliacién a media das préacticas realizadas supora o 100% da nota das probas practicas.

A nota final sera a media da nota obtida nas avaliacions.

6. Procedemento para a recuperacion das partes non superadas

6.a) Procedemento para definir as actividades de recuperacion

No caso de que en algunha avaliacion se obtefia unha nota inferior 6 5, habera que recuperar as partes de dita avaliacion que impediron unha avaliacion positiva. O periodo para realizar estas probas ou actividades
de recuperacion sera entre a data da 32 avaliacion e a avaliacion final, establecidas no calendario escolar do centro. Nese periodo e antes de ditas probas, o profesor establecera un horario de clases de recuperacion
en funcién das necesidades deste alumnado e organizara as actividades adecuadas para a preparacion das probas ou recuperacion de actividades practicas.

Ditas probas seran de tipo proba escrita en caso de non haber superado algunha proba con ese caracter, e seran de similares caracteristicas as probas escritas do periodo ordinario.

De estar pendente a subsanacion de deficiencias na realizacidn de practicas ou nas memorias entregadas e que levaran a unha nota inferior
a 5 en algunha actividade practica, o periodo para satisfacelas sera o anteriormente sinalado e sempre antes da data de realizacion das probas escritas de recuperacion.

Para a superacién do modulo sera necesario obter unha nota igual ou superior a 5 en cada unha das partes pendentes ( probas escritas e cada unha das actividades practicas)

Non ten dereito a asistir as actividades de recuperacién o alumnado con perda de avaliacion continua.
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6.b) Procedemento para definir a proba de avaliaciéon extraordinaria para o alumnado con perda de dereito a avaliacion continua

Aqueles alumnos que acumulen un nimero de faltas non xustificadas superior 6 10% do total de sesiéns do MP ou superior  15% en faltas totais, perderan o dereito a avaliacion continua, co cal, poderan asistir a
clase, anque non és exames. Tampouco teran dereito a cualificacion das actividades practicas.

O procedemento para definir a proba de avaliacion extraordinaria a que tera dereito 0 alumnado que perda o dereito de avaliacién continua, tera como referencia todos os Resultados de Aprendizaxe e os Criterios de
Avaliacion establecidos no curriculo. E polo tanto estara baseada nas probas escritas do periodo ordinario e nos cofiecementos e destrezas que se trataron nas activades practicas durante o periodo ordinario. S6 se
conservaran como superadas aquelas partes ou avaliacions que asi puidesen constar do periodo ordinario no caso de que as faltas non xustificadas non superen o 10%, podendo o alumno neste caso acollerse as
actividades de recuperacion programadas para alumnos sen perda de avaliacion continua.

Tendo en conta o indicado anteriormente, elaborarase a proba de avaliacién extraordinaria que constara dunha parte que se desenvolvera mediante proba escrita e unha parte practica que se desenvolvera utilizando
unha lista de cotexo para a sua cualificacion. Para poder superar 6 mddulo, sera preciso superar cada unha das partes anteriormente citadas cunha nota igual ou superior 6 5.

A proba de avaliacion extraordinaria podera ser desenvolta en varios dias. O alumnado con perda de dereito a avaliacidn continua tera que informarse da data ou datas desta avaliacién pofiéndose en contacto co/a
profesor/a que imparte 0 médulo.

Esta proba final podera coincidir en tempo e forma coas probas programadas como actividades de recuperacion para o alumnado sen perda de dereito a avaliacidn continua, e dentro do periodo de recuperacion
establecido no calendario escolar ( habitualmente a principios do mes de Xufio )

7. Procedemento sobre o seguimento da programacion e a avaliacion da propia practica docente

A avaliacién do proceso de ensinanza é necesaria para poder detectar deficiencias, formulaciéns que non serven para acadar os obxectivos previstos, asi como areas susceptibles de mellora.
Asi, poderase incorporar a programacion didactica propostas de actualizacion que redunden na mellora da calidade do ensino.

A avaliacién comprendera:

- Seguimento mensual do cumprimento da programacion didactica, efectuados polo propio docente no que reflectira o grao de cumprimento das actividades previstas asi como posibles desviacidns da duracion
inicialmente asignada.

- Propostas de mellora produto da reflexion da propia practica docente e da andlise dos seguimentos periddicos da programacion.
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8. Medidas de atencidn a diversidade

8.a) Procedemento para a realizacién da avaliacién inicial

A funcién da avaliacion inicial é a de examinar o nivel inicial do alumnado e anticipar
posibles dificultades de aprendizaxe. Levarase a cabo nas primeiras semanas de clase.

O profesorado de 1° curso reunirdse para presentar as impresions recollidas o alumnado,
que se reflectiran nunha acta.

A procedencia da informacion na que basear a a avaliacion inicial pode ser:
- Documental:

-> Informes individualizados dispofiibles da etapa anterior.

-> Informes dos que dispofia 0 Departamento de Orientacion.

-> Qutros estudios de caracter regrado, ocupacional ou continuo.

- Observacional: Seguimento e evolucion académica do alumnado nos primeiros dias.

8.b) Medidas de reforzo educativo para o alumnado que non responda globalmente aos obxectivos programados

Para aqueles alumnos que non respondan globalmente 6s obxectivos programados, estableceranse unha serie de medidas de reforzo para que acaden os minimos esixibles.
As principais medidas ordinarias de reforzo educativo seran;
- Adecuacion da estrutura organizativa do centro (horarios, agrupamientos, espazos) e da organizacion e xestion da aula as caracteristicas do alumnado.

- Metodoloxias baseadas no traballo cooperativo en grupos heteroxéneos, titoria entre iguais, aprendizaxe por proxectos e outras que promovan a inclusion.
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- Variacion e gradacion da dificultade das actividades de taller definindo tarefas
fundamentais ou minimas e complementarias ou avanzadas.

A LOE, no seu artigo 73, prevé medidas de flexibilizacién curricular, que consisten na alteracion da temporalizacién establecida con caracter xeral. Estas medidas, de caracter extraordinario, faranse contando co
diagnéstico e co seguimento do Departamento de Orientacién do Centro.

Os alumnos con maior susceptibilidade de requirir medidas de reforzo educativo son:

- Alumnos adultos, que volven 6 sistema educativo moito tempo despois de ter concluido os seus estudios e tefien experiencia laboral, en algins casos relacionada co ciclo. Este grupo pode presentar dificultades &
hora de asimilar conceptos

abstractos pero tefien un maior grao de madurez e compromiso.

- Alumnos que accederon 9 ciclo a través dunha modalidade do Bacharelato distinta da tecnoldxica ou a través do ciclo medio.

Ademais, teremos en conta que podemos ter alumnos que cursaron estudos universitarios para os que é probable que precisemos elaborar actividades de ampliacién de maior grao de complexidade.

Tamén se prestara especial atencion a posibilidade de presenza de alumnado con TDAH diagnosticado, aplicando se é o caso o "Protocolo de consenso sobre TDAH na infancia e na adolescencia nos ambitos
educativo e sanitario" elaborado pola Conselleria de Sanidade da Xunta de Galicia.

9. Aspectos transversais

9.a) Programacioén da educacion en valores

Ainda que se trata dun modulo cuns contidos fundamentalmente técnicos, orientados a
adquirir unhas capacidades terminais profesionais, se temos en conta as competencias e
obxectivos que menciona o curriculo, non podemos esquecer os valores civicos. Os
obxectivos da educacion en valores son:

- Contribuir a desenvolver nos alumnos e alumnas capacidades necesarias para
desenvolverse como cidadans con plenos dereitos e deberes na sociedade.
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- Posibilitar que os alumnos e a alumnas sexan capaces de adoptar actitudes e
comportamentos baseados en valores racionais e libremente asumidos.

- Educar aos alumnos en certas actitudes, coas que adoptar posiciéns positivas de
participacion activa e responsable respecto aos problemas sociais.

- Favorecer a igualdade entre homes e mulleres, asi como a integracion de alumnado
con discapacidade, a través de actividades interactivas e colaborativas.

- Fomentar o respecto mutuo, a igualdade de trato e a liberdade de pensamento.

Para finalizar, resaltar que a labor do profesorado, ademais de formadora, tamén é a de educador.

9.b) Actividades complementarias e extraescolares

A través do Departamento de Electricidade e Electrénica, do Departamento de Informacion e Orientacion Profesional asi como do Departamento de Relacién cas Empresas organizanse visitas,
charlas e ponencias de diversos temas que complementan a formacién dos alumnos.
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