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1. Identificacién da programacién

Centro educativo

Cédigo Centro Concello Apo .
académico
15015767 Politécnico de Santiago Santiago de Compostela 2024/2025
Ciclo formativo
Codigo -
da familia Familia profesional . Cedigo dc_> Ciclo formativo Grao Réxime
\ ciclo formativo
profesional
ELE Electricidade e electronica CD3ELE000100 Sistemas electrotécnicos e automatizados (;Jgg;oﬂr)rmativos de grao Réxime xeral-ordinario
Modulo profesional e unidades formativas de menor duracion (*)
Cédigo Sesions Horas Sesions
Nome Curso . ) .
MP/UF semanais anuais anuais
MP0520 Sistemas e circuitos eléctricos 2024/2025 6 184 184
MP0520_14 Sistemas eléctricos de corrente alterna 2024/2025 6 44 44
MP0520_24 Técnicas de medidas en instalacions electrotécnicas 2024/2025 6 25 25
MP0520_34 Maquinas eléctricas 2024/2025 6 65 65
MP0520_44 Circuitos electronicos 2024/2025 6 50 50

(*) No caso de que o médulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duracion

Profesorado responsable

Profesorado asignado ao médulo MANUEL RAMON TOJO FERNANDEZ

Outro profesorado
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Estado: Pendente de supervision inspector

2. Concrecion do curriculo en relaciéon coa stia adecuacion as caracteristicas do ambito produtivo

que se modifica o Real Decreto 1127/2010.

unha insercion laboral inmediata e unha proxeccion profesional futura.

automatizados, tanto por conta propia como por conta allea.

As ocupacions e os postos de traballo mas salientables son os seguintes:

- Técnico/a en proxectos electrotécnicos.

- Proxectista electrotécnico/a.

- Proxectista de instalacions de electrificacion en baixa tension para vivendas e edificios.
- Proxectista de instalaciéns de electrificacion en baixa tension para locais especiais.

- Proxectista de instalacions de iluminacién exterior.

- Proxectista en instalaciéns de antenas e de telefonia para vivendas e edificios.
- Coordinador/ora técnico/a de instalacidns electrotécnicas de baixa tensién para os edificios.

- Técnico/a supervisor/ora de instalacidns de iluminacion exterior.

- Capataz de obras en instalacions electrotécnicas.

- Xefe/a de equipo de instalacién de baixa tension para edificios.

- Coordinador técnico de redes eléctricas de baixa tension e iluminacién exterior.

- Capataz de obras en redes eléctricas de distribucion en baixa tension e iluminacion exterior.
- Encargado/a de obras en redes eléctricas de distribucion en baixa tension e iluminacién exterior.

- Proxectista de lifias eléctricas de distribucion de enerxia eléctrica en media tension e centros de transformacion.

- Técnico/a de supervision, verificacién e control de equipamentos e instalacidns electrotécnicas e automatizadas.

Esta programacion esta elaborada de acordo ao determinado no Real Decreto 1127/2010, do 10 de setembro, que establece o titulo de técnico superior de sistemas electrotécnicos e automatizados e as stas
correspondentes ensinanzas minimas, e no Decreto 138/2011, do 9 de xufio, polo que se establece o curriculo do mesmo. Ademais, esta informacidn compleméntase co Real Decreto 500/2024, do 21 de maio, polo

Este curriculo adapta a nova titulacién ao campo profesional e de traballo da realidade socioeconémica galega e as necesidades de cualificacién do sector produtivo canto a especializacion e polivalencia, e posibilita

As persoas con este perfil profesional exercen a sta actividade en empresas, maioritariamente privadas, dedicadas ao desenvolvemento de proxectos, a xestidn e a supervisién da montaxe e do mantemento de
instalacions eléctricas no ambito de edificios e con fins especiais, a instalacién de sistemas dométicos e inmaticos, a infraestruturas de telecomunicacion en edificios, a redes eléctricas de baixa e a sistemas

- Técnico/a en supervision, verificacién e control de equipamentos en redes eléctricas de distribucion en baixa tension e iluminacion exterior.
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- Xefe/a de equipo de instalacion en redes eléctricas de distribucién en baixa tensién e iluminacién exterior.
- Xestor/ora do mantemento de instalaciéns eléctricas de distribucién e iluminacion exterior.

O perfil profesional deste titulo, dentro do sector terciario, marca unha evolucién cara as competencias relacionadas cun desefio e unha instalacién adecuados a maiores requisitos de eficiencia enerxética e

seguridade na explotacion e no uso das instalacions e de conservacién ambiental mediante o uso de enerxias renovables e a xestidn de residuos.

Este mddulo profesional proporciona ao alumnado uns cofiecementos basicos sobre a electricidade, mais concretamente, a corriente alterna; elemento co que traballaran diariamente no desempefio da sua profesion.
Tras unha longa introducién na que se investiga na natureza da electricidade e a forma de medila e rexistrala, tratanse mais polo miudo as maquinas eléctricas (xeradores, transformadores e motores) e se remata co
estudio da electronica (analdxica e dixital) dunha importancia crecente debido & evolucién tecnoldxica dos Ultimos tempos, que esta a permitir a adecuacion de materiais e equipamentos con maiores prestacions,
eficiencia e seguridade nas instalaciéns electrotécnicas, cun forte crecemento na demanda de instalacions automatizadas, tanto en vivendas e edificios como en industrias, instalaciéns solares fotovoltaicas e de

infraestruturas de telecomunicaciéns en edificios de vivendas e do sector terciario.

Ainda que é recomendable non superar as 30 horas de cada unidade didactica, no caso da UD 4 (As Maquinas Estaticas de Corrente Alterna) asignanse 36. Para este feito hai varias xustificacions:

- O nucleo da programacion do médulo é a unidade formativa & que pertence esta UD 4: Maquinas Eléctricas.

- Dentro desta UF, a unidade 4 ¢ de vital importancia para comprender a UD 5 xa que senta as bases para a stiia comprensién. Nalgunha literatura técnica, ao motor de induccion, que se estuda na UD5, chamaselle

transformador rotativo.
- Na UD4 tratase un Unico tipo de maquina: o transformador, polo que non se aconsella a division en dias unidades.
- O numero de horas que se sobrepasan son unicamente 6, polo que non se ve necesaria esa division en duas unidades.

3. Relacién de unidades didacticas que a integran, que contribuiran ao desenvolvemento do médulo profesional, xunto coa secuencia e o tempo asignado para o

desenvolvemento de cada unha

u.D. Titulo Descricion Duracion (sesions) Peso (%)
1 Formacién en empresa Estudio do procedemento para realizar medidas nas instalacions eléctricas 17 9
2 ﬁﬁ elp:;alamons Eléctricas de Corrente Estudio dos circuitos de corrente alterna: elementos e parametros basicos que os caracterizan 30 17
Potencia e efectos Indesexados nas ) . . "
3 Instalacions Eléctricas Efectos indesexados que se poden producir nas instalacions de corrente alterna 22 12
4 As Magquinas Estaticas de Corrente Estudio das maquinas estaticas de corrente alterna: descricion, clasificacion, principio de funcionamento e parametros 3 20
Alterna funcionais.
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u.D. Titulo Descricion Duracion (sesions) Peso (%)
5 As Magquinas Dinamicas de Corrente Estudio das maquinas dinamicas de corrente alterna: descricién, clasificacién, principio de funcionamento e parametros 29 15
Alterna funcionais.
6 Os Circuitos Electrénicos Analéxicos Estudio dos circuitos electrénicos analdxicos: elementos, parametros que os caracterizan e comportamento dentro do conxunto. 26 14
7 Os Circuitos Electronicos Dixitais Estudio dos circuitos electronicos dixitais: elementos, parametros que os caracterizan e comportamento dentro do conxunto. 24 13
4. Por cada unidade didactica
4.1.a) Identificacion da unidade didactica
N.° Titulo da UD Duracion
1 Formacién en empresa 17
4.1.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Realiza medidas para a verificacion, a posta en servizo e o mantemento de instalaciéns electrotécnicas, e describe os procedementos e os equipamentos de medida. Sl

4.1.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucion dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.1 Recofieceuse o principio de funcionamento e as caracteristicas dos instrumentos de medida.

CA1.2 Identificaronse os esquemas de conexion dos aparellos de medida.

CA1.3 Recoriecéronse os procedementos de medida de cada instrumento ou equipamento.

CA1.4 Identificaronse as necesidades de calibracion dos aparellos de medida.

CA1.5 Realizéronse medidas dos parametros basicos das instalacions eléctricas (tension, intensidade, potencias, cos ,, etc.) co equipamento de medida adecuado e consonte a normativa de seguridade.

CA1.6 Aplicaronse procedementos para a correccion de erros en medidas eléctricas.
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Criterios de avaliacion

CAA1.7 Aplicaronse normas de seguridade.

4.1.e) Contidos

Contidos

Equipamentos de medida: clasificacion. Erros.

Olnformes das medidas realizadas.

Calibraxe dos equipamentos de medida. Esixencias do sistema de calidade e/ou regulamentarias. Condicions de almacenamento dos equipamentos de medida.

Normativa de seguridade para a realizacion das medidas.

Sistemas de medida. Esquemas de conexion.

Instrumentos de medida. Caracteristicas e principios de funcionamento dos aparellos de medida.

Conexion de multimetro, pinza multifuncion, telurémetro, medidor de illamento, medidor de corrente de fugas, detector de tensién, e analizador-rexistrador de potencia e enerxia para corrente alterna trifasica.

Equipamento verificador da sensibilidade de disparo dos interruptores diferenciais; luxémetro; analizador de redes, de harménicos e de perturbacions na rede; aparello comprobador do dispositivo de vixilancia do nivel de illamento en instalacions IT; medid
Procedementos de medida: medidas de resistencia, tension, intensidade, potencia, enerxia, cos ¢, etc.

Medidas de resistencia de posta a terra, resistividade do terreo, resistencia de illamento en baixa e media tension, resistencia de illamento de chans e paredes, medida de rixidez dieléctrica e medida de corrente de fugas. Medidas de harménicos e perturba
Comprobacion da intensidade de disparo dos diferenciais; medida da impedancia de bucle; comprobacién da secuencia de fases; medida da tensién de paso e de contacto; medidas termograficas; medidas en ICT; comprobacién da continuidade dos condutores de prot

Técnicas e equipamentos para diagnéstico e localizacién de avarias en instalacions eléctricas.

4.2.a) Identificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

2 As Instalacions Eléctricas de Corrente Alterna 30
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4.2.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
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Resultado de aprendizaxe do curriculo

Completo

RA1 - Determina os parametros de sistemas eléctricos, para o que realiza calculos ou medidas en circuitos de corrente alterna.

NO

4.2.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucion dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.1 Recofiecéronse as caracteristicas do sinal de corrente alterna senoidal.

CA1.2 Recofieceuse o comportamento dos receptores fronte & corrente alterna.

CA1.3 Realizéronse calculos en circuitos RLC (tension, intensidade, potencias, cos ¢, e frecuencia de resonancia, etc.).

CA1.4 Distinguironse os sistemas de distribucion a tres e catro fios.

4.2.e) Contidos

Contidos

Corrente alterna: tipoloxia, magnitudes eléctricas e vantaxes fronte & corrente continua.

Xeracion de correntes alternas: valores caracteristicos.

Simboloxia eléctrica.

Circuitos de corrente alterna monofasica. Comportamento dos receptores elementais en corrente alterna monofasica.
Sistemas trifasicos: caracteristicas; vantaxes fronte aos sistemas monofasicos.

Distribucion a tres e catro fios. Conexidn de receptores trifasicos.

Célculo de magnitudes de lifia e de fase en sistemas trifasicos.
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RA1 - Determina os parametros de sistemas eléctricos, para o que realiza calculos ou medidas en circuitos de corrente alterna.

N.° Titulo da UD Duracién
3 Potencia e efectos Indesexados nas Instalacions Eléctricas 22
4.3.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
NO

4.3.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucion dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.3 Realizéronse calculos en circuitos RLC (tension, intensidade, potencias, cos ¢, e frecuencia de resonancia, etc.).

CA1.5 Calculouse o cos ¢, e a stia correccion en instalacidns eléctricas.

CA1.6 Realizaronse calculos de caida de tensién en lifias de corrente alterna.

CA1.7 Identificaronse os harmonicos, os seus efectos e as técnicas de filtraxe.

4.3.e) Contidos

Contidos

OPotencias en sistemas trifasicos.

Célculo da bateria de condensadores en sistemas monofasicos e trifasicos.
Harmonicos: causas e efectos.

Potencias en corrente alterna monofasica. Factor de potencia. Resonancia.

Correccion do cos ¢, dunha instalacién trifasica.
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N.° Titulo da UD Duracién
4 As Magquinas Estaticas de Corrente Alterna 36
4.4.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Determina as caracteristicas das maquinas rotativas de corrente alterna, para o que analiza os seus principios de funcionamento e identifica os seus campos de aplicacion. NO
RA2 - Caracteriza transformadores trifasicos, para o que analiza o seu funcionamento e realiza probas e ensaios. Sl

4.4.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.1 Identificaronse os tipos de maquinas eléctricas.

CA2.1 Distinguironse as caracteristicas fisicas e funcionais dos transformadores.

CA2.2 Obtivose informacion técnica da placa de caracteristicas.

CA2.3 Identificaronse os grupos de conexion dos transformadores trifasicos e as suas aplicacions.

CA2.4 Recofecéronse os tipos de acoplamento dos transformadores.

CA2.5 Aplicaronse técnicas de medicién fundamentais en transformadores trifasicos.

CA2.6 Realizaronse os ensaios de baleiro e curtocircuito dun transformador.

CA2.7 Aplicaronse medidas de seguridade nos ensaios.

CA2.8 Realizéronse os calculos das condicions de funcionamento dos transformadores (coeficiente de regulacion, caida de tensién e rendemento, etc.).
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Contidos

Caracteristicas dos transformadores. Placa de caracteristicas dos transformadores. Constitucién. Circuitos eléctrico e magnético. Simboloxia normalizada de transformadores.
OBalance enerxético.

Catalogos comerciais.

Seleccion do transformador segundo o tipo de aplicacion.

Transformador monofasico: principio de funcionamento do transformador.

Autotransformador: tipos e aplicacions electrotécnicas.

Transformador trifasico: esquemas de conexion; grupos de conexion. Banco de tres transformadores.
Acoplamento en paralelo de transformadores. Tipos de acoplamentos e compatibilidade.

Ensaios: condicions e conclusions.

Ensaio en baleiro.

Ensaio en curtocircuito. Intensidade de curtocircuito. indice de carga.

Calculos caracteristicos: coeficiente de regulacién, caida de tensién, rendemento, etc.

4.5.a) Identificaciéon da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracién
5 As Méaquinas Dinamicas de Corrente Alterna 29
4.5.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Determina as caracteristicas das maquinas rotativas de corrente alterna, para o que analiza os seus principios de funcionamento e identifica os seus campos de aplicacion. Sl
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4.5.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.1 Identificaronse os tipos de maquinas eléctricas.

CA1.2 Identificaronse os elementos mecanicos e eléctricos das maquinas.

CA1.3 Relacionouse cada elemento da maquina coa sta funcién.

CA1.4 Calculdronse magnitudes eléctricas e mecanicas.

CA1.5 Obtivose informacion técnica da placa de caracteristicas.

CA1.6 Relacionaronse as maquinas coas slias aplicacions.

CA1.7 Utilizaronse graficas de funcionamento.

CA1.8 Identificaronse sistemas de posta en marcha de maquinas.

CA1.9 Utilizaronse graficas de par-velocidade, rendemento-potencia, revolucion-potencia, etc.

4.5.e) Contidos

Contidos

Clasificacion das maquinas eléctricas rotativas.

ORegulacién da velocidade dos motores trifasicos.

Motores monofésicos.

Motores especiais. Motor paso-paso. Motor de relutancia magnética.
Esquemas de conexion de maquinas.

Alternador trifasico. Acoplamento de alternadores.

Aplicaciéns dos alternadores.
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Contidos

Principio de funcionamento do alternador.

Motor asincrono trifasico: constitucion e tipos.

Campo xiratorio.

Caracteristicas de funcionamento dos motores eléctricos de corrente alterna: par-velocidade, rendemento-potencia; revolucién-potencia, efc.

Sistemas de arranque de motores.

4.6.a) Identificacion da unidade didactica

N. Titulo da UD Duracion
6 Os Circuitos Electronicos Analéxicos 26
4.6.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Caracteriza circuitos electronicos analéxicos, para o que analiza o seu funcionamento e identifica as suas aplicacions. Sl

4.6.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecuciéon dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.1 Caracterizaronse as fontes de alimentacion.

CA1.2 Caracterizaronse os sistemas electronicos de control de potencia.

CA1.3 Verificouse o funcionamento dos sistemas electronicos de control de potencia.

CA1.4 Caracterizaronse os circuitos amplificadores.

CA1.5 Comprobaronse os factores de dependencia da ganancia dos circuitos con amplificadores operacionais.

CA1.6 Caracterizaronse circuitos osciladores.

-11-
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Criterios de avaliacion

CA1.7 Realizéronse esquemas de bloques de circuitos analéxicos de diferentes tipos.

CA1.8 Medironse ou visualizaronse os sinais de entrada e saida en circuitos analdxicos ou nos seus bloques.

CA1.9 Identificaronse as aplicacions dos circuitos analéxicos.

4.6.e) Contidos

Contidos

Compofientes electronicos: tipos e caracteristicas. Comporientes pasivos, activos e optoelectronicos.
OAplicacions informaticas para simulacion de circuitos.

Sistemas de alimentacion controlados.

Rectificacion: filtraxe, amplificacion e estabilizacion.

Fontes de alimentacion: fundamentos e bloques funcionais.

Control de potencia: compofientes (tiristor, SCR, diac e triac, etc.).

Amplificadores operacionais. Fundamentos da amplificacion.

Aplicacions con dispositivos integrados.

Xeradores de sinal.

Osciladores: tipos (RC, LC, etc.). Osciladores integrados.

Multivibradores: tipos (monoestables, biestables e estables).

4.7.a) Identificacién da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracién

7 Os Circuitos Electrénicos Dixitais 24

-12-
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4.7.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA2 - Caracteriza circuitos electronicos dixitais, para o que analiza o seu funcionamento e identifica as stas aplicacions. Sl

4.7.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA2.1 Recofiecéronse as funcions loxicas fundamentais.

CA2.2 Representaronse circuitos loxicos.

CA2.3 Interpretaronse as funciéns combinacionais basicas.

CA2.4 Identificaronse os compofientes basicos dos circuitos dixitais € as sdas aplicacions.

CA2.5 Caracterizaronse circuitos combinacionais.

CA2.6 Caracterizaronse circuitos secuenciais.

CA2.7 Comprobouse o funcionamento de circuitos Iéxicos.

CA2.8 Utilizaronse aplicacions informaticas de simulacién de circuitos.

CA2.9 Identificaronse as familias de integrados e a sua aplicacion.

CA2.10 Medironse ou visualizaronse os sinais.

4.7.e) Contidos

Contidos

Introducién as técnicas dixitais.

OFamilias loxicas: aplicaciéns.

-13-
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Contidos

Sistemas dixitais: sistemas de numeracion.

Simboloxia de elementos dixitais.

Andlise de circuitos con portas loxicas. Tipos de portas I6xicas: NOT, OR, AND, NOR, NAND e EXOR.
Circuitos l6xicos combinacionais.

Codificadores e decodificadores.

Multiplexores e demultiplexores.

Comparadores.

Circuitos l6xicos secuenciais: ciestables (asincronos e sincronos), R-S, D, etc. Contadores. Rexistros de desprazamento.

5. Minimos exixibles para alcanzar a avaliacidn positiva e os criterios de cualificacién

Os minimos exixibeis para alcanzar a avaliacién positiva son os seguintes:

Sistemas Eléctricos de Corrente Alterna

- Recofieceuse o comportamento dos receptores fronte & corrente alterna.

- Realizaronse calculos en circuitos RLC (tensidn, intensidade, potencias, factor de potencia e frecuencia de resonancia, etc.).
- Calculouse o factor de potencia e a sta correccion en instalacions eléctricas.

Técnicas de Medidas en Instalacions Electrotécnicas
- |dentificaronse os esquemas de conexion dos aparellos de medida.

- Realizaronse medidas dos parametros basicos das instalacions eléctricas (tension, intensidade, potencias, factor de potencia, etc.) co equipamento de medida adecuado e consonte a normativa de seguridade.
- Aplicaronse normas de seguridade.

Maquinas Eléctricas
- |dentificaronse os tipos de maquinas eléctricas.
- Calcularonse magnitudes eléctricas e mecanicas dunha maquina eléctrica.
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- Obtivose informacion técnica da placa de caracteristicas.

- Utilizaronse gréficas de funcionamento.

- Utilizaronse gréficas de par-velocidade, rendemento-potencia, revolucién-potencia, etc.
- Aplicdronse medidas de seguridade nos ensaios.

- Realizaronse os calculos das condiciéns de funcionamento dos transformadores.

Circuitos Electronicos

- Caracterizéronse as fontes de alimentacion.

- Caracterizaronse os sistemas electronicos de control de potencia.

- Realizaronse esquemas de bloques de circuitos analdxicos de diferentes tipos.

- Identificaronse as aplicaciéns dos circuitos analdxicos.

- Recofiecéronse as funcions loxicas fundamentais.

- Interpretaronse as funciéns combinacionais basicas.

- |dentificaronse os compofientes basicos dos circuitos dixitais e as stas aplicacions.
- Caracterizaronse circuitos combinacionais.

- Caracterizaronse circuitos secuenciais.

En cada avaliacidn, empregaremos como instrumentos de avaliacién:
- Proba escrita (duas): Seran de caracter mixto, a combinacién dunha parte de resposta guiada (cuestionario) e dunha serie de exercicios de calculo de supostos practicos.
- Lista de cotexo: Para avaliar as intervencidns do alumnado nas clases.
- Taboa de observacion: Para avaliar o traballo diario que se lle encargue ao alumnado na aula.

En cuanto aos criterios de cualificacidn, o médulo esta composto por sete unidades didacticas coa ponderacién que se repite a continuacion:
- UD 1: As Instalaciéns Eléctricas de Corrente Alterna - 17%
- UD 2: Potencia e efectos Indesexados nas Instalaciéns Eléctricas - 12 %
- UD 3: A Verificacién das Instalacions Eléctricas - 9 %
- UD 4: As Maquinas Estaticas de Corrente Alterna - 20 %
- UD 5: As Maquinas Dinamicas de Corrente Alterna - 15 %
- UD 6: Os Circuitos Electrénicos Analdxicos - 14 %
- UD 7: Os Circuitos Electrénicos Dixitais - 13 %
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Para aquel alumnado que non perdera o dereito a avaliacion continua, a cualificacion final serd, por tanto, a suma ponderada da cualificacion das sete unidades didacticas. Pola sta banda, a cualificacién trimestral
sera a suma ponderada das unidades didacticas correspondentes a cada avaliacion:

- Primeira avaliacién: UD 1 e UD 2

- Segunda avaliacion: UD 3, UD 4 e UD 5

- Terceira avaliacion: UD 6 e UD 7

A cualificacion de cada unidade didactica calcularase realizando a suma ponderada da cualificacién dos criterios de avaliacion correspondentes a cada unidade didactica. Aqueles criterios de avaliacion que tefien a
consideracion de minimos (indicase cun Sl entre paréntese) deben superarse para poder dar o0 médulo por aprobado:

UD 1: As Instalacions Eléctricas de Corrente Alterna

CA 1.1 Recofiecéronse as caracteristicas do sinal de corrente alterna senoidal. - 25 %

CA 1.2 Recofieceuse o comportamento dos receptores fronte & corrente alterna. - 30 % (SI)

CA 1.3 Realizaronse calculos en circuitos RLC (tensién, intensidade, potencias, cos ¢, e frecuencia de resonancia, etc.). - 30 % (SI)
CA 1.4 Distinguironse os sistemas de distribucion a tres e catro fios. 15 %

UD 2: Potencia e efectos Indesexados nas Instalacions Eléctricas

CA 1.3 Realizaronse calculos en circuitos RLC (tension, intensidade, potencias, cos fi e frecuencia de resonancia, etc.). - 35 % (Sl )
CA 1.5 Calculouse o cos ¢, e a sta correccion en instalacions eléctricas. - 30 % (SI)

CA 1.6 Realizaronse calculos de caida de tensién en lifias de corrente alterna. - 15 %

CA 1.7 Identificaronse os harmdnicos, os seus efectos e as técnicas de filtraxe. - 20 %

UD 3: A Verificacién das Instalacions Eléctricas

CA 1.1 Recofieceuse o principio de funcionamento e as caracteristicas dos instrumentos de medida. - 10 %

CA 1.2 Identificaronse os esquemas de conexion dos aparellos de medida. - 20 % (SI)

CA 1.3 Recofiecéronse os procedementos de medida de cada instrumento ou equipamento. - 20 %

CA 1.4 Identificaronse as necesidades de calibracion dos aparellos de medida. - 5 %

CA 1.5 Realizaronse medidas dos parametros basicos das instalacions eléctricas (tension, intensidade, potencias, cos fi, etc.) co equipamento de medida adecuado e consonte a normativa de seguridade. - 35 % (SI)
CA 1.6 Aplicaronse procedementos para a correccion de erros en medidas eléctricas. - 5 %

CA 1.7 Aplicaronse normas de seguridade. - 5 % (SI)
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UD 4: As Maquinas Estaticas de Corrente Alterna

CA 1.1 Identificaronse os tipos de maquinas eléctricas. 10 % (SI)

CA 2.1 Distinguironse as caracteristicas fisicas e funcionais dos transformadores. - 15 %

CA 2.2 Obtivose informacién técnica da placa de caracteristicas. - 10 % (SI)

CA 2.3 Identificaronse os grupos de conexion dos transformadores trifasicos e as stas aplicacions. - 5 %

CA 2.4 Recofiecéronse os tipos de acoplamento dos transformadores. - 5%

CA 2.5 Aplicaronse técnicas de medicidn fundamentais en transformadores trifasicos. - 5 %

CA 2.6 Realizéronse os ensaios de baleiro e curtocircuito dun transformador. - 10 %

CA 2.7 Aplicaronse medidas de seguridade nos ensaios. - 10 % (Sl )

CA 2.8 Realizéronse os célculos das condicions de funcionamento dos transformadores (coeficiente de regulacidn, caida de tension e rendemento, etc.). 30 % (SI)

UD 5: As Maquinas Dinamicas de Corrente Alterna

CA 1.1 Identificaronse os tipos de maquinas eléctricas. - 10 %

CA 1.2 Identificaronse os elementos mecanicos e eléctricos das maquinas. - 10 %

CA 1.3 Relacionouse cada elemento da maquina coa sta funcion. - 10 %

CA 1.4 Calcularonse magnitudes eléctricas € mecanicas. - 30 % (Sl)

CA 1.5 Obtivose informacién técnica da placa de caracteristicas. - 10 % (SI)

CA 1.6 Relacionaronse as maquinas coas stas aplicacions. - 5 %

CA 1.7 Utilizaronse gréficas de funcionamento. - 15 % (SI)

CA 1.8 Identificaronse sistemas de posta en marcha de maquinas. - 5 %

CA 1.9 Utilizaronse graficas de par-velocidade, rendemento-potencia, revolucion-potencia, etc. - 5 % (SI)

UD 6: Os Circuitos Electronicos Analdxicos

CA 1.1 Caracterizaronse as fontes de alimentacion. - 25 % (Sl)

CA 1.2 Caracterizaronse os sistemas electronicos de control de potencia. - 10 % (SI)

CA 1.3 Verificouse o funcionamento dos sistemas electrénicos de control de potencia. - 10 %

CA 1.4 Caracterizaronse os circuitos amplificadores. - 5 %

CA 1.5 Comprobaronse os factores de dependencia da ganancia dos circuitos con amplificadores operacionais. - 5 %
CA 1.6 Caracterizaronse circuitos osciladores. - 5 %

CA 1.7 Realizaronse esquemas de bloques de circuitos analdxicos de diferentes tipos. - 15 % (SI)

CA 1.8 Medironse ou visualizaronse os sinais de entrada e saida en circuitos analdxicos ou nos seus bloques. - 15 %
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CA 1.9 Identificaronse as aplicaciéns dos circuitos analoxicos. - 10 % (SI)

UD 7: Os Circuitos Electronicos Dixitais

CA 2.1 Recoriecéronse as funcions loxicas fundamentais. - 10 % (SI)

CA 2.2 Representaronse circuitos loxicos. - 8 %

CA 2.3 Interpretaronse as funcidéns combinacionais basicas. - 8 % (SI)

CA 2.4 Identificaronse os compofientes basicos dos circuitos dixitais e as suas aplicacions. - 8 % (SI)
CA 2.5 Caracterizaronse circuitos combinacionais. - 20 % (Sl)

CA 2.6 Caracterizaronse circuitos secuenciais. - 15 % (SI)

CA 2.7 Comprobouse o funcionamento de circuitos loxicos. - 10 %

CA 2.8 Utilizaronse aplicacions informaticas de simulacién de circuitos. - 5 %
CA 2.9 Identificaronse as familias de integrados e a sua aplicacion. - 8 %

CA 2.10 Medironse ou visualizaronse os sinais. - 8 %

Por ultimo, a cualificacion de cada criterio de avaliacion dependera da cualificacion obtida por medio dos anteriores instrumentos de avaliacion (debidamente ponderada segundo se indica a continuacién) :
- PROBAS ESCRITAS: 80 % da media aritmética da cualificacion obtida nas dias probas.
- LISTA DE COTEXO: 10 %
- TABOA DE OBSERVACION: 10%

Entenderase que un criterio de avaliacién, unha avaliacion ou 0 médulo estara superado se a cualificacidn, debidamente ponderada, é igual ou superior a 5, empregando o redondeo para eliminar as cifras decimais.

Como xa se indicou, a cualificacién final do médulo sera a suma ponderada das distintas unidades didacticas. No caso de suspender algunha avaliacion, aplicarase o procedemento de recuperacion detallado no
apartado 6.

6. Procedemento para a recuperacion das partes non superadas
6.a) Procedemento para definir as actividades de recuperacion

En cada avaliacion estableceranse, como xa se dixo, dlas probas escritas que corresponderan as unidades didacticas 1 e 2 (primeira avaliacion), 4 e 5 (segunda avaliacion), 6 e 7 (terceira avaliacion); sendo a
unidade didactica 3 avaliada por medio dunha taboa de observacion.
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No caso de que, tras facer cada proba escrita e aplicar os criterios de cualificacién, a cualificacién correspondente & unidade didactica NON sexa superior a 5, 0 alumnado debera levar a cabo unha proba de
recuperacion na que se aplicaran os criterios de avaliacion minimos, co obxectivo de intentar superar ese limite de 5 puntos. Esa proba de recuperacién levarase & cabo fora do horario do grupo e unicamente
poderase presentar o alumno ou alumna que fixera, con aproveitamento, os exercicios de recuperacion propostos polo profesor do médulo. Pola siia banda, os exercicios e probas de recuperacion correspondentes
as unidades didacticas 6 e 7 levaranse a cabo no periodo de recuperacion extraordinario posterior a terceira avaliacion.

O alumnado que, de forma debidamente xustificada, non poida asistir a unha proba escrita tera dereito a facer a proba escrita na mesma data na que o alumnado suspenso levara a cabo a proba de recuperacién. No
caso de non poder asistir a algunha das duas probas das unidades 6 e 7, podera facer a proba escrita no periodo de recuperacién extraordinario posterior & terceira avaliacién.

No caso de que a cualificacion da unidade didactica sexa superior a 5, pero exista algtn criterio de avaliacién MINIMO non superado, o alumnado debera levar a cabo no seu domicilio unha serie de exercicios co
obxectivo de practicar ese minimo ou minimos non superados. Estes exercicios deberan resolverse a perfeccion para que o profesor poida concluir que ese minimo ou minimos estan superados.

No caso de que as actividades de recuperacion durante o curso non dean os seus froitos, a recuperacion das unidades didacticas non superadas tera lugar no periodo de recuperacion extraordinario posterior &
terceira avaliacion, no que se profundizara nos minimos non superados de cada unidade didactica non superada e se estableceran as probas pertinentes para a superacion destes minimos.

Considerarase a avaliacion superada se a cualificacion acadada € igual ou superior a 5 puntos, tal como se expresou no punto 5.

Para o célculo da nota final do mddulo farase a media ponderada, segundo os factores indicados no apartado 5, de cada criterio de avaliacion dentro de cada unidade didactica e, por Gltimo, entre unidades
didacticas.

6.b) Procedemento para definir a proba de avaliacion extraordinaria para o alumnado con perda de dereito a avaliacién continua

Este alumnado sera avaliado por medio dunha proba final que versara sobre TODOS os contidos e criterios de avaliacidn desta programacion. Neste exame especificarase a puntuacion de cada pregunta tanto para
a parte de cofiecementos como para a de habilidades e destrezas e incluira preguntas relativas as practicas incluidas nesta programacién. Para que a nota da avaliacion sexa positiva, a cualificacion final debera ser
igual ou superior a 5.
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7. Procedemento sobre o seguimento da programacién e a avaliaciéon da propia practica docente

Para facer o seguimento da programacioén empregarase a aplicacion de Seguimento de Programacions posta a disposicion do profesorado por parte da Conselleria de Educacién. O seguimento da programacion
efectuarase cunha periodicidade semanal.

Para avaliar o proceso de ensinanza, do profesor e da programacién didactica, consultarase a enquisa que debe cumplimentar o alumnado para cada un dos profesores que imparten docencia no seu grupo. Esta
enquisa responde ao plan de calidade no que se encontran inmersos os centros integrados de Formacion Profesional e valéranse apartados como:

- Cofiecemento da materia polo profesor

- Claridade na exposicion

- Secuenciacion dos contidos

- |doneidade dos medios pedagoxicos empregados

- Puntualidade.

Tomaranse as medidas correctoras oportunas para mellorar os apartados cando a puntuacién sexa inferior & media.
Asimesmo utilizarase a informacion aportada polo titor de practicas na empresa para detectar posibles puntos débiles na formacién do alumnado.

Con esta informacion decidirase si é oportuno ou non a modificacion de determinados puntos da programacion.

8. Medidas de atencion a diversidade

8.a) Procedemento para a realizacion da avaliacidn inicial

Ao comezo do curso realizarase a avaliacién inicial dos alumnos co obxectivo de analizar as expectativas e intereses dos alumnos, as potencialidades que posten, o nivel do grupo e, se e 0 caso, detectar alumnos
con dificultades en habilidades basicas para o desenvolvemento do mddulo, problemas de integracion ou malos habitos de traballo. A avaliacion inicial consistira nunha proba escrita na que deberan resolver varios
exercicios practicos que trataran de demostrar as destrezas matematicas que posten. De forma especial interésame determinar o seu cofiecemento en ecuacions, nimeros complexos e en calculo infinitesimal.

Como instrumentos utilizarase a observacion sistematica dos alumnos e a anotacion de datos en fichas individualizadas, entrevistas persoais cos alumnos e familiares, en caso de que acodan & hora prevista de
titoria, e pequenas probas orais € escritas sobre conceptos e capacidades basicas.
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8.b) Medidas de reforzo educativo para o alumnado que non responda globalmente aos obxectivos programados

Tendo en conta que as caracteristicas do alumnado pode ser moi diferentes entre si, ademais da observacién directa na aula por parte do profesor, establécense ao longo do curso distintas probas que permitiran o
descubremento de calqueira problema de aprendizaxe, que sera tratado dacordo con cada problema concreto. En todo caso, contarase co apoio do departamento de orientacién, que aconsellara ao profesor sobre a
mellor maneira de tratar cada problema que se poda encontrar na aula. Ademais, consultarase o portal "educonvives.gal' da Conselleria de Educacion, que posue indicacidns e estratexias ao respecto.

Para aqueles alumnos ou alumnas que tefian necesidades educativas especiais proporanse actividades con distinto nivel de dificultade.

En cuanto ao alumnado con carencias nas ferramentas matematicas estableceranse na Aula Virtual actividades que poidan resolver de xeito individual para practicar no seu domicilio, tal como se consignou na
memoria do curso pasado.

9. Aspectos transversais

9.a) Programacioén da educacion en valores

Este mddulo ten un caracter marcadamente técnico polo que se pode pensar que é dificil que sirva como vehiculo para a transmisién de temas transversais pero, sempre que sexa posibel, tratarase de fomentar o
debate entre 0 alumnado naqueles temas concernientes ao medioambente e a sta relacion coa electricidade: eficiencia enerxética, enerxias renovabeis, calentamento global do planeta, cambio climatico, enerxia
nuclear,...

Tamén se fomentaran debates sobre igualdade de xénero tendo en conta o escaso numero de mulleres que se matriculan nos ciclos desta familia profesional.

Por ultimo, concienciarase ao alumnado sobre a necesidade dunha actualizacion constante dos seus cofiecementos tras rematar os estudios, dada a espectacular evolucion que experimenta a tecnoloxia en curtos
espacios de tempo.

9.b) Actividades complementarias e extraescolares

Para os alumnos e alumnas deste modulo de primeiro curso esta prevista unha actividade complementaria consistente na visita ao centro de transformacién didactico do noso centro, que se levara a cabo nunha data
por determinar do segundo trimestre. As outras actividades complementarias consistiran en charlas e xornadas técnicas impartidas por profesionais competentes en colaboracion con outros departamentos do centro:
Verificacion de instalacions, alumbrado de emerxencia, fontes de enerxia...
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