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1. Identificacién da programacién

Centro educativo

Cédigo Centro Concello Apo .
académico
15015767 Politécnico de Santiago Santiago de Compostela 2024/2025
Ciclo formativo
Codigo -
da familia Familia profesional . Cedigo dc_> Ciclo formativo Grao Réxime
. ciclo formativo
profesional
ELE Electricidade e electrénica CD2ELE000100 Instalacions eléctricas e automaticas gglﬁg formativos de grao Réxime xeral-ordinario
Modulo profesional e unidades formativas de menor duracion (*)
Cédigo Sesions Horas Sesions
Nome Curso . ) .
MP/UF semanais anuais anuais
MP0234 Electrotecnia 20242025 6 183 183
MP0234_14 Corrente continua 2024/2025 6 38 38
MP0234_24 Electromagnetismo e corrente alterna 2024/2025 6 54 54
MP0234_34 Maquinas eléctricas 2024/2025 6 54 54
MP0234_44 Seguridade e proteccidns nas instalacions electrotécnicas 2024/2025 6 37 37

(*) No caso de que o médulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duracion

Profesorado responsable

Profesorado asignado ao médulo EVA MARIA CALVO RIAL

Outro profesorado
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Estado: Pendente de supervision inspector

2. Concrecion do curriculo en relaciéon coa stia adecuacion as caracteristicas do ambito produtivo

Esta figura profesional exerce a sta actividade en pequenas e medianas empresas, nomeadamente privadas, dedicadas @ montaxe e 6 mantemento de infraestruturas de telecomunicacions en edificios, maquinas
eléctricas, sistemas automatizados, instalacions eléctricas de baixa tension e sistemas domaticos, tanto por conta propia como por conta allea.
As ocupaciéns e os postos de traballo mais salientables son os seguintes:

Instalador/ora mantedor/ora electricista.

Electricista de construcion.

Electricista industrial.

Electricista de mantemento.

Instalador/ora mantedor/ora de sistemas dométicos.

Instalador/ora mantedor/ora de antenas.

Instalador/ora de telecomunicacions en edificios de vivendas.
Instalador/ora mantedor/ora de equipamentos e instalaciéns de telefonia.
Montador de instalacidns de enerxia solar fotovoltaica.

A programacion aqui detallada corresponde o Ciclo Formativo Instalacions Eléctricas e Automaticas, segundo o Decreto 28/2010, do 25 de febreiro, polo que se establece o curriculo do ciclo formativo de grao medio
correspondente ao titulo de técnico en instalacions eléctricas e automaticas. Asi mesmo adaptase o indicado no Ley Organica 3/2022, do 31 de marzo, de ordenacion e integracion da Formacion Profesional e o Real
Decreto 499/2024, de 21 de mayo, polo que se modifica 0 Real Decreto 177/2008, de 8 de febrero e segue as instruccions dadas na Resolucion do 10 de xullo de 2024, da Direccion Xeral de Formacion Profesional,
pola que se dictan instruccidns sobre a ordenacion e a organizacion dos grados D e E de formacién profesional para o curso 2024/25.

Nestes Ciclos Formativos proporciénase unha formacion basica profesional e de madurez persoal, que facilita a incorporacion no mercado laboral ou a continuidade de estudios a través dos Ciclos Formativos de
Grado Superior.

Como se dan variedade de situaciéns do contexto socio - laboral, para cada alumno como para cada lugar de procedencia deles, planificouse esta programacién adaptandoa a realidade da zona, tipo de alumnos,
situacién do centro escolar, entorno social, etc.
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3. Relacion de unidades didacticas que a integran, que contribuiran ao desenvolvemento do médulo profesional, xunto coa secuencia e o tempo asignado para o

desenvolvemento de cada unha

U.D. Titulo Descricion Duracion (sesions) Peso (%)

1 Formacion en empresa 8 5

2 Efectos da electricidade Recofiecemento dos efectos da electricidade nas persoas e nas instalacions. 12 5

3 Célculo instalacions eléctricas calculo de dispositivos de seguridade e lifias eléctricas. 17 10

4 Conceptos e magnitudes eléctricas mzsgtr?itldzlg:de expdfiense os fenémenos e efectos da corrente eléctrica, definense magnitudes e unidades e fanse calculos de 16 10

5 Resolucion de circuitos de c.c. Reall;a_nse calculos e medidas en circuitos eléctricos de corrente continua aplicando principios e conceptos basicos de 16 10
electricidade.
Realizanse célculos e medidas en circuitos eléctricos con condensadores de corrente continua aplicando principios e conceptos

6 Sondensadores basicos de electricidade 6 5

7 Formacion en empresa 10 3

. . Recofiecense os principios do electromagnetismo, describindo as interaccidns entre campos magnéticos e condutores
8 Magnetismo e electromagnetismo. eléctricos, e relaciona a Lei de Faraday co principio de funcionamento das maquinas eléctricas. 12 6
9 Corrente alterna Realizanse calculos e medidas en circuitos eléctricos de CA monofésica, aplicando as técnicas mais axeitadas. 16 8
. - Realizacidn dos célculos das magnitudes eléctricas basicas e medidas nun sistema trifasico e recofiece o tipo de sistema, asi

10 Sistemas Trifésicos como a natureza e o tipo de conexion dos receptores. 16 8
Recofiecimento das caracteristicas dos transformadores mediante a realizacion de ensaios e célculos, e describimento da sua

" Transformadores constitucion e o seu funcionamento 18 10

. Recofiecimento das caracteristicas das maquinas de corrente continua, mediante a realizacion de probas, e describimento da

12 Maquinas de c.c. stia constitucion e o seu funcionamento & 10

13 Méquinas de c.a. Rgconemrlner}t’o das caractenghcas das maquinas rotativas de corrente alterna, mediante a realizacion de calculos, e describe a 18 10
sUa constitucién e o seu funcionamento.

4. Por cada unidade didactica
4.1.a) Identificaciéon da unidade didactica
N. Titulo da UD Duracion
1 Formacién en empresa 8
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Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Recofiece os efectos da electricidade nas persoas e nas instalacions, e identifica e calcula os dispositivos de proteccién que se deben empregar. NO
4.1.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucion dos obxectivos por parte do alumnado
Criterios de avaliacion
CA1.10 Identificaronse as proteccions necesarias dunha instalacion contra sobreintensidades e sobretensions.
CA1.11 Identificaronse os sistemas de proteccion contra contactos directos e indirectos.
CA1.12 Identificouse os elementos do sistema de posta a terra.
4.1.e) Contidos
Contidos
lllamento dos receptores.
Proteccion das envolventes.
Contactos directos e indirectos.
Instalacions de posta a terra.
4.2.a) Identificaciéon da unidade didactica
N.° Titulo da UD Duracién
2 Efectos da electricidade 12
4.2.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Recofiece os efectos da electricidade nas persoas e nas instalacions, e identifica e calcula os dispositivos de proteccion que se deben empregar. NO

-4-
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Criterios de avaliacion

CA1.1 Manexouse o REBT e a normativa de aplicacion en materia de prevencion de riscos laborais.

CA1.2 Recofiecéronse os inconvenientes do efecto térmico da electricidade.

CA\1.3 Identificaronse os riscos de choque eléctrico nas persoas e os seus efectos fisioloxicos, asi como os factores relacionados.

CA1.4 Identificaronse os riscos de incendio por quecemento.

CA1.5 Recofiecéronse os tipos de accidentes eléctricos.

CA1.6 Recofecéronse os riscos derivados do uso de instalacions eléctricas.

CA1.7 Elaboraronse instrucidns de utilizacion das aulas-taller.

CA1.8 Interpretaronse as cinco regras de ouro para a realizacion de traballos sen tension.

4.2.e) Contidos

Contidos

Normativa sobre seguridade.

ORisco no uso de instalacions electrotécnicas.
Riscos nos traballos eléctricos en baixa tension.
Accidentes eléctricos.

Regulamento electrotécnico para baixa tensién.
Risco eléctrico.

Efectos da electricidade sobre as persoas.

Efectos da electricidade sobre os materiais.
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Contidos
Factores que condicionan os efectos.
4.3.a) Identificaciéon da unidade didactica
N.° Titulo da UD Duracion
3 Célculo instalacions eléctricas 17
4.3.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Recofiece os efectos da electricidade nas persoas e nas instalacions, e identifica e calcula os dispositivos de proteccién que se deben empregar. NO

4.3.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.9 Calculouse a seccion dos condutores dunha instalacion, considerando as prescricions regulamentarias.

CA1.13 Dimensionouse o sistema de posta a terra.

4.3.e) Contidos

Contidos

Proteccions en instalacions electrotécnicas e maquinas.
Intensidade de curtocircuito e poder de corte das proteccions.
Proteccion contra sobreintensidades: normativa.

Proteccidn contra sobretensions: normativa.

OEsquema de neutro: normativa.
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Contidos
Calculo da seccién dos condutores dunha instalacion tendo en conta o quecemento.
Caida de tension en lifias eléctricas.
Célculo da seccion dos condutores dunha instalacion tendo en conta a caida de tension e a intensidade méxima admisible.
4.4.a) Identificacion da unidade didactica
N.° Titulo da UD Duracion
4 Conceptos e magnitudes eléctricas 16
4.4.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Realiza calculos e medidas en circuitos eléctricos de corrente continua aplicando principios e conceptos basicos de electricidade. NO

4.4.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.1 Identificaronse as caracteristicas de condutores, illantes e semicondutores, e diferenciouse o seu comportamento.

CA1.4 Identificaronse as principais magnitudes eléctricas e utilizaronse correctamente as stias unidades.

CA1.5 Resolvéronse problemas sobre a Lei de Ohm e a variacion da resistencia coa temperatura.

CA1.6 Realizéronse calculos de potencia, enerxia e rendemento eléctricos.

CA1.7 Recofecéronse os efectos quimicos e térmicos da electricidade.

CA1.10 Utilizaronse correctamente as unidades de cada magnitude.
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Contidos

Xeracion e consumo de electricidade.
0Xeradores: f.e.m.

Sentido real e convencional da corrente.
Corrente continua (CC) e corrente alterna (CA).
Sistema internacional de unidades.

Unidades de intensidade e tension eléctricas.
Simboloxia.

Resistencia eléctrica.

Lei de Ohm.

Resistencia dun condutor.

Efectos da electricidade.

Unidade de resistencia e resistividade.
Potencia eléctrica.

Enerxia eléctrica.

Rendemento.

Efecto quimico da electricidade.

Electrolise.

Efecto térmico da electricidade.

Lei de Joule.

Aplicacions e inconvenientes.

lllantes, condutores e semicondutores.
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Contidos

OLampadas de incandescencia e outros tipos de lampadas.
Lei de Ohm xeneralizada para circuitos de CC.

Materiais illantes.

Cargas eléctricas.

Movemento de cargas.

Intensidade da corrente.

Mantemento da corrente: d.d.p.

4.5.a) Identificacién da unidade didactica

N.° Titulo da UD

Duracién

5 Resolucién de circuitos de c.c.

16

4.5.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo

Completo

RA1 - Realiza célculos e medidas en circuitos eléctricos de corrente continua aplicando principios e conceptos basicos de electricidade.

NO

4.5.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucion dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.2 Identificouse a simboloxia normalizada nos esquemas dos circuitos eléctricos.

CA1.3 Interpretaronse e realizaronse esquemas de circuitos eléctricos, utilizando simboloxia normalizada.

CA1.8 Simplificaronse agrupacions serie-paralelo de resistencias.

CA1.9 Realizéronse calculos en circuitos eléctricos de CC que abranguen conexions serie e paralelo, ou varias mallas.
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Criterios de avaliacion

CA1.10 Utilizaronse correctamente as unidades de cada magnitude.

CA1.11 Identificaronse as caracteristicas e as formas de conexién de aparellos de medida de tensién e intensidade.

CA1.12 Realizaronse medidas de tension e intensidade tendo en conta as normas de seguridade dos equipamentos e das persoas.

4.5.¢) Contidos

Contidos

Sistema internacional de unidades.

Simboloxia.

OResistencia interna dun xerador.
Medida de resistencia.

Asociacion de resistencias.

Asociacién de xeradores.

Circuitos con asociacions serie-paralelo.
Circuitos con varias mallas.

Leis de Kirchhoff.

Circuito eléctrico.

Simboloxia.

Instrumentos para medir a corrente e a tensién.

Medidas de tension e intensidade en circuitos de CC.

4.6.a) Identificacion da unidade didactica

N.°

Titulo da UD

Duracion

6 Condensadores

6

-10-
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4.6.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA1 - Realiza célculos e medidas en circuitos eléctricos de corrente continua aplicando principios e conceptos basicos de electricidade. NO

4.6.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucion dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.10 Utilizaronse correctamente as unidades de cada magnitude.

CA1.13 Recofiecéronse as propiedades e a funcion dos condensadores.

CA1.14 Simplificaronse agrupacions serie-paralelo de condensadores.

4.6.e) Contidos

Contidos

Sistema internacional de unidades.

Simboloxia.

ORixidez dieléctrica.

Caracteristicas e funcionamento dun condensador.
Capacidade.

Carga e descarga dun condensador.

Asociacion de condensadores.

Medidas de capacidade.

-11-
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N.° Titulo da UD Duracién
7 Formacién en empresa 10
4.7.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA2 - Realiza célculos e medidas en circuitos eléctricos de CA monofasica, aplicando as técnicas mais axeitadas. NO
RA3 - Realiza célculos das magnitudes eléctricas basicas e medidas nun sistema trifasico e recofiece o tipo de sistema, asi como a natureza e o tipo de conexidn dos receptores. NO

4.7.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA2.8 Seleccionouse o0 equipamento de medida axeitado.

CA2.9 Realizéronse medidas de tension, intensidade, potencia e factor de potencia, tendo en conta as normas de seguridade dos equipamentos e das persoas.

CA2.10 Relacionouse o factor de potencia co consumo de enerxia eléctrica.

CA2.11 Identificouse o xeito de corrixir o factor de potencia dunha instalacion.

CA3.7 Seleccionouse 0 equipamento de medida axeitado.

CAZ3.8 Realizaronse medidas de tensién, intensidade, potencia e enerxia, segundo o tipo de sistema trifasico e o tipo de carga.

CA3.9 Cumprironse as normas de seguridade dos equipamentos e das persoas na realizacion de medidas.

4.7.e) Contidos

Contidos

Medidas de tension, intensidade e potencia en circuitos monofasicos.

Medidas de frecuencia.

-12 -
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Contidos
Medidas do factor de potencia.
Medidas de tensions e intensidades en sistemas trifasicos.
Medidas de potencia activa en sistemas trifasicos.
Medidas de enerxia en sistemas trifasicos.
4.8.a) Identificacién da unidade didactica
N.° Titulo da UD Duracion
8 Magnetismo e electromagnetismo. 12
4.8.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Recofiece os principios do electromagnetismo, describe as interaccions entre campos magnéticos e condutores eléctricos, e relaciona a Lei de Faraday co principio de funcionamento das maquinas eléctricas. Sl

4.8.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucion dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.1 Recoriecéronse as caracteristicas dos imans e dos campos magnéticos que orixinan.

CA1.2 Recofiecéronse 0s campos magnéticos creados por condutores percorridos por correntes eléctricas.

CA1.3 Realizéronse calculos basicos de circuitos magnéticos, utilizando as magnitudes axeitadas e as suas unidades.

CA1.4 Recofieceuse a accion dun campo magnético sobre correntes eléctricas.

CA1.5 Describironse as experiencias de Faraday.

CA1.6 Relacionouse a Lei de inducion de Faraday coa producion e a utilizacién da enerxia eléctrica.

CA1.7 Recofieceuse o fendmeno da autoinducion.

-13-



CONSELLERIA DE EDUCACION,
CIENCIA, UNIVERSIDADES E
FORMACION PROFESIONAL

EA XUNTA
8¢ DE GALICIA

ANEXO Xl
MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS PROFESIONAIS

thCIB

Criterios de avaliacion

CA1.8 Recofieceuse o fenémeno de interferencia electromagnética.

4.8.e) Contidos

Contidos

Magnetismo.

Olnteraccions entre campos magnéticos e correntes eléctricas.
Forzas sobre correntes situadas no interior de campos magnéticos.
Forzas electromotrices inducidas.

Experiencias de Faraday: lei de Faraday.

Sentido da forza electromotriz inducida. Lei de Lenz.
Correntes de Foucault.

Autoinducién: coeficiente de autoinducion.

Forzas electromotrices autoinducidas.

Campo magnético producido por un iman.

Campo magnético creado por unha corrente eléctrica.
Materiais magnéticos.

Curvas de magnetizacion.

Permeabilidade magnética.

Histérese magnética.

Circuitos magnéticos.

-14 -
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Contidos
Magnitudes magnéticas.
4.9.a) Identificaciéon da unidade didactica
N.° Titulo da UD Duracion
9 Corrente alterna 16
4.9.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA2 - Realiza célculos e medidas en circuitos eléctricos de CA monofasica, aplicando as técnicas mais axeitadas. NO

4.9.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA2.1 Identificaronse as caracteristicas dun sinal sinusoidal.

CA2.2 Identificouse a simboloxia normalizada.

CA2.3 Recofiecéronse os valores caracteristicos da CA.

CA2.4 Describironse as relacions entre tension, intensidade e potencia en circuitos basicos de CA con resistencia, con autoinducion pura e con condensador.

CA2.5 Realizéronse calculos de tension, intensidade e potencia en circuitos de CA con acoplamento serie de resistencias, bobinas e condensadores.

CA2.6 Debuxaronse os triangulos de impedancias, tensions e potencias en circuitos de CA con acoplamento serie de resistencias, bobinas e condensadores.

CA2.7 Calculouse o factor de potencia de circuitos de CA.

CA2.12 Realizaronse calculos de caida de tension en lifias monofasicas de CA.

-15-
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Criterios de avaliacion

CA2.13 Describiuse o concepto de resonancia e as sutas aplicacions.

4.9.e) Contidos

Contidos

Xeracion de correntes alternas.
OResolucién de circuitos de CA monofasica.
Célculos en instalaciéns monofasicas.

Valores caracteristicos.

Simboloxia.

Circuitos RLC serie en CA monofasica.

Potencia en CA monofasica.

Factor de potencia.

Acoplamento en paralelo de receptores de CA monofésica.

Resonancia.

Comportamento dos receptores elementais en CA monofésica: resistencia, bobina pura e condensador.

4.10.a) Identificaciéon da unidade didactica

N.°

Titulo da UD

Duracién

10 Sistemas Trifasicos

16

-16 -
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Resultado de aprendizaxe do curriculo

Completo

RA3 - Realiza célculos das magnitudes eléctricas basicas e medidas nun sistema trifasico e recofiece o tipo de sistema, asi como a natureza e o tipo de conexidn dos receptores.

NO

4.10.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucion dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA3.1 Recoriecéronse as vantaxes dos sistemas trifasicos na xeracion e no transporte da enerxia eléctrica.

CA3.2 Identificouse a simboloxia normalizada.

CA3.3 Describironse os sistemas de xeracion e distribucion a tres e a catro fios.

CAZ3.4 Identificaronse as ddas formas de conexién dos receptores trifasicos.

CA3.5 Recorieceuse a diferenza entre receptores equilibrados e desequilibrados.

CAZ3.6 Realizéronse calculos de intensidades, tensions e potencias en receptores trifasicos equilibrados, conectados tanto en estrela como en triangulo.

CA3.10 Realizéronse calculos de mellora do factor de potencia en instalacions trifasicas.

CA3.11 Identificouse o xeito de corrixir o factor de potencia nunha instalacién.

CA3.12 Describiuse o concepto de harménicos e os seus efectos.

CA3.13 Realizéronse medidas de harmdnicos interpretando o resultado das medidas.

4.10.e) Contidos

Contidos

Xeracion de correntes alternas trifasicas.

OHarménicos: causas e efectos.
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Contidos

Medidas de harménicos.

Filtraxe de harmonicos.
Simboloxia.

Conexion de xeradores trifasicos.
Conexion de receptores trifasicos.
Potencia en sistemas trifasicos.

Correccion do factor de potencia.

4.11.a) Identificaciéon da unidade didactica

N.° Titulo da UD

Duracién

11 Transformadores

18

4.11.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo

Completo

RA1 - Recofiece as caracteristicas dos transformadores mediante a realizacion de ensaios e calculos, e describe a sta constitucion e o seu funcionamento.

Sl

4.11.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucion dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.1 Describironse os circuitos eléctrico e magnético do transformador monofasico.

CA1.2 Identificouse a simboloxia normalizada.

CA1.3 Identificaronse as magnitudes nominais na placa de caracteristicas.

CA1.4 Realizouse o ensaio en baleiro para determinar a relacion de transformacion e as perdas no ferro.
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Criterios de avaliacion

CA1.5 Realizouse o ensaio en curtocircuito para determinar a impedancia de curtocircuito e as perdas no cobre.

CA1.6 Seleccionaronse os equipamentos de medida axeitados.

CA1.7 Conectaronse adecuadamente os aparellos de medida nos ensaios.

CA1.8 Cumprironse as medidas de seguridade adecuadas durante os ensaios.

CA1.9 Calculouse o rendemento do transformador ensaiado.

CA1.10 Deducironse as consecuencias dun accidente de curtocircuito.

CA1.11 Identificouse o grupo de conexion co esquema de conexions dun transformador trifasico.

CA1.12 Describironse as condicions de acoplamento dos transformadores.

CA1.13 Consultouse informacién técnica e comercial de diversos fabricantes.

4.11.e) Contidos

Contidos

Principio de funcionamento.

OTransformador de distribucion.

Transformador monofasico. Ensaios en baleiro e en curtocircuito. Caida de tension.
Rendemento.

Autotransformador.

Transformador trifasico.

Simboloxia.

Esquemas de conexion.

Grupos de conexion.
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Contidos
Acoplamento en paralelo
4.12.a) Identificaciéon da unidade didactica
N.° Titulo da UD Duracion
12 Maquinas de c.c. 18
4.12.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA2 - Recofiece as caracteristicas das maquinas de corrente continua, mediante a realizacion de probas, e describe a sua constitucion e o seu funcionamento. Sl

4.12.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA2.1 Clasificaronse as maquinas de CA segundo a sua excitacion.

CA2.2 Identificouse a simboloxia normalizada.

CA2.3 Interpretouse a placa de caracteristicas dunha maquina de corrente continua.

CA2.4 |dentificaronse os elementos do indutor e inducido.

CA2.5 Recofieceuse a funcion do colector.

CA2.6 Describiuse a reaccion do inducido e os sistemas de compensacion.

CA2.7 Mediuse a intensidade de arranque con reéstato.

CAZ2.8 Inverteuse a polaridade dos ennobelamentos para comprobar a inversion do sentido de xiro.
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Criterios de avaliacion

CA2.9 Cumprironse as medidas de seguridade axeitadas durante os ensaios.

CA2.10 Interpretaronse as caracteristicas mecanicas dun motor de corrente continua.

CA2.11 Consultouse informacién técnica e comercial de diversos fabricantes.

4.12.e) Contidos

Contidos
Constitucion da maquina de corrente continua.
ORegulacién de velocidade
Inversion do sentido de xiro.
Principio de funcionamento como xerador.
Reaccion do inducido.
Tipos de excitacion.
Simboloxia.
Ensaio e curvas caracteristicas da dinamo
Principio de funcionamento como motor.
Par motor.
Caracteristicas mecanicas.
4.13.a) Identificaciéon da unidade didactica
N.° Titulo da UD Duracion
13 Maquinas de c.a. 18
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Resultado de aprendizaxe do curriculo

Completo

RA3 - Recofiece as caracteristicas das maquinas rotativas de corrente alterna, mediante a realizacion de calculos, e describe a sta constitucion e o seu funcionamento.

Sl

4.13.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucion dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA3.1 Clasificaronse as maquinas rotativas de corrente alterna.

CA3.2 Identificouse a simboloxia normalizada.

CA3.3 Identificaronse os elementos que constitlen un motor de inducién trifasico.

CA3.4 Interpretouse a placa de caracteristicas.

CA3.5 Describironse as conexiéns dos ennobelamentos en relacion coa caixa de bornas.

CAZ3.6 Estableceuse a diferenza de funcionamento dos rotores de gaiola de esquio e bobinaxe.

CA3.7 Interpretouse a caracteristica mecanica dun motor de inducion.

CA3.8 Consultouse informacién técnica e comercial de diversos fabricantes.

CA3.9 Realizéronse calculos de comprobacion das caracteristicas descritas na documentacion técnica.

CA3.10 Conectaronse os circuitos de maquinas eléctricas rotativas consonte as normas de seguridade.

CA3.11 Inverteuse o sentido de xiro.

CA3.12 Seleccionouse o equipamento de medida axeitado.

CA3.13 Realizéronse medidas das magnitudes caracteristicas consonte as normas de seguridade.

CA3.14 Realizouse un informe técnico cos resultados e as conclusions das medidas.
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Contidos

Tipos e utilidade dos alternadores.

Olnversion do sentido de xiro.

Motores monofasicos.

Motores especiais.

Constitucion do alternador trifasico.

Principio de funcionamento do alternador trifasico.
Simboloxia.

Acoplamento de alternadores.

Constitucion e tipos do motor asincrono trifasico.
Principio de funcionamento: campo xiratorio.
Caracteristica mecanica.

Sistemas de arranque.

5. Minimos exixibles para alcanzar a avaliacidn positiva e os criterios de cualificacién

UF2 Corrente continua

UF1 Seguridade e proteccions nas instalacidns electrotécnicas.
CA1.3. Identificaronse os riscos de choque eléctrico nas persoas e o0s seus efectos fisioldxicos, asi como os factores relacionados.
CA1.5 - Recofiecéronse os tipos de accidentes eléctricos.
CA1.9. Calculouse a seccidn dos condutores dunha instalacion, considerando as prescriciéns regulamentarias.

Para acadar a cualificacion positiva neste médulo o alumno/a tera que acadar os seguintes minimos exixibles:
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CA1.4. Identificaronse as principais magnitudes eléctricas e utilizaronse correctamente as stias unidades.

CA1.5 - Resolvéronse problemas sobre a Lei de Ohm e a variacion da resistencia coa temperatura.

CA1.6 - Realizaronse calculos de potencia, enerxia e rendemento eléctricos.

CA1.8 - Simplificaronse agrupacions serie-paralelo de resistencias.

CA1.9. Realizaronse célculos en circuitos eléctricos de CC que abranguen conexions serie e paralelo, ou varias mallas.

CA1.11 - Identificaronse as caracteristicas e as formas de conexién de aparellos de medida de tension e intensidade.

CA1.12 - Realizaronse medidas de tension e intensidade tendo en conta as normas de seguridade dos equipamentos e das persoas.
CA1.14 - Simplificaronse agrupacidns serie-paralelo de condensadores.

UF3 Electromagnetismo e corrente alterna
CA1.3. Realizéronse calculos basicos de circuitos magnéticos, utilizando as magnitudes axeitadas e as stias unidades.
CA1.6. Relacionouse a Lei de inducion de Faraday coa producion e a utilizacion da enerxia eléctrica.
CA2.2 - Identificouse a simboloxia normalizada.
CA2.5. Realizéronse calculos de tensidn, intensidade e potencia en circuitos de CA con acoplamento serie de resistencias, bobinas e condensadores.
CA2.7. Calculouse o factor de potencia de circuitos de CA.
CA2.12 - Realizéronse calculos de caida de tension en lifias monofasicas de CA.
CA2.13 - Describiuse o concepto de resonancia e as stas aplicacions.
CA3.1 - Recofiecéronse as vantaxes dos sistemas trifasicos na xeracion e no transporte da enerxia eléctrica.
CA3.2 - Identificouse a simboloxia normalizada.
CA3.6. Realizaronse calculos de intensidades, tensions e potencias en receptores trifasicos equilibrados, conectados tanto en estrela como en triangulo.
CA3.10. Realizéronse calculos de mellora do factor de potencia en instalaciéns trifasicas.

UF4 Maquinas eléctricas
CA1.1. Describironse os circuitos eléctrico e magnético do transformador monofasico.
CA1.3. Identificaronse as magnitudes nominais na placa de caracteristicas.
CA1.4 - Realizouse 0 ensaio en baleiro para determinar a relacién de transformacién e as perdas no ferro.
CA1.5 - Realizouse 0 ensaio en curtocircuito para determinar a impedancia de curtocircuito e as perdas no cobre.
CA1.9 - Calculouse o rendemento do transformador ensaiado.
CA1.11. Identificouse o grupo de conexién co esquema de conexions dun transformador trifasico.
CA2.1. Clasificaronse as maquinas de CA segundo a sua excitacion.
CA2.3. Interpretouse a placa de caracteristicas dunha maquina de corrente continua.
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CA2.4. Identificaronse os elementos do indutor e inducido.

CA2.5. Recorieceuse a funcion do colector.

CA2.9 - Cumprironse as medidas de seguridade axeitadas durante os ensaios.

CA2.10. Interpretaronse as caracteristicas mecanicas dun motor de corrente continua.

CA3.2. Identificouse a simboloxia normalizada.

CA3.4. Interpretouse a placa de caracteristicas.

CA3.13 - Realizaronse medidas das magnitudes caracteristicas consonte as normas de seguridade.
CA3.14 - Realizouse un informe técnico cos resultados e as conclusiéns das medidas.

CRITERIOS DE CUALIFICACION

Instrumentos de avaliacion:

A valoracién farase en funcién dos traballos dos alumnos o longo do curso asi como a través das probas orais e/ou escritas que permitan comprobar o grado de asimilacidn dos contidos.

Sistema de avaliacion:

Para o alumnado que non tefia a perda de avaliacion continua, emitirase unha cualificacion trimestral para o informe da avaliacidn correspondente, que sera a media ponderada das UD vistas ata a data.
A nota de cada UD calcularase dacordo coas seguintes proporcions:

- Exames 70%.

- Traballos persoais, problemas, exercicios, cuestionarios e realizacion de probas préacticas: 30%.

Os exames programados, tedricos ou practicos, valoraranse cunha nota maxima de 10 puntos e sera necesario ter unha puntuacion minima dun 5 para superar os minimos exixibles correspondentes.

Os traballos, exercicios e practicas valoraranse tendo en conta o resultado do proceso construtivo e a documentacion resultante do mesmo, polo que a nota que obtefia cada alumno/a que forma parte dun grupo
podera ser diferente, en funcion da stia achega persoal. Valorarase cada practica por separado cun valor maximo de 10 puntos.

Sera requisito imprescindible para aprobar, a realizacion das practicas programadas e a entrega de memorias e protocolos que marque o profesor do médulo, no prazo establecido e no formato requerido por este.

Superados todos os minimos exixibles de todas as unidades didacticas, a nota final sera a media ponderada de todas as UD.
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Cando non se supere algun minimo exixible deberase recuperar a unidade didactica & que estaba asociado, na etapa de recuperacion final. Neste caso a nota que aparecera no boletin sera como maximo 4.

6. Procedemento para a recuperacion das partes non superadas

6.a) Procedemento para definir as actividades de recuperacion

Para aquel alumnado que non acade os obxectivos na avaliacién ordinaria en cada unha das avaliacions, establecerase un programa de actividades de reforzo educativo co fin de poida acadar os minimos esixibles,
de xeito que se intente superar o médulo coas actividades de reforzo, e medidas que favorezan a individualizacién do ensino.

As actividades de reforzo serén cualificadas individualmente polo profesor sen que a superacién das mesmas exima 6 alumnado da realizacidn dunha proba global de recuperacién por cada unidade didactica que
tefia suspensa. Esta proba realizarase ¢ final do periodo de docencia e antes da avaliacién ordinaria de Xufio.

6.b) Procedemento para definir a proba de avaliacién extraordinaria para o alumnado con perda de dereito a avaliacién continua

Atendendo aos obxectivos e criterios de avaliacion indicados no curriculo do médulo, desefiarase un exame en tres partes (a realizar no mes de Xufio na data indicada pola Xefatura de Departamento):

1. Parte . Cofiecementos tedricos de base, demostrando que se domina o vocabulario especifico e que 0 mesmo se emprega de maneira natural na exposicion dos temas tratados.
2. Parte Il. Resolucién de pequenos problemas practicos do ambito de competencias do médulo.
3. Parte Ill. Practica de toma de medidas eléctricas sobre circuito utilizando os equipos de medida correctos e adoptando todas as medidas de seguridade necesarias.

Pola stia extensidn, as probas se desenvolveran o longo de tres sesions. O horario destas probas sera anunciado en lugar publico de libre acceso, cando menos 15 dias antes da realizacién da primeira proba. Se a
disposicion horaria e de aulas o permite, as partes | e |l realizaranse 0 mesmo dia, mentres que a parte lll realizarase cando menos 3 dias despois, unha vez se cofiezan as notas das partes | e Il. As probas poderan
realizarse fora do horario ordinario do mddulo.

As 3 partes seran cualificadas de 0 a 10 puntos, sendo necesario aprobar (obter 5 ou mais puntos) cada unha de elas independentemente para superar o médulo.

O profesor podera impedir a realizacion da Parte Ill cando verifique que o/a alumno/a non ten os cofiecementos necesarios para realizala e poida supofier un perigo para as instalacions ou as persoas. En tal caso a
Parte Il sera cualificada con 0 puntos.

Se algun/ha alumno/a non se presenta a algunha das partes, a mesma sera cualificada con 0 puntos.

7. Procedemento sobre o seguimento da programacion e a avaliacidon da propia practica docente

O seguimento da programacion levarase a cabo mensualmente segundo o indicado no modelo establecido para este fin.
A avaliacién da propia practica docente realizarase trimestralmente en formato dixital na propia aplicacion mediante taboas que contemplen os seguintes items:
- Metodoloxia utilizada.
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- Obxectivos especificos acadados en cada UD e nivel de asimilacion dos contidos e procedementos que interverien.

- Nivel de adquisicidn dos resultados de aprendizaxe logrados realmente polo alumnado en relacién aos programados/esperados.
- Pertinencia dos criterios de avaliacion programados.

- Das de aprendizaxe e de avaliacion empregadas.

- Explicacidns realizadas na aula/taller: idoneidade, adecuacion, pertinencia, ...

- Materiais e recursos utilizados.

8. Medidas de atencion a diversidade

8.a) Procedemento para a realizacion da avaliacidn inicial

O comezo do curso realizarase, unha avaliacion inicial dos/as alumnos/as a través dun cuestionario sobre os contidos basicos do médulo e as capacidades minimas necesarias para poder acadar unha avaliacion
final positiva.

Ademais desta proba, durante a primeira semana do curso farase un pequeno sondeo do cofiecemento previo do alumnado, realizando unha serie de cuestions

que resolveran entre todo o grupo, utilizando o método da observacion directa para avaliar cal € a sua situacion de partida,

para asi poder adecuar a metodoloxia a utilizar 6 longo do curso.

8.b) Medidas de reforzo educativo para o alumnado que non responda globalmente aos obxectivos programados

A aqueles alumnos que non respondan axeitadamente o desenvolvemento da programacion e mostren dificultades para alcanzar os obxectivos programados, proporanse unha serie deactividades de reforzo que
logo se detallan, que seran supervisadas e controladas polo profesor.

En canto as medidas concretas a adoptar, optaremos pola modificacién de determinados aspectos metodoldxicos debido a que a procedencia do

alumnado pode ser diversa (ciclos medios, Bacharelato, outros ciclos superiores, etc). Mediante unha avaliacion inicial detectaremos os aspectos,

carencias ou dificultades de tipo académico ou psico-fisicas.

Se as dificultades son de tipo académico preveranse medidas de reforzo que se comentan a continuacion, pero se

as dificultades fosen de tipo psico-fisicas adoptaranse medidas especificas para cada caso en colaboracién co departamento de orientacién do centro educativo,

e tendo sempre presentes os protocolos de actuacion establecidos para cada un dos casos pola Conselleria de Educacion (educonvives.gal).

Debemos ter en conta tamén medidas de ampliacién para atender a aqueles alumnos que superaron amplamente os

resultados de aprendizaxe das unidades didacticas.
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Medidas de reforzo:

o0 Atencion mais personalizada polo profesor.

o Exercicios complementarios mais sinxelos.

o Integracién en grupos de traballo mixtos e diversos, co obxecto de que en ninglin momento se poidan sentir discriminados.

o0 Exercicios de consolidacién unha vez acadados os contidos.

o0 Medidas orientadoras e titoriais individualizadas.

o Lectura de material complementario que se atope na aula (libros de divulgacion sobre o tema tratado, documentacion técnica, catalogos,
etc.), e que poderan levar prestados para a casa.

9. Aspectos transversais

9.a) Programacién da educacion en valores

1. Educacién para a salde.

Nas Unidades Didacticas, aparecen referencias sobre as normas de hixiene e seguridade no traballo, asi como as preocupacions e coidados necesarios no emprego de determinadas ferramentas, maquinas e
sistemas.

2. Educacion para o consumidor.

O deterioro e a degradacién do medio ambiente é unha consecuencia directa da sociedade consumista, insensible ante unha forma de actuar descontrolada e de auténtico sen sentido. Dado que a maioria dos
productos que consuminos orixinanse a través dun proceso tecnoloxico e tefien relacion directa coa electrénica, parece conveniente que o fondo deste mddulo poda ter unha maior incidencia sobre o alumnado.

O médulo debe dotar os alumnos/as dunha capacidade para escoller un determinado producto (consumo enerxético, reciclaxe integral, etc.) en funcion duns argumentos racionais. Asi, apartalos dos estereotipos ou
valores prefixados pola sociedade de consumo ou pola costume, ensinandolles que non sempre é o mellor.

3. Educacién ambiental.

Dende a electronica, este tema adquire unha gran relevancia, xa que afecta directamente a conceptos tan importantes como o aforro enerxético e a reciclaxe de tédolos compofientes de caracter eléctrico e
electronico, moitos deles considerados como altamente contaminantes e polos tanto perigosos.

O desenvolvemento das unidades didacticas debe contribuir a crear unha conciencia cidada na que prevaleza a necesidade de preservar os medios naturais e medio ambientais asi como a racionalizacion do uso da
enerxia eléctrica e os recursos, de tal modo que poda existir un equilibrio no que se poda afirmar que progreso non e sinénimo de destruccion do medio ambiente. Ademais, debe concienciarse o alumno/a de que
gaste s6 o papel necesario e ensinarlle onde poden tirar os residuos considerados perigosos para o medio ambiente.

4. Educacién para a igualdade.

0O longo de todo o proceso de ensino-aprendizaxe, transmitiraselles a todolos alumnos/as a idea fundamental e basica de que todos/as somos e debemos comportarnos como iguais. Non se faran distinciéns por
idade, raza, sexo ou ideas relixiosas ou politicas. Evitarase, entre outras cousas, a sobreproteccion das rapazas a hora de abordar un problema de caracter técnico.
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5. Educacion para a convivencia
O desenvolvemento do respecto polas normas de convivencia e participacion cidada aplicase en numerosas actividades onde se require un consenso de grupo para tomar unha serie de decisions ou para realizar
unha determinada montaxe. Debe potenciarse neles a aceptacion e o respecto de opinions distintas as propias. Ademais o alumnado debe ter claro o concepto de orde na realizacion das probas.

9.b) Actividades complementarias e extraescolares

Organizaranse a longo do curso, unha serie de visitas a empresas nas que os alumnos poidan visitar instalacidns/infraestruturas relacionadas co ciclo formativo de Instalacions Eléctricas e Automaticas, asi como a
asistencias a charlas e presentaciéns de produtos comerciais, ambas relacionadas co sector da electricidade.
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