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1. Identificacién da programacién

Centro educativo

Cédigo Centro Concello Apo .
académico
15015767 Politécnico de Santiago Santiago de Compostela 2024/2025
Ciclo formativo
Codigo -
da familia Familia profesional . Cedigo dc_> Ciclo formativo Grao Réxime
. ciclo formativo
profesional
ELE Electricidade e electrénica CSELEO04 Mantemento electronico (;Jgg;oﬂr)rmativos de grao Réxime de proba libre
Modulo profesional e unidades formativas de menor duracion (*)
Cédigo Sesions Horas Sesions
Nome Curso . ) .
MP/UF semanais anuais anuais
MP1052 Equipamentos microprogramables 2024/2025 0 266 0
MP1052_12 Electronica dixital 2024/2025 0 85 0
MP1052_22 Ldxica e sistemas microprogramables 2024/2025 0 181 0

(*) No caso de que o modulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duracion

Profesorado responsable

Profesorado asignado ao médulo SABINO VIDAL GAREA

Outro profesorado

Estado: Pendente de supervisién inspector
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2. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion
2.1. Primeira parte da proba
2.1.1. Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultados de aprendizaxe do curriculo

(MP1052_22) RA1 - Configura dispositivos periféricos e auxiliares en sistemas microprocesados, comproba o seu funcionamento e verifica as suas prestacions.

(MP1052_12) RA1 - Identifica comporientes de electronica dixital, recofiecendo as suas caracteristicas técnicas e a sua funcién nos circuitos.

(MP1052_12) RA2 - Monta circuitos dixitais combinacionais, identificando compofientes e blogues, e verifica o seu funcionamento.

(MP1052_22) RA2 - Identifica os elementos dunha linguaxe de programacion, e escribe, modifica e depura o codigo de algoritmos que resolven aplicacions sinxelas.

(MP1052_12) RA3 - Monta circuitos dixitais secuenciais, recofiecendo as caracteristicas de compofientes e bloques, e verifica o seu funcionamento.

(MP1052_22) RA3 - Configura equipamentos dixitais microprogramables, programando funciéns segundo a sua aplicacion.

(MP1052_22) RA4 - Desenvolve pequenas aplicaciéns electronicas con circuitos microprogramables, elaborando os programas de control e utilizando a documentacion técnica e as solucions estandar dispofiibles.

(MP1052_22) RA5 - Mantén equipamentos electronicos dixitais e microprogramables, arranxando avarias e disfuncions.

2.1.2. Criterios de avaliacidon que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos resultados de aprendizaxe por parte do alumnado

Criterios de avaliacion do curriculo

(MP1052_12) CA1.1 Analizaronse as funcions I6xicas fundamentais

(MP1052_22) CA1.1 Interpretaronse esquemas e bloques funcionais.

(MP1052_12) CA1.2 Clasificaronse as familias I6xicas.

(MP1052_22) CA1.2 Identificaronse tipos de memoria. RAM. Estaticas. Dinamicas. ROM, PROM, EPROM, EEPROM e FLASH.

(MP1052_12) CA1.3 Identificouse aplicacion en equipamentos electronicos dos integrados dixitais basicos.
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Criterios de avaliacion do curriculo

(MP1052_12) CA1.4 Analizouse a funcion e a aplicacion de cada tipo de circuitos combinacionais.

(MP1052_22) CA1.4 Comprobouse o funcionamento dos conversores DAC/ADC.

(MP1052_12) CA1.5 Recofieceuse a simboloxia electrénica nos esquemas.

(MP1052_22) CA1.5 Comprobouse o funcionamento de teclados, visualizadores, etc.

(MP1052_12) CA1.6 Analizouse o funcionamento de circuitos dixitais secuenciais e a sta aplicacién nos equipamentos electrénicos.

(MP1052_22) CA1.6 Configuraronse controladores de portos de entrada e saidas dixitais.

(MP1052_22) CA1.7 Configuraronse parametros de funcionamento de periféricos e sistemas auxiliares.

(MP1052_12) CA2.1 Aplicaronse as técnicas de montaxe dos integrados dixitais combinacionais.

(MP1052_22) CA2.1 Distinguironse os tipos de linguaxes de programacion.

(MP1052_12) CA2.2 Identificaronse os blogues funcionais dos circuitos

(MP1052_22) CA2.2 Identificaronse os bloques que compofien a estrutura dun programa informatico para a linguaxe elixida.

(MP1052_22) CA2.3 Utilizaronse contornos integrados de desenvolvemento en proxectos sinxelos.

(MP1052_12) CA2.4 Compararonse cos valores indicados nas follas de caracteristicas dos integrados e coa documentacion relacionada co circuito.

(MP1052_22) CA2.4 Identificaronse os tipos de datos e as suas utilidades especificas creando e modificando pequenas aplicacions tipo na linguaxe elixida.

(MP1052_12) CA2.5 Aplicaronse técnicas de simulacién mediante programas informaticos dos integrados dixitais combinacionais.

(MP1052_22) CA2.5 Clasificaronse, recofiecéronse e utilizaronse en expresions os datos e os operadores propios da linguaxe elixida.

(MP1052_12) CA2.6 Identificaronse as aplicacions dos circuitos dixitais combinacionais en equipamentos e sistemas electrdnicos.

(MP1052_22) CA2.6 Introducironse comentarios no codigo.




CONSELLERIA DE EDUCACION,
CIENCIA, UNIVERSIDADES E BI |C | B
FORMACION PROFESIONAL ANEXO 1l

MODELO DE PROGRAMACION DE PROBA LIBRE DE MODULOS PROFESIONAIS

EA XUNTA
8¢ DE GALICIA

Criterios de avaliacion do curriculo

(MP1052_12) CA2.7 Recofieceuse a funciéon de cada compofiente.

(MP1052_22) CA2.7 Clasificaronse, recofiecéronse e utilizaronse as sentenzas de control na linguaxe elixida.

(MP1052_22) CA2.8 Realizaronse operacions de E/S.

(MP1052_22) CA2.9 9. Escribironse e compilaronse programas sinxelos.

(MP1052_22) CA2.10 Probaronse e depuraronse os programas.

(MP1052_22) CA2.11 Manexaronse moédulos predefinidos na elaboracién dos programas.

(MP1052_12) CA3.1 Identificaronse os compofientes electronicos dixitais secuenciais (biestables, rexistros, contadores, etc.).

(MP1052_22) CA3.1 Analizouse a estrutura interna dun circuito microprocesado e a funcién de cada elemento.

(MP1052_12) CA3.2 Determinouse a secuencia I6xica de funcionamento do circuito.

(MP1052_22) CA3.2 Distinguironse tipos de circuitos microprogamables e as suas aplicacions.

(MP1052_12) CA3.3 Aplicaronse técnicas de simulacion mediante programas informaticos dos circuitos secuenciais.

(MP1052_22) CA3.3 Elaboraronse e cargaronse programas de control.

(MP1052_22) CA3.4 Verificouse o funcionamento mediante ferramentas software.

(MP1052_12) CA3.5 Recofiecéronse os equipamentos de medida especificos en sistemas dixitais secuenciais.

(MP1052_22) CA3.5 Montaronse circuitos microprogramables.

(MP1052_22) CA3.6 Medironse os parametros de entrada e saida.

(MP1052_12) CA3.7 Identificaronse as aplicacions deses circuitos en equipamentos e sistemas electrénicos.

(MP1052_22) CA3.7 Verificouse o funcionamento do circuito microprogramable e os seus elementos auxiliares.

-4-
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Criterios de avaliacion do curriculo

(MP1052_22) CA3.8 Depuraronse disfunciéns software en circuitos dixitais microprogramables.

(MP1052_22) CA4.1 Elaboraronse as especificacions técnicas da aplicacion.

(MP1052_22) CA4.2 Elaboraronse os diagramas de bloques necesarios para resolver a nivel funcional a aplicacion.

(MP1052_22) CA4.3 Elaboraronse os esquemas eléctricos de principio, realizando ou adaptando, a partir de circuitos similares, os circuitos correspondentes a cada bloque funcional da aplicacion.

(MP1052_22) CA4.4 Realizaronse os calculos dos circuitos aplicando as regras e as férmulas adecuadas.

(MP1052_22) CA4.5 Seleccionouse a tecnoloxia e os compofientes do circuito a partir dos manuais de compofientes, asegurando a sua dispofiibilidade.

(MP1052_22) CA4.6 Realizaronse os esquemas definitivos, no soporte e coa representacion normalizada, e a lista de materiais da aplicacion.

(MP1052_22) CA5.1 Resolvéronse disfuncions en circuitos combinacionais e secuenciais.

(MP1052_22) CA5.2 Identificaronse os sintomas da disfuncién ou avaria (fallos de comunicacion, bloqueos de programa, ausencia de sinais de saida, etc.).

(MP1052_22) CA5.3 Diagnosticouse a avaria de acordo coa disfuncion atopada (control de portos, alimentacion, fallo de programa, instruciéns erréneas, etc.).

(MP1052_22) CA5.5 Determinouse a avaria segundo os valores dos parametros obtidos.

2.2. Segunda parte da proba
2.2.1. Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultados de aprendizaxe do curriculo

(MP1052_22) RA1 - Configura dispositivos periféricos e auxiliares en sistemas microprocesados, comproba o seu funcionamento e verifica as suas prestacions.

(MP1052_12) RA1 - Identifica comporientes de electronica dixital, recofiecendo as suas caracteristicas técnicas e a sua funcién nos circuitos.

(MP1052_12) RA2 - Monta circuitos dixitais combinacionais, identificando compofientes e blogues, e verifica o seu funcionamento.

(MP1052_22) RA2 - Identifica os elementos dunha linguaxe de programacion, e escribe, modifica e depura o codigo de algoritmos que resolven aplicacions sinxelas.

(MP1052_12) RA3 - Monta circuitos dixitais secuenciais, recofiecendo as caracteristicas de compofientes e bloques, e verifica o seu funcionamento.
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Resultados de aprendizaxe do curriculo

(MP1052_22) RA4 - Desenvolve pequenas aplicacions electrénicas con circuitos microprogramables, elaborando os programas de control e utilizando a documentacion técnica e as solucions estandar dispofiibles.

(MP1052_22) RA5 - Mantén equipamentos electrénicos dixitais e microprogramables, arranxando avarias e disfuncions.

2.2.2. Criterios de avaliacidon que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos resultados de aprendizaxe por parte do alumnado

Criterios de avaliacion do curriculo

(MP1052_12) CA1.3 Identificouse aplicacion en equipamentos electronicos dos integrados dixitais basicos.

(MP1052_22) CA1.3 Montaronse circuitos multivibradores, osciladores e circuitos PLL.

(MP1052_12) CA1.4 Analizouse a funcién e a aplicacion de cada tipo de circuitos combinacionais.

(MP1052_22) CA1.4 Comprobouse o funcionamento dos conversores DAC/ADC.

(MP1052_12) CA1.5 Recofieceuse a simboloxia electrénica nos esquemas.

(MP1052_22) CA1.5 Comprobouse o funcionamento de teclados, visualizadores, etc.

(MP1052_22) CA1.6 Configuraronse controladores de portos de entrada e saidas dixitais.

(MP1052_22) CA1.7 Configuraronse parametros de funcionamento de periféricos e sistemas auxiliares.

(MP1052_22) CA2.2 Identificaronse os bloques que compofien a estrutura dun programa informatico para a linguaxe elixida.

(MP1052_12) CA2.3 Medironse os parametros dos integrados e dos circuitos dixitais combinacionais montados.

(MP1052_22) CA2.3 Utilizaronse contornos integrados de desenvolvemento en proxectos sinxelos.

(MP1052_12) CA2.4 Compararonse cos valores indicados nas follas de caracteristicas dos integrados e coa documentacién relacionada co circuito.
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Criterios de avaliacion do curriculo

(MP1052_22) CA2.4 Identificaronse os tipos de datos e as suas utilidades especificas creando e modificando pequenas aplicacions tipo na linguaxe elixida.

(MP1052_12) CA2.5 Aplicaronse técnicas de simulacién mediante programas informaticos dos integrados dixitais combinacionais.

(MP1052_22) CA2.5 Clasificaronse, recofiecéronse e utilizaronse en expresions os datos e os operadores propios da linguaxe elixida.

(MP1052_12) CA2.6 Identificaronse as aplicacions dos circuitos dixitais combinacionais en equipamentos e sistemas electrénicos.

(MP1052_22) CA2.6 Introducironse comentarios no coédigo.

(MP1052_12) CA2.7 Recofieceuse a funciéon de cada compofiente.

(MP1052_22) CA2.7 Clasificaronse, recofiecéronse e utilizaronse as sentenzas de control na linguaxe elixida.

(MP1052_22) CA2.8 Realizaronse operacions de E/S.

(MP1052_22) CA2.9 9. Escribironse e compilaronse programas sinxelos.

(MP1052_12) CA3.2 Determinouse a secuencia I6xica de funcionamento do circuito.

(MP1052_12) CA3.3 Aplicaronse técnicas de simulacion mediante programas informaticos dos circuitos secuenciais.

(MP1052_12) CA3.4 Montouse o circuito electrénico dixital secuencial cos compofientes indicados no esquema.

(MP1052_12) CA3.5 Recofiecéronse os equipamentos de medida especificos en sistemas dixitais secuenciais.

(MP1052_12) CA3.6 Comprobaronse os sinais dos circuitos dixitais secuenciais.

(MP1052_12) CA3.7 Identificaronse as aplicacions deses circuitos en equipamentos e sistemas electrénicos.

(MP1052_22) CA4.2 Elaboraronse os diagramas de bloques necesarios para resolver a nivel funcional a aplicacion.

(MP1052_22) CA4.4 Realizaronse os calculos dos circuitos aplicando as regras e as férmulas adecuadas.

(MP1052_22) CA4.5 Seleccionouse a tecnoloxia e os compofientes do circuito a partir dos manuais de compofientes, asegurando a sua dispofiibilidade.
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Criterios de avaliacion do curriculo

(MP1052_22) CA4.6 Realizaronse os esquemas definitivos, no soporte e coa representacion normalizada, e a lista de materiais da aplicacion.

(MP1052_22) CA4.7 Elaborouse o programa de control para o dispositivo microprogramable da aplicacion, utilizando a linguaxe e as técnicas de programacién mais axeitadas.

(MP1052_22) CA4.8 Construiuse a maqueta, realizando a montaxe do circuito, aplicando os procedementos adecuados.

(MP1052_22) CA5.1 Resolvéronse disfuncions en circuitos combinacionais e secuenciais.

(MP1052_22) CA5.3 Diagnosticouse a avaria de acordo coa disfuncion atopada (control de portos, alimentacion, fallo de programa, instruciéns erréneas, etc.).

(MP1052_22) CA5.4 Realizaronse medidas (oscilador de reloxo, transmision de datos, valores de entrada e saida, etc.).

(MP1052_22) CA5.5 Determinouse a avaria segundo os valores dos parametros obtidos.

(MP1052_22) CA5.6 Substituiuse o compofiente ou circuito dixital responsable da avaria.

(MP1052_22) CA5.7 Reprogramouse o circuito microprogramable.

3. Minimos exixibles para alcanzar a avaliacion positiva e os criterios de cualificaciéon

O alumnado obterd a avaliacion positiva neste médulo ao alcanzar os seguintes minimos:

Analizéronse as funcions léxicas fundamentais.

Clasificaronse as familias dxicas.

Identificouse aplicacion en equipamentos electrénicos dos integrados dixitais basicos.

Analizouse a funcion e a aplicacién de cada tipo de circuitos combinacionais.

Recofieceuse a simboloxia electrénica nos esquemas.

Analizouse o funcionamento de circuitos dixitais secuenciais e a sua aplicacién nos equipamentos electrénicos.

Identificaronse os bloques funcionais dos circuitos.

Medironse os parametros dos integrados e dos circuitos dixitais combinacionais montados.

Compararonse cos valores indicados nas follas de caracteristicas dos integrados e coa documentacién relacionada co circuito.
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Aplicaronse técnicas de simulacion mediante programas informaticos dos integrados dixitais combinacionais.
Identificaronse as aplicaciéns dos circuitos dixitais combinacionais en equipamentos e sistemas electronicos.
Recofieceuse a funcion de cada compofiente.

Identificaronse os compofientes electronicos dixitais secuenciais (biestables, rexistros, contadores, etc.).
Determinouse a secuencia léxica de funcionamento do circuito.

Aplicronse técnicas de simulacién mediante programas informaticos dos circuitos secuenciais.

Montouse o circuito electrénico dixital secuencial cos compofientes indicados no esquema.

Recofiecéronse os equipamentos de medida especificos en sistemas dixitais secuenciais.

Comprobaronse os sinais dos circuitos dixitais secuenciais.

Identificaronse as aplicaciéns deses circuitos en equipamentos e sistemas electronicos.

Interpretaronse esquemas e blogues funcionais.

Identificaronse tipos de memoria. RAM. Estaticas. Dinamicas. ROM, PROM, EPROM, EEPROM e FLASH.
Montéronse circuitos multivibradores, osciladores e circuitos PLL.

Comprobouse o funcionamento dos conversores DAC/ADC.

Comprobouse o funcionamento de teclados, visualizadores, etc.

Configuraronse controladores de portos de entrada e saidas dixitais.

Configuraronse parametros de funcionamento de periféricos e sistemas auxiliares.

Distinguironse os tipos de linguaxes de programacion.

Identificaronse os bloques que compofien a estrutura dun programa informatico para a linguaxe elixida.
Utilizaronse contornos integrados de desenvolvemento en proxectos sinxelos.

Identificaronse os tipos de datos e as suas utilidades especificas creando e modificando pequenas aplicacidns tipo na linguaxe elixida.

Clasificaronse, recofiecéronse e utilizaronse en expresions os datos e os operadores propios da linguaxe elixida.
Introducironse comentarios no codigo.

Clasificaronse, recofiecéronse e utilizaronse as sentenzas de control na linguaxe elixida.

Realizéronse operaciéns de E/S.

Escribironse e compilaronse programas sinxelos.

Probaronse e depuraronse 0s programas.

Manexaronse modulos predefinidos na elaboracién dos programas.

Analizouse a estrutura interna dun circuito microprocesado e a funcién de cada elemento.

Distinguironse tipos de circuitos microprogamables e as suas aplicacions.

Elaboraronse e cargaronse programas de control.
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Verificouse o funcionamento mediante ferramentas software.
Montéronse circuitos microprogramables.
Medironse os parametros de entrada e saida.
Verificouse o funcionamento do circuito microprogramable e os seus elementos auxiliares.
Depuraronse disfuncions software en circuitos dixitais microprogramables.
Elaboraronse as especificacidns técnicas da aplicacion.
Elaboraronse os diagramas de bloques necesarios para resolver a nivel funcional a aplicacion.
Elaboraronse os esquemas eléctricos de principio, realizando ou adaptando, a partir de circuitos similares, os circuitos correspondentes a cada bloque funcional da aplicacion.
Realizéronse os célculos dos circuitos aplicando as regras e as férmulas adecuadas.
Seleccionouse a tecnoloxia e os compofientes do circuito a partir dos manuais de compofientes, asegurando a sta dispofiibilidade.
Realizaronse os esquemas definitivos, no soporte e coa representacion normalizada, e a lista de materiais da aplicacion.
Elaborouse o programa de control para o dispositivo microprogramable da aplicacion, utilizando a linguaxe e as técnicas de programacion mais axeitadas.
Identificaronse os sintomas da disfuncién ou avaria (fallos de comunicacion, bloqueos de programa, ausencia de sinais de saida, etc.).
Diagnosticouse a avaria de acordo coa disfuncion atopada (control de portos, alimentacion, fallo de programa, instruciéns erréneas, etc.).
Realizaronse medidas (oscilador de reloxo, transmision de datos, valores de entrada e saida, etc.).
Determinouse a avaria segundo os valores dos parametros obtidos.
Substituiuse o compofiente ou circuito dixital responsable da avaria.
Reprogramouse o circuito microprogramable.

Avaliacion:

Realizarase unha proba con dias partes:

A primeira parte tera caracter eliminatorio e consistira nunha proba escrita que versara sobre unha mostra suficientemente significativa dos criterios establecidos na programacion para esta parte e que consistira en

preguntas curtas e/ou tipo test e a resolucion de exercicios. Para a sua superacion, as persoas candidatas deberan obter unha puntuacion igual ou superior a 5 puntos sobre 10.

As persoas aspirantes que superen a primeira parte da proba realizaran a segunda, que tamén tera caracter eliminatorio e consistirad no desenvolvemento de supostos practicos que versaran sobre unha mostra
suficientemente significativa dos criterios establecidos na programacion para esta parte. Para a sta superacion, as persoas candidatas deberan obter unha puntuacion igual ou superior a 5 puntos sobre 10. Quen

non superara a primeira parte obtera unha nota de cero nesta segunda parte.
A cualificacion final sera a media aritmética das notas en cada parte redondeando ao enteiro mais cercano.
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4. Caracteriticas da proba e instrumentos para o seu desenvolvemento

4.a) Primeira parte da proba

Proba escrita eliminatoria de preguntas curtas e/ou tipo test e exercicios de aplicacion en relacién cos seguintes contidos:
*|dentificacién e caracterizacion de compofientes de electrénica dixital combinacional e secuencial

*Configuracién de dispositivos e periféricos e auxiliares

*Elaboracién de programas informaticos

*Configuracién de circuitos dixitais microprogramables

E obrigatorio traer Utiles de escritura e calculadora cientifica non programable.

Esta parte da proba puntuarase de de 1 a 10 puntos e é indispensable superala obtendo 5 ou mais para poder superar a proba. Se non se supera esta parte a nota da segunda sera 0.

4.b) Segunda parte da proba

Esta proba é de caracter practico sobre un ou mas dos seguintes contidos:

*Montaxe de circuitos dixitais combinacionais

*Montaxe de circuitos dixitais secuenciais

*Elaboracién de programas informaticos

*Configuracion, programacion, simulacidn e montaxe de circuitos dixitais microprogramables
*Desenvolvemento de pequenas aplicaciéns electronicas con circuitos microprogramables
*Mantemento de circuitos electronicos dixitais

O alumno ou alumna debera tamén responder oralmente e/ou por escrito a cuestions relacionadas coa practica desenvolta e debera aportar os Utiles de escritura e unha calculadora cientifica non programable.
Esta parte da proba puntuarase de 1 a 10 puntos. Para optar a superar a proba é necesario obter nesta parte unha nota igual ou superior a 5 puntos e ter superada a primeira parte. A nota final da proba sera a media

das duas partes se se superan ambas.
De non superar algunha parte, a nota final serd a media de ambas se é igual ou inferior a 4 e 4 en caso contrario.
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