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1. Identificacién da programacién

Centro educativo

Cédigo Centro Concello Apo .
académico
15015767 Politécnico de Santiago Santiago de Compostela 2024/2025
Ciclo formativo
Codigo -
da familia Familia profesional . Cedigo dc_> Ciclo formativo Grao Réxime
. ciclo formativo
profesional
ELE Electricidade e electrénica CSELEO3 Automatizacion e robatica industrial (SZJ(;,)Ig;Of(r)rmatlvos de grao Réxime de proba libre
Modulo profesional e unidades formativas de menor duracion (*)
Cédigo Sesions Horas Sesions
Nome Curso . ) .
MP/UF semanais anuais anuais
MP0967 Comunicaciéns industriais 2024/2025 0 192 0
MP0967_12 Introducion aos sistemas de comunicacion industrial 2024/2025 0 30 0
MP0967_22 Programacion e configuracion de sistemas de comunicacion industrial 2024/2025 0 162 0

(*) No caso de que o modulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duracion

Profesorado responsable

Profesorado asignado ao médulo DIEGO AZPITARTE ADRIO

Outro profesorado

Estado: Pendente de supervisién inspector
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2. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion
2.1. Primeira parte da proba
2.1.1. Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultados de aprendizaxe do curriculo

(MP0967_22) RA1 - Monta unha rede de comunicacion nun contorno industrial automatizado, configurando os parametros e realizando as probas para a sua posta en servizo.

(MP0967_12) RA1 - Recofiece os sistemas de comunicacion industrial e as normas fisicas utilizadas, identificando os elementos que os compofien e relacionando o seu funcionamento coas prestacions do sistema.

(MP0967_22) RA3 - Programa e configura os buses utilizados no ambito industrial, identificando os elementos que o integran, en relacién co resto de dispositivos que configuran un sistema automatico.

(MP0967_22) RA4 - Configura os equipamentos de control e supervision que intervefien nun sistema automatico, programando os equipamentos e integrando as comunicaciéons nunha planta de producion.

2.1.2. Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos resultados de aprendizaxe por parte do alumnado

Criterios de avaliacion do curriculo

(MP0967_12) CA1.1 Identificouse a funcionalidade dos sistemas de comunicacion industrial e as suas posibilidades de integracion e intercambio de datos.

(MP0967_22) CA1.1 Verificaronse as caracteristicas da instalacion eléctrica e as condicions ambientais requiridas, especificando as condicions estandar que debe reunir unha sala onde se acha un sistema informatico
industrial.

(MP0967_12) CA1.2 Recofieceuse a estrutura dun sistema de comunicacion industrial.

(MP0967_22) CA1.2 Enumeraronse as partes que configuran unha instalacién informatica industrial, indicando funcion, relacién e caracteristicas de cada unha.

(MP0967_12) CA1.3 Identificaronse os niveis funcionais e operativos, en relacion cos campos de aplicacion caracteristicos.

(MP0967_22) CA1.3 Identificaronse as configuracions topoloxicas propias das redes de comunicacion en contornos industriais automatizados, indicando as caracteristicas diferenciais e de aplicacion de cada unha.

(MP0967_12) CA1.4 Recofiecéronse as caracteristicas que determinan os contornos industriais de control distribuido e contornos de fabricacion integrada por computador (CIM).

(MP0967_22) CA1.4 Identificaronse os tipos de soporte de transmision utilizados nas redes de comunicacion industriais, indicando as caracteristicas e os parametros mais representativos destes.
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Criterios de avaliacion do curriculo

(MP0967_12) CA1.5 Utilizouse o modelo ISO de referencia para interconexion de sistemas abertos (OSl), e describiuse a funcion de cada un dos seus niveis e a relacion entre eles.

(MP0967_22) CA1.5 Identificouse a funcién de cada fio do cable utilizado nunha rede de comunicaciéns industriais, realizando tubifios flexibles para a interconexién dos compofientes da rede.

(MP0967_12) CA1.6 Determinaronse as técnicas de transmision de datos en funcién da tecnoloxia empregada.

(MP0967_22) CA1.6 Preparouse a instalacion de subministracion de enerxia eléctrica e, de ser o caso, o sistema de alimentacion ininterrompida, comprobando a seguridade eléctrica e ambiental requirida.

(MP0967_12) CA1.7 Utilizaronse os parametros de comunicacion, identificando a funcién que realiza na transmision de datos en serie.

(MP0967_22) CA1.7 Realizouse a conexion fisica das tarxetas, os equipamentos e demais elementos necesarios para a execucion da rede, seguindo o procedemento normalizado e/ou documentado.

(MP0967_12) CA1.8 Estudaronse as normas fisicas utilizadas en redes de comunicacion industrial identificando as interfaces e os elementos de conexion.

(MP0967_22) CA1.8 Realizouse a carga e a configuracién do sistema de rede, seguindo o procedemento normalizado e introducindo os parametros necesarios para a adecuar ao tipo de aplicaciéns que se vaian utilizar.

(MP0967_12) CA1.9 Clasificaronse as redes de comunicacions atendendo a criterios como o tipo de enlace, a técnica empregada na transmision de datos, a propiedade, a extension xeografica ou a topoloxia.

(MP0967_22) CA1.9 Configuraronse os recursos que se poden compartir nunha rede de comunicaciéns industriais e os modos usuais de utilizacion destes.

(MP0967_12) CA1.10 Recoriecéronse as técnicas de control de fluxo, de deteccion de erros e de acceso ao medio na transmision de datos.

(MP0967_22) CA3.1 Identificaronse os buses industriais actuais, en relaciéon coa piramide das comunicacions.

(MP0967_22) CA3.2 Configuraronse os equipamentos dunha rede industrial para a comunicacion entre dispositivos.

(MP0967_22) CA4.1 Relacionaronse as funcions que ofrece un sistema de supervision e control con aplicaciéns industriais de automatizacion.

(MP0967_22) CA4.2 Recofiecéronse todas as ferramentas de configuracion, en relacion coa funcion que vaian realizar dentro da aplicacion.
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2.2. Segunda parte da proba
2.2.1. Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultados de aprendizaxe do curriculo

(MP0967_12) RA1 - Recofiece os sistemas de comunicacion industrial e as normas fisicas utilizadas, identificando os elementos que os compofien e relacionando o seu funcionamento coas prestaciéons do sistema.

(MP0967_22) RA2 - Elabora programas basicos de comunicacion entre un computador e periféricos externos de aplicacién industrial, utilizando interfaces e protocolos normalizados e aplicando técnicas estruturadas.

(MP0967_22) RA3 - Programa e configura os buses utilizados no ambito industrial, identificando os elementos que o integran, en relacion co resto de dispositivos que configuran un sistema automatico.

(MP0967_22) RA4 - Configura os equipamentos de control e supervision que intervefien nun sistema automatico, programando os equipamentos e integrando as comunicaciéons nunha planta de producion.

(MP0967_22) RAS5 - Verifica o funcionamento do sistema de comunicacién industrial, axustando os dispositivos e aplicando normas de seguridade.

(MP0967_22) RA6 - Repara disfunciéns en sistemas de comunicacion industrial, observando o comportamento do sistema e utilizando ferramentas de diagnose.

2.2.2. Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos resultados de aprendizaxe por parte do alumnado

Criterios de avaliacion do curriculo

(MP0967_12) CA1.10 Recoriecéronse as técnicas de control de fluxo, de deteccion de erros e de acceso ao medio na transmision de datos.

(MP0967_22) CA2.1 Identificaronse os campos basicos que inclien un protocolo de comunicacion industrial.

(MP0967_22) CA2.2 Identificaronse os interfaces para diferentes tipos de comunicacién industrial.

(MP0967_22) CA2.3 Configurouse a comunicacién entre un computador e un equipamento industrial.

(MP0967_22) CA2.4 Seleccionaronse os comandos do protocolo de comunicacion que cumpra utilizar para realizar un programa de comunicacion, identificando o método para a deteccion e a correccién de posibles erros que
se poidan producir.

(MP0967_22) CA2.5 Elaborouse o diagrama de fluxo e/ou o pseudocddigo que responda ao funcionamento dun programa de comunicacion industrial, utilizando simboloxia normalizada.

(MP0967_22) CA2.6 Codificouse o programa de comunicacion nunha linguaxe de alto nivel.

(MPQ0967_22) CA2.7 Verificouse a idoneidade do programa co diagrama de fluxo elaborado, co pseudocddigo e coas especificacions propostas.

-4-
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Criterios de avaliacion do curriculo

(MP0967_22) CA2.8 Documentouse adecuadamente o programa, aplicando os procedementos estandarizados coa suficiente precision para asegurar o seu posterior mantemento.

(MP0967_22) CA3.3 Programouse unha rede industrial para o intercambio de datos entre dispositivos.

(MP0967_22) CA3.4 Configuraronse os compofientes para a sua utilizacion na interconexion de diferentes redes por cambio de protocolo ou medio fisico.

(MP0967_22) CA3.5 Utilizaronse técnicas de control remoto para o envio ou a recepcion de datos entre o proceso industrial e o persoal de mantemento ou de control.

(MP0967_22) CA3.6 Utilizaronse diversos medios fisicos para a comunicacion entre equipamentos e sistemas.

(MP0967_22) CA3.7 Representaronse os sistemas de comunicacion industrial mediante bloques funcionais.

(MP0967_22) CA3.8 Seleccionaronse os equipamentos e os elementos da instalacion a partir de documentacion técnica de fabrica.

(MP0967_22) CA4.3 Configuraronse avisos e alarmas, e rexistraronse nun arquivo para un posterior tratamento.

(MP0967_22) CA4.4 Configuraronse e programaronse sistemas de control e supervision de diferentes fabricantes.

(MP0967_22) CA4.5 Integraronse paneis de operacion e computadores como dispositivos de control, supervision e adquisicion de datos nunha rede de comunicacion industrial.

(MP0967_22) CA4.6 Configurouse un sistema de control e supervision para a presentacion grafica de datos.

(MP0967_22) CA4.7 Déuselle funcionalidade ao sistema de control para traballar con datos relativos ao mantemento da maquina ou ao proceso industrial.

(MP0967_22) CA5.1 Comprobaronse as conexions entre dispositivos.

(MP0967_22) CA5.2 Verificaronse os parametros de configuracion de cada equipamento.

(MP0967_22) CA5.3 Verificouse o funcionamento do programa para que respecte as especificacions dadas.

(MP0967_22) CA5.4 Comprobouse a resposta do sistema ante calquera posible anomalia.

(MP0967_22) CA5.5 Medironse parametros caracteristicos da instalacion.

(MP0967_22) CA5.6 Respectaronse as normas de seguridade.
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Criterios de avaliacion do curriculo

(MP0967_22) CA6.1 Recofiecéronse puntos susceptibles de avaria.

(MP0967_22) CA6.2 Identificouse a tipoloxia e as caracteristicas das avarias de natureza fisica ou I6xica que se presenten nos sistemas de comunicacion industrial.

(MP0967_22) CA6.3 Identificaronse os sintomas da avaria, caracterizando os efectos que produce a través das medidas realizadas e da observacion do comportamento do sistema e dos equipamentos.

(MP0967_22) CA6.4 Reparouse a avaria.

(MP0967_22) CA6.5 Restableceuse o funcionamento.

(MP0967_22) CA6.6 Elaboraronse rexistros de avaria.

3. Minimos exixibles para alcanzar a avaliacion positiva e os criterios de cualificaciéon

MINIMOS EXIXIBLES:

-Recofiecéronse os sistemas de comunicacién industrial e as normas fisicas utilizadas, identificando os elementos que os compofien e relacionando o seu funcionamento coas prestacions do sistema.
-Montaronse redes de comunicacién nun contorno industrial automatizado, configurando os parametros e realizando as probas para a sta posta en servizo.

-Elaboraronse programas basicos de comunicacion entre un computador e periféricos externos de aplicacion industrial, utilizando interfaces e protocolos normalizados e aplicando técnicas estruturadas.
-Programaronse e configuraronse os buses utilizados no ambito industrial, identificando os elementos que o integran, en relacién co resto de dispositivos que configuran un sistema automatico.
-Configuraronse os equipamentos de control e supervision que intervefien nun sistema automatico, programando os equipamentos e integrando as comunicacidns nunha planta de producion.
-Verificouse o funcionamento e repararonse disfunciéns do sistema de comunicacion industrial, axustando os dispositivos € aplicando normas de seguridade.

CRITERIOS DE CUALIFICACION:
A proba constara de duas partes (PARTE I: Tedrica; PARTE II: Practica)

Emitirase unha cualificacion para o informe de avaliacion correspondente, que serd a media ponderada de acordo coas seguintes proporcidns, no caso de superar as duas partes da proba:
Proba escrita: 50% da nota global.
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Proba practica: 50% da nota global.
Se non se obtén un 5 na primeira parte da proba, os aspirantes non poden realizar o exame da segunda parte.
No caso de aprobar a primeira parte da proba pero non a segunda, 0 médulo quedara suspenso.

Primeira parte: Proba teérica

Teréa caracter eliminatorio e consistira nunha proba escrita que versara sobre unha mostra suficientemente significativa dos criterios de avaliacién establecidos na programacién para esta parte.
Cualificarase esta primeira parte da proba de cero a dez puntos. Para a sta superacién as persoas candidatas deberan obter unha puntuacion igual ou superior a cinco puntos.

Segunda parte: Proba practica

As persoas aspirantes que superen a primeira parte da proba realizaran a segunda, que tamén tera caracter eliminatorio e consistira no desenvolvemento de un ou de varios supostos ou montaxes/configuracions
practicos que versaran sobre unha mostra suficientemente significativa dos criterios de avaliacion establecidos na programacion para esta parte.

Cualificarase esta segunda parte da proba de cero a dez puntos. Para a sta superacion as persoas candidatas deberan obter unha puntuacion igual ou superior a cinco puntos. As persoas que non superen a
primeira parte da proba seran cualificadas cun cero nesta segunda parte.

Cualificacion final

Sera a media aritmética das cualificacidns obtidas en cada unha das partes, expresada con numeros enteiros, redondeada & unidade mais proxima. No caso das persoas aspirantes que suspendan a segunda parte
da proba, a puntuacién maxima que podera asignarse sera de catro puntos.

Poderase excluir de calquera parte da proba as persoas aspirantes que leven a cabo calquera actuacién de tipo fraudulento ou incumpran as normas de prevencion, proteccion e seguridade, sempre que poidan
implicar algun tipo de risco para si mesmas, para o resto do grupo ou para as instalaciéns, durante a realizacion das probas. Neste caso, o profesor ou a profesora do modulo profesional cualificara esa parte da
proba do médulo cun cero.
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4. Caracteriticas da proba e instrumentos para o seu desenvolvemento

4.a) Primeira parte da proba

PROBA ESCRITA:
Identificacion: D.N.I.
Duracién: Segundo calendario oficial de probas libres do centro educativo.

A proba tera caracter eliminatorio e consistira nunha proba escrita que versara sobre unha mostra suficientemente significativa dos criterios de avaliacién establecidos na programacion para esta parte.
Cualificarase esta primeira parte da proba de cero a dez puntos. Para a stia superacion as persoas candidatas deberan obter unha puntuacion igual ou superior a cinco puntos.

Materiais: Para esta proba os aspirantes tefien que traer Utiles de escritura (lapis, boligrafos, etc), calculadora cientifica non programable e regra.

4.b) Segunda parte da proba

PROBA PRACTICA:

Identificacién persoal: DNI

Duracion: Consultar calendario.

Materiais: Utiles de escritura, regla e escalimetro. Regulamentos, catélogos e outro tipo de documentos se facilitaran na aula.
Ordenador, software de configuracion, ou de outro tipo, necesario para a realizacién da parte practica sera proporcionado na aula, asi como os automatas e perifericos necesarios.

Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan:
Monta unha rede de comunicacién nun contorno industrial automatizado, configurando os pardmetros e realizando as probas para a sta posta en servizo.

Elabora programas basicos de comunicacion entre un computador e periféricos externos de aplicacion industrial, utilizando interfaces e protocolos normalizados e aplicando técnicas estruturadas.
Programa e configura os buses utilizados no &mbito industrial, identificando os elementos que o integran, en relacién co resto de dispositivos que configuran un sistema automatico.

8-
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Configura os equipamentos de control e supervision que intervefien nun sistema automatico, programando os equipamentos e integrando as comunicacidns nunha planta de producién.
Verifica o funcionamento do sistema de comunicacidn industrial, axustando os dispositivos e aplicando hormas de seguridade.
Repara disfuncions en sistemas de comunicacién industrial, observando o comportamento do sistema e utilizando ferramentas de diagnose.

Esta segunda parte da proba consistird na realizacion de algun tipo de montaxe, programacién, configuracion, ou resolucion dun caso préctico.
Elixirase unha préctica que, pola sua vez, podera contar con varias partes, e que estara relacionada cos seguintes temas:

1. Programacién de autématas programables (Funciéns loxicas).

2. Diagnéstico e localizacién de avarias en sistemas de comunicaciéns industriais, identificacién dos sintomas, explicacion das posibles causas, realizacidn dun plan de intervencion para a reparacion e
posta en marcha da instalacion.

3. Instalacién de contornos microinformaticos cos seus periféricos basicos.

4. Operacion do sistema operativo e programas dun equipamento informatico. Instalacion e configuracién de servidores de comunicacions (FTP, MAIL, OPC)

5. Control e comunicacion de entradas e saidas de dispositivos programables. Comunicaciéns punto a punto, via profinet, profibus, half duplex...

6. Comunicacion PC-PLC via web server. (Sera necesario contar cun nivel de programacion basico de html para crear unha paxina web).

7. Comunicacion PC-PLC via OPC server.

8. Comunicacion PLC via mail server.

9. Programacion do plc para logeo ou rexistro de datos, basada en arrais e bloques de datos, ou para comunicacion do plc con outro tipo de software via DDE (intercambio dindmicos de datos), por exemplo, coa
folla de calculo Excel.

10. Configuracion de sistemas en red.

11. Comunicacion con autématas, variadores e/ou PC mediante bus industrial Modbus, Profibus, Profinet e/lou CANopen

12. Programacion en C/C++ para acceso y comunicacion a traves dos puertos de entrada e salida de un PC (paralelo, RS232).

De ser necesario 0 uso dun PLC para poder realizar a practica, este sera do tipo S7-1200 de siemens.

Sera preciso realizar de forma correcta o conexionado de alimentacion e as interconexions para as comunicacions dos dispositivos, asi como a instalacion do software/hardware necesario e a sua programacion.
Finalmente para que o exercicio poda ser calificado como apto, a montaxe debera funcionar de forma correcta e consecuente co enunciado do problema practico a resolver nesta segunda parte.




