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1. Identificacién da programacién

Centro educativo
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Cédigo Centro Concello Apo .
académico
15015767 Politécnico de Santiago Santiago de Compostela 2024/2025
Ciclo formativo
Codigo -
da familia Familia profesional . Cedigo dc_> Ciclo formativo Grao Réxime
. ciclo formativo
profesional
ELE Electricidade e electronica CMELEO2 Instalacions de telecomunicaciéns ﬁ'glﬁg formativos de grao Réxime de proba libre
Modulo profesional e unidades formativas de menor duracion (*)
Cédigo Sesions Horas Sesions
Nome Curso . ) .
MP/UF semanais anuais anuais
MP0365 Instalacions de radiocomunicaciéns 2024/2025 0 107 0

(*) No caso de que o médulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duracion

Profesorado responsable

Profesorado asignado ao médulo

ADOLFO ANTONIO CANABAL VAZQUEZ

Outro profesorado

Estado: Pendente de supervision inspector
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2. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion
2.1. Primeira parte da proba
2.1.1. Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultados de aprendizaxe do curriculo

RA1 - Identifica os equipamentos e os elementos dos sistemas de radiocomunicacion de redes fixas e mobiles, e as suas instalaciéns asociadas, e describe as suUas caracteristicas e as suas aplicacions.

RAZ2 - Instala equipamentos e elementos auxiliares de redes fixas e mobiles aplicando técnicas de conexion e montaxe, para o que interpreta a documentacion técnica.

RA3 - Configura equipamentos de radiocomunicaciéns, tendo en conta a relacion entre os parametros e a funcionalidade requirida.

RA4 - Pon en servizo equipamentos de radiocomunicacions, para o que interpreta e executa plans de proba.

RA5 - Mantén equipamentos de radiocomunicacions, aplicando plans de actualizacion e mantemento preventivo.

RAG6 - Repara avarias e disfunciéns nas instalaciéns de radiocomunicaciéns, logo de analizar os sintomas e de identificar as suas causas.

RA7 - Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental, e identifica os riscos asociados, as medidas e os equipamentos para os previr.

2.1.2. Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos resultados de aprendizaxe por parte do alumnado

Criterios de avaliacion do curriculo

CA1.1 Describiuse a estrutura das redes fixas e mébiles de radiocomunicaciéns.

CA1.2 Describironse os sistemas de transmision para radiodifusion e television.

CA1.3 Clasificaronse os sistemas de radiocomunicacion segundo a sua localizacion, as tecnoloxias e a cobertura.

CA1.4 Recofiecéronse as interfaces de conexion entre equipamentos e coa rede troncal.

CA1.5 Describiuse a funcion especifica de cada bloque funcional no conxunto da instalacion.

CA1.6 Describironse as caracteristicas dos equipamentos, os medios de transmisién e os elementos auxiliares.
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Criterios de avaliacion do curriculo

CA1.7 Relacionouse cada equipamento de emisidn e recepcion coas suas aplicacions caracteristicas.

CA1.8 Relacionaronse os elementos da instalacion cos simbolos dos esquemas.

CA2.1 Interpretouse documentacion técnica (planos e esquemas, etc.).

CA2.2 Seleccionaronse os equipamentos, os materiais, as ferramentas e o instrumental de medida.

CAZ2.3 Montaronse os elementos auxiliares das antenas.

CAZ2.4 Montaronse as antenas.

CAZ2.5 Montaronse os armarios de comunicacions e os seus elementos auxiliares.

CA2.6 Localizaronse e fixaronse os equipamentos de radiocomunicacions.

CA2.7 Etiquetaronse os equipamentos e as lifias de transmision.

CAZ2.8 Conectaronselles os tubifios flexibles aos elementos auxiliares.

CAZ2.9 Conectaronse entre eles os equipamentos con distintos medios de transmision (radiofrecuencia, par, fibra dptica, etc.), e cos elementos radiantes.

CA2.10 Conectouse o sistema de alimentacion e sistemas redundantes (SAl, fotovoltaica, etc.).

CA3.1 Identificouse o software segundo o tipo e as caracteristicas do equipamento.

CA3.2 Cargouse o software e comprobouse o seu recofiecemento e a sua version.

CA3.3 Seleccionaronse os parametros de configuracién segundo as caracteristicas, o tipo e o funcionamento do equipamento (receptor, descodificador e transmisor, etc.).

CA3.4 Parametrizouse o equipamento de acordo coa aplicacion.

CA3.5 Seleccionouse e configurouse o tipo de acceso remoto.

CA3.6 Comprobouse a funcionalidade do equipamento.
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Criterios de avaliacion do curriculo

CA3.7 Realizouse o histérico de software e parametros de configuracién de cada equipamento.

CA3.8 Cumpriuse a normativa na asignacién de bandas e frecuencias.

CA4.1 Seleccionaronse equipamentos, materiais, ferramentas e instrumental de medida.

CA4.2 Verificouse a conexion dos equipamentos e dos dispositivos cos sistemas de alimentacion e os elementos radiantes.

CA4.3 Verificouse que os sistemas de alimentacion subministren as tensions coa marxe de tolerancia establecida.

CA4.4 Realizouse a comprobacion visual de funcionamento dos equipamentos e dos dispositivos.

CA4.5 Realizouse a medicién de relacion de ondas estacionarias (ROE) en cada banda de frecuencia e nas lifias de transmision, entre os transceptores e as antenas.

CA4.6 Realizaronse axustes para garantir unha ROE dentro dos limites establecidos.

CAA4.7 Realizaronse as probas de integracion dos sinais eléctricos e dpticos cos equipamentos e os dispositivos.

CAA4.8 Realizaronse as medidas de radiacion e cobertura.

CA4.9 Formalizaronse as follas de probas.

CAb5.1 Seleccionaronse as ferramentas e o instrumental de medida.

CA5.2 Inspeccionouse o cableamento e comprobouse a sta conexion entre os equipamentos e os dispositivos, os sistemas de alimentacion e os elementos radiantes.

CAb5.3 Realizaronse ampliaciéons de equipamentos.

CA5.4 Instalouse o software de ampliacion de funcionalidades dos equipamentos.

CA5.5 Comprobaronse os parametros de funcionamento mediante aplicacions informaticas.

CAb5.6 Configuraronse os equipamentos e os dispositivos para as novas funciéns.

CAS5.7 Interpretaronse os plans de mantemento preventivo.
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Criterios de avaliacion do curriculo

CADb5.8 Verificaronse as tensions de alimentacion e substituironse as baterias dos sistemas de alimentacion redundantes.

CA5.9 Comprobouse o correcto funcionamento dos equipamentos mediante a inspeccion visual dos indicadores de alarma.

CA5.10 Realizouse o informe técnico.

CAG6.1 Interpretaronse as alarmas do hardware dos equipamentos para o diagndstico da anomalia ou do incorrecto funcionamento.

CAB6.2 Utilizaronse os equipamentos de medida e as aplicacions de software para determinar as caracteristicas da anomalia.

CAB6.3 Localizouse a avaria ou a disfuncion.

CAB6.4 Substituiuse o equipamento avariado e comprobouse a stia compatibilidade.

CAB6.5 Axustaronse os equipamentos coas ferramentas e a precision requirida.

CAB6.6 Cargaronse os parametros de configuracion e comprobouse a funcionalidade.

CAB.7 Estableceuse conexion remota cos equipamentos e cos dispositivos ao recibir a alarma de mal funcionamento.

CAG6.8 Restablecéronse de xeito remoto os parametros nos equipamentos e nos dispositivos.

CAB6.9 Verificaronse as caracteristicas de funcionalidade.

CA6.10 Realizouse o informe coas actividades realizadas e coas incidencias detectadas.

CA7.1 Identificaronse os riscos e o nivel de perigo que supdén a manipulacién dos materiais, as ferramentas, os utensilios e as maquinas.

CA7.2 Manexaronse as maquinas respectando as normas de seguridade.

CA7.3 Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacion de materiais, ferramentas, etc.

CA7 .4 Describironse os elementos de seguridade (proteccions, alarmas, pasos de emerxencia, etc.) das maquinas e os equipamentos de proteccion individual (calzado, proteccién ocular e indumentaria, etc.) que se deben
empregar nas operacions de montaxe e mantemen

CA7.5 Relacionouse a manipulaciéon de materiais, ferramentas e maquinas coas medidas de seguridade e de proteccion persoal requiridas.
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Criterios de avaliacion do curriculo

CA7.6 Determinaronse as medidas de seguridade e de proteccion persoal que se deben adoptar na preparacion e na execucion das operacions de montaxe e mantemento das instalaciéons de radiocomunicacions.

CA7.7 Identificaronse as posibles fontes de contaminacion ambiental.

CA7.8 Clasificaronse os residuos xerados para a sua retirada selectiva.

CA7.9 Valorouse a orde e a limpeza das instalacions e dos equipamentos como primeiro factor de prevencion de riscos.

2.2. Segunda parte da proba
2.2.1. Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultados de aprendizaxe do curriculo

RA1 - Identifica os equipamentos e os elementos dos sistemas de radiocomunicacion de redes fixas e mobiles, e as suas instalaciéns asociadas, e describe as suas caracteristicas e as suas aplicacions.

RAZ2 - Instala equipamentos e elementos auxiliares de redes fixas e mobiles aplicando técnicas de conexion e montaxe, para o que interpreta a documentacion técnica.

RA3 - Configura equipamentos de radiocomunicacions, tendo en conta a relacion entre os parametros e a funcionalidade requirida.

RA4 - Pon en servizo equipamentos de radiocomunicacions, para o que interpreta e executa plans de proba.

RA5 - Mantén equipamentos de radiocomunicacions, aplicando plans de actualizacion e mantemento preventivo.

RAG6 - Repara avarias e disfunciéns nas instalaciéns de radiocomunicaciéns, logo de analizar os sintomas e de identificar as suas causas.

RA7 - Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental, e identifica os riscos asociados, as medidas e os equipamentos para os previr.

2.2.2. Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos resultados de aprendizaxe por parte do alumnado

Criterios de avaliacion do curriculo

CA1.1 Describiuse a estrutura das redes fixas e mébiles de radiocomunicaciéns.

CA1.2 Describironse os sistemas de transmision para radiodifusion e television.
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Criterios de avaliacion do curriculo

CA1.3 Clasificaronse os sistemas de radiocomunicacion segundo a sua localizacion, as tecnoloxias e a cobertura.

CA1.4 Recofiecéronse as interfaces de conexion entre equipamentos e coa rede troncal.

CA1.5 Describiuse a funcion especifica de cada bloque funcional no conxunto da instalacion.

CA1.6 Describironse as caracteristicas dos equipamentos, os medios de transmision e os elementos auxiliares.

CA1.7 Relacionouse cada equipamento de emisidn e recepcion coas suas aplicacions caracteristicas.

CA1.8 Relacionaronse os elementos da instalacion cos simbolos dos esquemas.

CA2.1 Interpretouse documentacion técnica (planos e esquemas, etc.).

CA2.2 Seleccionaronse os equipamentos, os materiais, as ferramentas e o instrumental de medida.

CAZ2.3 Montaronse os elementos auxiliares das antenas.

CAZ2.4 Montaronse as antenas.

CAZ2.5 Montaronse os armarios de comunicacions e os seus elementos auxiliares.

CA2.6 Localizaronse e fixaronse os equipamentos de radiocomunicacions.

CA2.7 Etiquetaronse os equipamentos e as lifias de transmision.

CAZ2.8 Conectaronselles os tubifios flexibles aos elementos auxiliares.

CAZ2.9 Conectaronse entre eles os equipamentos con distintos medios de transmision (radiofrecuencia, par, fibra dptica, etc.), e cos elementos radiantes.

CA2.10 Conectouse o sistema de alimentacion e sistemas redundantes (SAl, fotovoltaica, etc.).

CA3.1 Identificouse o software segundo o tipo e as caracteristicas do equipamento.

CA3.2 Cargouse o software e comprobouse o seu recofiecemento e a sua version.
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Criterios de avaliacion do curriculo

CA3.3 Seleccionaronse os parametros de configuracién segundo as caracteristicas, o tipo e o funcionamento do equipamento (receptor, descodificador e transmisor, etc.).

CA3.4 Parametrizouse o equipamento de acordo coa aplicacion.

CA3.5 Seleccionouse e configurouse o tipo de acceso remoto.

CA3.6 Comprobouse a funcionalidade do equipamento.

CA3.7 Realizouse o histérico de software e parametros de configuracién de cada equipamento.

CA3.8 Cumpriuse a normativa na asignacién de bandas e frecuencias.

CA4.1 Seleccionaronse equipamentos, materiais, ferramentas e instrumental de medida.

CA4.2 Verificouse a conexion dos equipamentos e dos dispositivos cos sistemas de alimentacion e os elementos radiantes.

CA4.3 Verificouse que os sistemas de alimentacion subministren as tensions coa marxe de tolerancia establecida.

CA4.4 Realizouse a comprobacion visual de funcionamento dos equipamentos e dos dispositivos.

CA4.5 Realizouse a medicién de relacion de ondas estacionarias (ROE) en cada banda de frecuencia e nas lifias de transmision, entre os transceptores e as antenas.

CA4.6 Realizaronse axustes para garantir unha ROE dentro dos limites establecidos.

CAA4.7 Realizaronse as probas de integracion dos sinais eléctricos e épticos cos equipamentos e os dispositivos.

CAA4.8 Realizaronse as medidas de radiacion e cobertura.

CA4.9 Formalizaronse as follas de probas.

CAb5.1 Seleccionaronse as ferramentas e o instrumental de medida.

CA5.2 Inspeccionouse o cableamento e comprobouse a sta conexion entre os equipamentos e os dispositivos, os sistemas de alimentacion e os elementos radiantes.

CAb5.3 Realizaronse ampliaciéons de equipamentos.
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Criterios de avaliacion do curriculo

CA5.4 Instalouse o software de ampliacion de funcionalidades dos equipamentos.

CA5.5 Comprobaronse os parametros de funcionamento mediante aplicacions informaticas.

CA5.6 Configuraronse os equipamentos e os dispositivos para as novas funciéns.

CAS5.7 Interpretaronse os plans de mantemento preventivo.

CADb5.8 Verificaronse as tensions de alimentacion e substituironse as baterias dos sistemas de alimentacion redundantes.

CA5.9 Comprobouse o correcto funcionamento dos equipamentos mediante a inspeccion visual dos indicadores de alarma.

CA5.10 Realizouse o informe técnico.

CAG6.1 Interpretaronse as alarmas do hardware dos equipamentos para o diagndstico da anomalia ou do incorrecto funcionamento.

CAB6.2 Utilizaronse os equipamentos de medida e as aplicacions de software para determinar as caracteristicas da anomalia.

CAB6.3 Localizouse a avaria ou a disfuncion.

CAB6.4 Substituiuse o equipamento avariado e comprobouse a stia compatibilidade.

CAB6.5 Axustaronse os equipamentos coas ferramentas e a precision requirida.

CAB6.6 Cargaronse os parametros de configuracion e comprobouse a funcionalidade.

CAB.7 Estableceuse conexion remota cos equipamentos e cos dispositivos ao recibir a alarma de mal funcionamento.

CAG6.8 Restablecéronse de xeito remoto os parametros nos equipamentos e nos dispositivos.

CAB6.9 Verificaronse as caracteristicas de funcionalidade.

CA6.10 Realizouse o informe coas actividades realizadas e coas incidencias detectadas.

CA7.1 Identificaronse os riscos e o nivel de perigo que supdén a manipulacién dos materiais, as ferramentas, os utensilios e as maquinas.
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Criterios de avaliacion do curriculo

CA7.2 Manexaronse as maquinas respectando as normas de seguridade.

CA7.3 Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacion de materiais, ferramentas, etc.

CA7 .4 Describironse os elementos de seguridade (proteccions, alarmas, pasos de emerxencia, etc.) das maquinas e os equipamentos de proteccion individual (calzado, proteccién ocular e indumentaria, etc.) que se deben
empregar nas operacions de montaxe e mantemen

CA7.5 Relacionouse a manipulacion de materiais, ferramentas e maquinas coas medidas de seguridade e de proteccion persoal requiridas.

CA7.6 Determinaronse as medidas de seguridade e de proteccion persoal que se deben adoptar na preparacion e na execucion das operacions de montaxe e mantemento das instalaciéons de radiocomunicacions.

CA7.7 Identificaronse as posibles fontes de contaminacién ambiental.

CA7.8 Clasificaronse os residuos xerados para a sua retirada selectiva.

CA7.9 Valorouse a orde e a limpeza das instalaciéons e dos equipamentos como primeiro factor de prevencion de riscos.

3. Minimos exixibles para alcanzar a avaliacion positiva e os criterios de cualificaciéon

Minimos exixibles:
O alumnado obterd a avaliacidn positiva neste modulo ao acadar os obxectivos sinalados no apartado anterior. E superar os seguintes minimos exixibles:

CA1.1 - Describiuse a estrutura das redes fixas e mobiles de radiocomunicaciéns.

CA1.4 - Recofiecéronse as interfaces de conexion entre equipamentos e coa rede troncal.

CA1.5 - Describiuse a funcion especifica de cada bloque funcional no conxunto da instalacion.

CA1.6 - Describironse as caracteristicas dos equipamentos, os medios de transmision e os elementos auxiliares.
CA1.8 - Relacionaronse os elementos da instalacion cos simbolos dos esquemas.

CA2.1 - Interpretouse documentacidn técnica (planos e esquemas, etc.).
CA2.2 - Seleccionaronse os equipamentos, os materiais, as ferramentas e o instrumental de medida.
CA2.3 - Montaronse os elementos auxiliares das antenas.
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CA2.4 - Montéronse as antenas.
CA2.6 - Localizaronse e fixaronse os equipamentos de radiocomunicacions.
CA2.9 - Conectaronse entre eles os equipamentos con distintos medios de transmision (radiofrecuencia, par, fibra 6ptica, etc.), e cos elementos radiantes.

CA3.1 - Identificouse o software segundo o tipo e as caracteristicas do equipamento.
CA3.2 - Cargouse o software e comprobouse o seu recofiecemento e a sta version.
CA3.4 - Parametrizouse o equipamento de acordo coa aplicacion.

CA3.6 - Comprobouse a funcionalidade do equipamento.

CA3.8 - Cumpriuse a normativa na asignacion de bandas e frecuencias.

CA4.1 - Seleccionaronse equipamentos, materiais, ferramentas e instrumental de medida.

CA4.2 - Verificouse a conexion dos equipamentos e dos dispositivos cos sistemas de alimentacidn e os elementos radiantes.

CA4.3 - Verificouse que os sistemas de alimentacién subministren as tensidns coa marxe de tolerancia establecida.

CA4.4 - Realizouse a comprobacion visual de funcionamento dos equipamentos e dos dispositivos.

CA4.5 - Realizouse a medicion de relacion de ondas estacionarias (ROE) en cada banda de frecuencia e nas lifias de transmision, entre os transceptores e as antenas.
CA4.7 - Realizaronse as probas de integracion dos sinais eléctricos e opticos cos equipamentos e os dispositivos.

CA4.8 - Realizaronse as medidas de radiacion e cobertura.

CA5.1 - Seleccionaronse as ferramentas e o instrumental de medida.

CA5.2 - Inspeccionouse o cableamento e comprobouse a sta conexidn entre os equipamentos e os dispositivos, os sistemas de alimentacién e os elementos radiantes.
CA5.3 - Realizaronse ampliacidns de equipamentos.

CA5.4 - Instalouse o software de ampliacion de funcionalidades dos equipamentos.

CA5.6 - Configuraronse os equipamentos e os dispositivos para as novas funcions.

CA5.9 - Comprobouse o correcto funcionamento dos equipamentos mediante a inspeccion visual dos indicadores de alarma.

CAB.1 - Interpretaronse as alarmas do hardware dos equipamentos para o diagnéstico da anomalia ou do incorrecto funcionamento.
CAB6.2 - Utilizaronse os equipamentos de medida e as aplicacions de software para determinar as caracteristicas da anomalia.
CAB.3 - Localizouse a avaria ou a disfuncion.

CAB.4 - Substituiuse o equipamento avariado e comprobouse a stia compatibilidade.

CA7.1 - Identificaronse os riscos e o nivel de perigo que sup6n a manipulacion dos materiais, as ferramentas, os utensilios e as maquinas.
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CA7.2 - Manexaronse as maquinas respectando as normas de seguridade.
CA7.4 - Describironse os elementos de seguridade (proteccions, alarmas, pasos de emerxencia, etc.) das maquinas e os equipamentos de proteccién individual (calzado, proteccion ocular e indumentaria, etc.) que
se deben empregar nas operacions de montaxe e mantemento

Criterios de cualificacion:

A nota final de mddulo é un niimero enteiro de 0 a 10 puntos e se aproba cunha nota media igual ou superior a 5 puntos.
Obtencién da nota final:

NOTA= 08*ET+02*EP

Criterios de cualificacion:

Para poder superar 0 médulo o alumno debe acadar unha puntuacion igual ou superior a cinco en cada unha das duas partes da proba.

O alumno ou alumna que non acade un minimo dun cinco na primeira parte xa non tera dereito a realizar a segunda parte da proba. As persoas aspirantes que non superen a primeira parte da proba seran
cualificadas cun cero na segunda parte.

Procedemento para obter a nota final:

NOTA= 08*ET+0,2*EP

Se a nota ponderada resultante tivera parte fraccionaria, redondearase ¢ numero inmediatamente inferior se a primeira cifra fraccionaria fora menor de 5, en caso contrario, redondearase 6 numero inmediatamente
superior.
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4. Caracteriticas da proba e instrumentos para o seu desenvolvemento

4.a) Primeira parte da proba

- E un exame escrito e cualificase nunha escala de 0 a 10 puntos.
- Peso na cualificacion da nota final: 80%
- Nota minima esixida para a realizacién do exame practico (EP): 5 puntos; en caso contrario, 0 exame practico tera 0 puntos.
- Obxectivos: criterios de avaliacién establecidos en cada UD da programacion.
- Estrutura: cuestionario de preguntas, exercicios de calculo numérico, e/ou exercicios de resposta breve.
A proba versara sobre os seguintes contidos:
- Pardmetros bésicos das ondas de RF
- Unidades de medida das sinais de RF
- O espectro de radiofrecuencia
- Perturbacions eléctricas
- Cables e conectores
- Modulacién
- Antenas
- Equipamento de transmisién e recepcion
- Comunicacions inaldambricas
- Fontes de alimentacién
- Planos e esquemas
- Data e duracion: queda fixada pola Xefatura de Estudos.
- Material permitido durante a realizacién da proba: calculadora cientifica (non programable), boligrafo azul. Queda prohibido traer un teléfono mébil intelixente.

4.b) Segunda parte da proba

- Peso na cualificacion final: 20%

- Escala de cualificacién: de 0 a 10 puntos.

- Nota minima esixida para ponderar coa parte tedrica (ET): 4 puntos; en caso contrario, 0 exame practico tera 0 puntos.

Se se suspende 0 madulo por non acadar a nota minima esixida nesta parte, 6 aplicar a formula da nota final, en caso de que sae maior de 5 puntos, asignarase unha nota final de 4 puntos.
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- Estrutura: a proba consistira en un ou varios exercicios practicos de taller que versaran sobre os seguintes contidos:
- Montaxe de antenas de RF e verificacién do funcionamento
- Montaxe de equipos de transmision e recepcidn e verificacion do seu funcionamento
- Cableado e conecxionado
- Realizacion de medidas de sinais de RF, ROE, potencia directa e reflejada, radiacion

A nota é a media aritmética das notas de todas os exercicios practicos.

- Recursos materiais para o desenvolvemento das practicas:
- Instrumental de medida e control: o listado esta recollido no curriculo do médulo do ciclo formativo.
- Ferramentas e elementos auxiliares: dispofibles na aula-taller.

Poderase excluir de calquera parte da proba as persoas aspirantes que leven a cabo calquera actuacion de tipo fraudulento ou incumpran as normas de prevencion, proteccion e seguridade, sempre que poidan
implicar algun tipo de risco para si mesmas, para o resto do grupo ou para as instalaciéns, durante a realizacion das probas. Neste caso, o profesor do médulo profesional cualificara esa parte da proba cun 0.
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