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1. Identificacién da programacién

Centro educativo

ANEXO Xl

MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS PROFESIONAIS
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Cédigo Centro Concello Apo .
académico
15015767 Politécnico de Santiago Santiago de Compostela 2024/2025
Ciclo formativo
Codigo -
da familia Familia profesional . Cedigo dc_> Ciclo formativo Grao Réxime
. ciclo formativo
profesional
ELE Electricidade e electrénica CSELEO04 Mantemento electronico (SZJ(;,)Ig;Of(r)rmatlvos de grao Réxime de adultos
Modulo profesional e unidades formativas de menor duracion (*)
Cédigo N Sesions Horas Sesions
ome Curso . ) .
MP/UF semanais anuais anuais
MP1053 Mantemento de equipamentos de radiocomunicaciéns 2024/2025 4 140 140

(*) No caso de que o médulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duracion

Profesorado responsable

Profesorado asignado ao médulo

RAUL PEREZ MARTINEZ

Outro profesorado

Estado: Pendente de supervision inspector
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2. Concrecion do curriculo en relacidon coa stia adecuacion as caracteristicas do ambito produtivo

Elaborase esta programacion consonte o curriculo do ciclo formativo do decreto 135/2013 de 18 de xullo (DOG n° 157 do 10 de agosto de 2013), e do Real Decreto 1578/2011 de 4 de novembro (BOE n°® 301 de 15
de decembro de 2011).

Ligazon ao curriculo: http://www.edu.xunta.gal/fp/sites/fp/files/fp/Curr%C3%ADculos/LOE/Electricidade%20e%20electr%C3%B3nica/cs_mantemento_electronico.pdf

Ligazon ao DOG: https://www.xunta.gal/dog/Publicados/2013/20130820/AnuncioG0164-240713-0008_gl.pdf

Ligazon ao BOE: https://www.boe.es/boe/dias/2011/12/15/pdfs/BOE-A-2011-19528.pdf

Concrecion en relacion as caracteristicas do ambito produtivo:
Esta programacion vaise desenvolver para un proxecto de FP dual, no que se combinaran os procesos de ensino e aprendizaxe na empresa e no centro formativo. Faise en colaboracion coa empresa:

Televés S.A.U.

Aparte da empresa que forma parte deste proxecto de FP Dual, dentro do &mbito produtivo do entorno, figuran moitas outras relacionadas coas telecomunicacions e coa informatica. Este médulo relaciénase mais
coas primeiras, entre as que figuran as de fabricacion, instalacién e mantemento de equipamentos de radiocomunicaciéns (ltelsis, Tredess, Seguridade A1), asi como tamén empresas de producién e distribucién dos
sinais que se transmiten (RTVG, centro territorial de TVE, produtoras de TV e radio...).

O curriculo do médulo céntrase no mantemento dos equipamentos que se atopan nas empresas de radiocomunicaciéns e achega os cofiecementos basicos para o traballo que o alumnado podera desenvolver.

3. Relacién de unidades didacticas que a integran, que contribuiran ao desenvolvemento do médulo profesional, xunto coa secuencia e o tempo asignado para o
desenvolvemento de cada unha

u.D. Titulo Descricion Duracion (sesions) Peso (%)

1 Formacion en empresa. Formacion curricular que se adquirira na empresa. 63 35
Compofientes dos equipamentos de . Lo '

2 radiocomunicacions Estrutura dos equipamentos, sinais involucrados e medidas 25 30
Configuracién e axuste dos N ) " .

3 equipamentos de radiocomunicacions Actualizacién HW e SW, reconfiguracion e posta en servizo 15 10
Comprobacion do funcionamento dos - . ) " T .

4 equipamentos de radiocomunicacions Conexién dos equipamentos, configuracion e verificacion dos sinais 22 20

5 Medmpn de parimetros & mantemento Comprobacion do funcionamento e das medidas 15 5
preventivo
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4. Por cada unidade didactica

4.1.a) Identificaciéon da unidade didactica
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N.° Titulo da UD Duracion
1 Formacion en empresa. 63
4.1.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA2 - Verifica o funcionamento de equipamentos de radiocomunicacions, analizando a sua estrutura interna e as stas caracteristicas. NO
RA3 - Optimiza o funcionamento de equipamentos e sistemas, axustando elementos e reconfigurando sistemas. NO
RA5 - Detecta avarias en equipamentos e sistemas, utilizando técnicas de diagndstico e localizacion. Sl
RAG6 - Restablece o funcionamento de equipamentos de radiocomunicacions, reparando disfuncions e avarias. Sl

4.1.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA2.5 Identificaronse os sinais das redes de comunicacions via satélite e de posicionamento global.

CA2.6 Conectaronse os sistemas de control e mantemento remoto (GSM, FTP, etc.).

CA2.7 Verificaronse os sinais dos equipamentos de comunicacion terrestre e via satélite.

CA3.1 Actualizouse o hardware dos equipamentos de radiocomunicaciéns (GPS, descodificadores DTMF, saidas de relé e interface de control remoto, etc.).

CA3.2 Realizouse a carga do software de xeito local e remoto por cable (FTP) e sen fios (radio e GSM).

CA3.3 Reconfiguraronse os parametros dos elementos actualizados.

CAA5.1 Identificaronse os sintomas (diminucion de potencia, ausencia de modulacion, alarmas, interferencias, etc.).
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Criterios de avaliacion

CA5.2 Mediuse a alimentacion, a potencia de saida, o espectro de emisidn, a distorsién harménica, etc.

CAA5.3 Visualizaronse os sinais en cada blogue funcional (modulaciéns, frecuencias de oscilacion, sinais de alta e baixa frecuencia, etc.).

CAb5.4 Utilizaronse as ferramentas de software e hardware de diagndstico e monitorizacion.

CAA5.5 Determinouse a avaria ou disfuncion segundo os resultados obtidos das medidas e no autotest.

CAA5.6 Cumprironse as medidas de proteccion radioeléctrica, electrostatica, etc.

CA5.7 Documentouse a intervencion coa sta valoracion econémica.

CAB.1 Planificouse a secuencia de montaxe e desmontaxe de elementos e compofientes.

CAG6.2 Verificouse a compatibilidade do compofiente ou médulo que cumpra substituir.

CA6.3 Axustaronse os mddulos substituidos (RF, mesturador, frecuencia intermedia, PLL, etc.).

CAB.4 Verificaronse os parametros de funcionamento: potencia de transmision (TX), desviacion de frecuencia, sensibilidade de entrada (RX), calidade do sinal, etc.

CAG6.5 Utilizaronse ferramentas de software de verificacion dos parametros do equipamento (testing).

CAB.6 Integrouse o equipamento no sistema ao que pertenza.

CAB.7 Documentouse a intervencion.

4.1.e) Contidos

Contidos

He ondas progresivas. Modos de traballo. Duplex. Semi-duplex. Full-duplex.

Femoto.

Ferramentas software de seguimento. Software de visualizacion de sinais. Equipamentos. Interpretacién de parametros. Protocolo NMEA.

Ampliacion de equipamentos. Posibilidades e necesidades da ampliacion. Comprobacion da compatibilidade dos elementos de hardware. Médulos de control remoto.

-4-

Comunicacions terrestres de curto alcance (microfonia e intercomunicacién sen fios) e de longo alcance. Equipamentos analdxicos (banda larga, espectro expandido, etc.) e dixitais. Radares. Radionavegacion. Servizos especificos. Microondas. Cavidades resoantes. Tubos

Comunicacions via satélite. Equipamentos. Interconexion. Aplicacions e formas de traballo. Cables e conectadores. Posicionamento global. Constelacions de satélites. Coberturas. Medida de parametros. Control remoto e interconexién redundante. Interfaces de acceso
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Contidos

Técnicas de carga de software e firmware, local e remota. Enlaces por medios guiados. Enlaces non guiados.

Ferramentas de axuste e reconfiguracion mediante accesos remotos e locais. Equipamentos de telecontrol. Comandos AT. Médem do sistema automatico de informacion de posicion (APRS). Procedementos especificos de axuste e reconfiguracion en equipamentos
fnaldxicos e dixitais. Emisores. Receptores.

Asociacidn e contraste de sintomas de avarias en equipamentos de radiocomunicacions. Relacion con diagramas de bloques segundo as caracteristicas dos equipamentos.

Métodos de comprobacién de avarias en equipamentos de radiocomunicacions analdxicos e dixitais. Sistemas de alimentacién. Simuladores.

Métodos de medida en equipamentos de radiocomunicacions celulares, de alta frecuencia, dixitais, etc. Analizadores de espectro, medidores de potencia, analizadores analéxicos e dixitais. Analizadores de comunicacions. Ferramentas software. Accesorios. Procedementos
He actuacion e contraste nas medidas de diagnéstico. Ferramentas e elementos especificos.

Ferramentas software e hardware de diagnéstico. Software de visualizacién. Software de andlise. Medidas e parametros.

Avarias tipicas en equipamentos de radiodifusion, repetidores, equipamentos de estacions base do estandar tetra, radioenlaces, voz e datos, telemetria, radares, etc. Analise dos médulos de entrada, audio, video, datos, interfaces radio e saida, etc. Andlise de avarias en
quipamentos de medida de radiofrecuencia. Analizadores. Xeradores de sinal. Monitorizacion. Axustes.

Proteccion fronte a descargas electrostaticas. Equipamentos e medios. Dispositivos. Caracteristicas. Técnicas e formas de actuacién no diagnéstico de avarias.

Ferramentas software de elaboracién de documentacién. Programas informaticos para a elaboracion de orzamentos. Informes.

Secuencias de montaxe de compofientes electronicos en equipamentos de radiocomunicacions. Ferramentas especificas de calibracion. Suxeicién, conexion e soldadura. Accesorios e elementos auxiliares.
ODocumentacién do plan de calidade. Informe de parametros e medidas de posta en marcha. Probas de aceptacién. Ferramentas software de elaboracién de documentacion.

Mddulos de substitucién: caracteristicas fisicas e técnicas. Compatibilidade.

Substitucién de elementos e médulos. Recintos de comprobacién de equipamentos. Proteccion contra interferencias. Inmunidade radioeléctrica. Camaras semianecoicas.

Medidores de sinais analdxicos e dixitais. Monitores e visualizadores de sinal. Analizadores ROE. Medidores de potencia. Axustes de calibracion. Métodos de axuste en equipamentos de RF, analéxicos PMR e dixitais. Radares. Transpondedores. Equipamentos de
Fadionavegacion e de posicionamento global. Equipamentos de radiodifusion terrestre e via satélite. Equipamentos de telefonia GSM/UMTS e de datos. Equipamentos celulares privados de estandar tetra. Repetidores e radioenlaces. Manuais de servizo. Mddulos e etapas.

Axustes en modulos de entrada, PLL, tratamento de sinal e saida, etc. Ferramentas de software de axuste local e remoto. Ferramentas especificas. Métodos de contraste de medidas.

Estandares de sinalizacion: CTCSS, DCS, SELCALL, MPT-1327, MPT1343, DTMF, etc. Probas funcionais de equipamentos de RF. Médulos de entrada. Etapas de radiofrecuencia. Médulos de secrafonia. Etapas de saida.
Integracion do equipamento no sistema. Método de comprobacion do sistema. Monitorizacion remota de sinais de autotest.

Métodos de contraste de especificacions técnicas. Ferramentas software de verificacion e medida. Equipamentos de medida.

Utilizacion e interpretacion de sinais e parametros.

4.2.a) Identificacién da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracién

2 Compofientes dos equipamentos de radiocomunicacions 25
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4.2.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA1 - Determina os bloques construtivos dos equipamentos de radiocomunicacions, recofiecendo os seus mddulos e compofientes, € medindo parametros. Sl

4.2.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucion dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.1 Identificouse a funcion dos mddulos que comporien os equipamentos de radiocomunicacidns (audiofrecuencia, osciladores, frecuencia intermedia, etc.).

CA1.2 Diferenciaronse os sinais de modulacién de amplitude e frecuencia dos equipamentos analéxicos.

CA1.3 Especificaronse os sinais de transmision dixital.

CA1.4 Medironse os parametros fundamentais dos equipamentos e mddulos.

CA1.5 Compararonse os sinais de entrada e saida dos modulos coas indicadas no manual técnico.

CA1.6 Relacionaronse as medidas obtidas coas caracteristicas dos médulos.

4.2.e) Contidos

Contidos

Bloques de equipamentos de radiocomunicacions. Médulos de entrada de audiofrecuencia e radiofrecuencia. Mesturadores. Oscilador local. Amplificadores de frecuencia intermedia. Control automatico de frecuencia e ganancia.
Modulacién de amplitude. Banda lateral Unica (BLU-SSB). Dobre banda lateral. Banda base. Modulacion de frecuencia. Modulacion de fase. Espectro de radiofrecuencia.

Sinais modulados dixitalmente: caracteristicas e tipos. Modulacion por amplitude de pulso (ASK), frecuencia (FSK), fase (PSK), etc. Conversion A/D e D/A. Control de fluxo. Codificacién de adaptacion ao medio.

Equipamentos e técnicas de medida de médulos de radiocomunicacions. Visualizacion de sinais. Ferramentas de autodiagndstico.

Andlise e interpretacion de sinais, parametros, valores e magnitudes. Manexo de manuais de servizo.

Caracteristicas dos modulos de radiofrecuencia. Moduladores e desmoduladores. Filtros. Adaptacion de impedancias. Amplificadores de radiofrecuencia. Medidas especificas.
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N. Titulo da UD Duracion
3 Configuracion e axuste dos equipamentos de radiocomunicaciéns 15
4.3.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA3 - Optimiza o funcionamento de equipamentos e sistemas, axustando elementos e reconfigurando sistemas. Sl

4.3.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucion dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA3.1 Actualizouse o hardware dos equipamentos de radiocomunicaciéns (GPS, descodificadores DTMF, saidas de relé e interface de control remoto, etc.).

CA3.2 Realizouse a carga do software de xeito local e remoto por cable (FTP) e sen fios (radio e GSM).

CA3.3 Reconfiguraronse os parametros dos elementos actualizados.

CA3.4 Comprobouse o funcionamento do equipamento e do sistema coas novas utilidades e aplicacions.

CA3.5 Axustaronse os elementos para a optimizacién dos bloques do equipamento.

CAZ3.6 Verificouse que o equipamento actualizado cumpra a normativa (emisions radioeléctricas, compatibilidade electromagnética, etc.).

CA3.7 Documentouse a intervencion.

4.3.e) Contidos

Contidos

Ampliacién de equipamentos. Posibilidades e necesidades da ampliacién. Comprobacion da compatibilidade dos elementos de hardware. Médulos de control remoto.

Técnicas de carga de software e firmware, local e remota. Enlaces por medios guiados. Enlaces non guiados.

pnaloxicos e dixitais. Emisores. Receptores.

-7-

Ferramentas de axuste e reconfiguracion mediante accesos remotos e locais. Equipamentos de telecontrol. Comandos AT. Médem do sistema automatico de informacion de posicion (APRS). Procedementos especificos de axuste e reconfiguracion en equipamentos
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Contidos

Técnicas de verificacion de funcionalidades. Medidas e comprobaciéns. Interaccién co sistema.
Optimizacion e integracion de funcionalidades. Axuste de elementos.
Normativa de prevencion na verificacion da funcionalidade. Niveis de radiacion. Compatibilidade electromagnética. Potencias maximas.

Documentacién do plan de calidade. Informes. Medidas. Ferramentas software de elaboracion de documentacion. Histérico de software. Versions.

4.4.a) Identificaciéon da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion
4 Comprobacion do funcionamento dos equipamentos de radiocomunicacions 22
4.4.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA2 - Verifica o funcionamento de equipamentos de radiocomunicaciéns, analizando a sUa estrutura interna e as stias caracteristicas. Sl

4.4.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucion dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA2.1 Identificaronse as caracteristicas técnicas dos equipamentos de radiocomunicacions.

CA2.2 Conectéronse modulos de equipamentos de radiodifusién de FM, AM e/ou televisién (DVB-T e DVB-S).

CA2.3 Conectaronse os equipamentos cos sistemas radiantes.

CA2.4 Configurouse 0 modo de traballo dos mddulos de emisién (RX) e recepcion (TX): duplex, full-duplex, etc.

CA2.5 Identificaronse os sinais das redes de comunicacions via satélite e de posicionamento global.

CA2.6 Conectéronse os sistemas de control e mantemento remoto (GSM, FTP, etc.).

CA2.7 Verificaronse os sinais dos equipamentos de comunicacion terrestre e via satélite.
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4.4.¢e) Contidos

Contidos

Estrutura dos sistemas de radiocomunicacions: composicidn e caracteristicas técnicas. Ondas electromagnéticas: tipos. Propagacion. Reflexion e difraccion, refraccion e dispersion. Equipamentos de radiocomunicacidns: tipoloxia. Documentacion de equipamentos de
Fadiocomunicacions analoxicos e dixitais. Manuais de servizo. Interpretacion de esquemas. Simboloxia normalizada.

Equipamentos de radiodifusion AM, FM e TV. Médulos PLL. Excitadores. Descodificadores. Moduladores. Estandar DVB-T e DVB-S (difusion de video dixital terrestre e via satélite).
Antenas e sistemas radiantes: tipos, caracteristicas e aplicacions.

Accesorios. Cables. Conectadores.
Comunicacions terrestres de curto alcance (microfonia e intercomunicacién sen fios) e de longo alcance. Equipamentos analéxicos (banda larga, espectro expandido, etc.) e dixitais. Radares. Radionavegacion. Servizos especificos. Microondas. Cavidades resoantes. Tubos

e ondas progresivas. Modos de traballo. Diplex. Semi-duplex. Full-duplex.
Comunicacions via satélite. Equipamentos. Interconexion. Aplicaciéns e formas de traballo. Cables e conectadores. Posicionamento global. Constelacions de satélites. Coberturas. Medida de parametros. Control remoto e interconexién redundante. Interfaces de acceso

Femoto.

Ferramentas software de seguimento. Software de visualizacion de sinais. Equipamentos. Interpretacion de parametros. Protocolo NMEA.

4.5.a) Identificacion da unidade didactica
N.° Titulo da UD Duracion

5 Medicion de pardmetros e mantemento preventivo 15

4.5.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

Sl

RA4 - Prevén disfunciéns en equipamentos e médulos en sistemas de radiocomunicaciéns, medindo elementos e recofiecendo valores de aceptacion.

4.5.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA4.1 Comprobouse a interconexién de equipamentos e interfaces de lifia en estacidns base, de radiodifusién e radioenlaces.

CA4.2 Medironse os rangos de frecuencia de traballo, o valor de desviacion maxima e a emisién de espurias en equipamentos mobiles, repetidores, estacions base, etc.

CA4.3 Contrastouse o valor da potencia reflectida (ROE) en antena e na lifia de transmision.




CONSELLERIA DE EDUCACION,
CIENCIA, UNIVERSIDADES E BI |C | B
FORMACION PROFESIONAL ANEXO XlII

MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS PROFESIONAIS

EA XUNTA
8¢ DE GALICIA

Criterios de avaliacion

CA4.4 Mediuse a potencia de saida en ciclo continuo (RMS), os niveis de sinal no contorno (medidas de campo) e o consumo.

CA4.5 Verificouse a transmision e recepcion en distintos modos de traballo.

CA4.6 Aplicouse a normativa e as medidas de seguridade na realizacion das operacions de mantemento.

CA4.7 Documentouse a intervencion realizada.

4.5.¢) Contidos

Contidos

Conexion de equipamentos de estacions base, de radiodifusion e de repetidores. Accesorios. Lifias e conectadores. Interfaces. Caracteristicas estruturais e funcionais dos equipamentos de radio analdxica, dixital e via satélite. Estacions base. Repetidores fixos. Repetidores
ransportables. Radares. Transpondedores. Interrogadores.

Medicion de parametros de radiofrecuencia. Magnitudes. Accesorios. Cargas ficticias. Métodos de contraste de medidas. Taboas. Programas de comparacion e andlise de desviaciéns. Particularidades de aplicacion de equipamentos de medida de parametros de
Fadiocomunicacions.

Valores de potencia reflectida (ROE) en antena. Valores ROE en lifias de transmision. Técnicas de contraste de valores.

Medida de frecuencias de traballo, potencia, harménicos, etc. Ferramentas de autotest. Xeradores sintetizados de RF. Cargas. Accesorios.
Modos de traballo. Comunicacién semiduplex e duplex. Técnicas de verificacién de transmisién e recepcion.

Execucion de operacions de mantemento preventivo ante avarias e disfuncions. Axustes.

Documentacién do plan de calidade. Informes. Parte de mantemento preventivo. Formularios de pedido. Ferramentas software de elaboracion de documentacion.

5. Minimos exixibles para alcanzar a avaliacidn positiva e os criterios de cualificacién

A. MINIMOS EXIXIBLES:
Considerarase imprescindible superar os seguintes minimos para acadar unha avaliacidn positiva no médulo:

Identificouse a funcion dos modulos que compofien os equipamentos de radiocomunicacions (audiofrecuencia, osciladores, frecuencia intermedia, efc.).
Diferenciaronse os sinais de modulacién de amplitude e frecuencia dos equipamentos analéxicos.
Especificaronse os sinais de transmision dixital.

-10-
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Medironse os parametros fundamentais dos equipamentos e médulos.

Compararonse 0s sinais de entrada e saida dos mddulos coas indicadas no manual técnico.

Relacionéronse as medidas obtidas coas caracteristicas dos mddulos.

Identificaronse as caracteristicas técnicas dos equipamentos de radiocomunicacions.

Conectéaronse mddulos de equipamentos de radiodifusion de FM, AM e/ou television (DVB-T e DVB-S).

Conectaronse os equipamentos cos sistemas radiantes.

Configurouse 0 modo de traballo dos mddulos de emision (RX) e recepcion (TX): duplex, full-duplex, etc.

Identificaronse os sinais das redes de comunicacions via satélite e de posicionamento global.

Verificaronse os sinais dos equipamentos de comunicacion terrestre e via satélite.

Actualizouse o hardware dos equipamentos de radiocomunicacions (GPS, descodificadores DTMF, saidas de relé e interface de control remoto, etc.).
Realizouse a carga do software de xeito local e remoto por cable (FTP) e sen fios (radio e GSM).

Reconfiguréronse os parametros dos elementos actualizados.

Comprobouse o funcionamento do equipamento e do sistema coas novas utilidades e aplicacions.

Axustaronse os elementos para a optimizacidn dos bloques do equipamento.

Verificouse que o equipamento actualizado cumpra a normativa (emisions radioeléctricas, compatibilidade electromagnética, etc.).
Documentouse a intervencion.

Comprobouse a interconexién de equipamentos e interfaces de lifia en estaciéns base, de radiodifusién e radioenlaces.
Medironse os rangos de frecuencia de traballo, o valor de desviacién maxima e a emisién de espurias en equipamentos mabiles, repetidores, estacidns base, etc.
Contrastouse o valor da potencia reflectida (ROE) en antena e na lifia de transmision.

Mediuse a potencia de saida en ciclo continuo (RMS), os niveis de sinal no contorno (medidas de campo) e o consumo.
Verificouse a transmision e recepcion en distintos modos de traballo.

Aplicouse a normativa e as medidas de seguridade na realizacién das operacidns de mantemento.

Documentouse a intervencion realizada.

Identificaronse os sintomas (diminucién de potencia, ausencia de modulacion, alarmas, interferencias, etc.).

Mediuse a alimentacion, a potencia de saida, o espectro de emisién, a distorsion harménica, etc.

Visualizaronse os sinais en cada bloque funcional (modulaciéns, frecuencias de oscilacién, sinais de alta e baixa frecuencia, etc.).
Utilizaronse as ferramentas de software e hardware de diagnostico e monitorizacion.

Determinouse a avaria ou disfuncién segundo os resultados obtidos das medidas e no autotest.

Cumprironse as medidas de proteccién radioeléctrica, electrostatica, etc.

Documentouse a intervencion coa sua valoracién econdmica.

Planificouse a secuencia de montaxe e desmontaxe de elementos e compoiientes.
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Verificouse a compatibilidade do compofiente ou médulo que cumpra substituir.

Axustaronse os mddulos substituidos (RF, mesturador, frecuencia intermedia, PLL, etc.).

Verificaronse os pardmetros de funcionamento: potencia de transmision (TX), desviacién de frecuencia, sensibilidade de entrada (RX), calidade do sinal, etc.
Utilizaronse ferramentas de software de verificacion dos parametros do equipamento (testing).

Integrouse o equipamento no sistema ao que pertenza.

Documentouse a intervencion.

B. CRITERIOS DE CUALIFICACION

Na formacién profesional dual do réxime de persoas adultas realizaranse tres avaliacions parciais, tendo en conta que a terceira delas, asi como a avaliacion final de médulos, se corresponderan sempre co remate
do periodo formativo dos médulos realizado no centro educativo e na empresa.

Cando se superen os minimos exixibles, a nota da primeira e da segunda avaliacion (correspondentes a estadia do alumnado no centro educativo), serd igual & parte enteira sen decimais, obtida da media ponderada
das notas correspondentes a cada un dos instrumentos de avaliacion seguintes, tendo en conta a ponderacion sinalada:

Exames programados: 60%

Traballos, exercicios e practicas entregadas no prazo establecido: 40%
No caso de non superar tddolos minimos exixibles, a cualificacién sera a que resulte da ponderacion anterior se € menor a 4, e 4 en caso contrario.

A terceira avaliacion desta modalidade de dual corresponde a estadia do alumnado na empresa para a continuacion da sta formacién. A empresa emitira unha valoracion (que non avaliacion), en termos de
«Favorable» ou «Non favorable» do/da alumno/a. Sempre que a valoracion sexa <<Favorable>> a nota da terceira avaliacion sera igual a parte enteira da media das notas da primeira e segunda avaliacion
ponderadas de acordo cos pesos reflectidos no apartado 3 desta programacion. Se a valoracién da empresa é «Non favorable», a nota da terceira sera como maximo de 4.

A nota final do mddulo sera igual & nota da terceira avaliacion se esta é igual ou superior a 5. En outro caso, sera a parte enteira da media das notas obtidas en cada unha das tres avaliaciéns incorporando os
resultados das probas de recuperacion entre a terceira avaliacion e a final, e ponderadas de acordo cos pesos reflectidos no apartado 3 desta programacion.

Para aprobar o mddulo, é necesario superar tddolos minimos exixibles e que a cualificacion resultante de aplicar os criterios de cualificacion sexa igual ou superior a 5 puntos. En caso contrario, a cualificacion final
do mddulo, como maximo sera de 4.
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6. Procedemento para a recuperacion das partes non superadas
6.a) Procedemento para definir as actividades de recuperacion

O procedemento para a recuperacion consistira na realizacion de probas escritas e/ou practicas que avalien os cofiecementos e as competencias que permitan considerar que se acadan os minimos esixibles.

Para a recuperacion de CAs correspondentes a primeira e segunda avaliacién (formacion no centro educativo), poderase establecer a realizacion das actividades de recuperacion durante o periodo de practicas na
empresa. A avaliacion desta recuperacion corresponde 4 terceira avaliacién (principios de setembro). Se non se recuperan neste periodo, poderase facer unha proba final na primeira semana de setembro.

Para a recuperacién de CAs correspondentes a terceira avaliacion (formacién na empresa): no caso de ter unha valoracion "non favorable" na empresa farase unha proba sobre os CAs pendentes entre a 3°
avaliacion e a final.

6.b) Procedemento para definir a proba de avaliacién extraordinaria para o alumnado con perda de dereito a avaliacién continua

Debera presentarse a esta proba de caracter global, todo o alumnado que perda o dereito a avaliacion continua. A proba basearase en tddolos criterios de avaliacion do curriculo
Esta proba realizarase antes da avaliacion final e tera duas partes:
1- A primeira parte sera unha proba escrita sobre todos os contidos recollidos no curriculo do médulo. Para superala sera necesario acadar un 5.

2- A segunda parte serd unha proba practica para valorar as competencias procedimentais dos aspectos recollidos no curriculo do médulo. Para superar esta proba tamén é necesario acadar un 5.

Esta segunda parte da proba podera substituirse opcionalmente pola entrega dunhas memorias das practicas realizadas ao longo do curso, e da sua defensa, no caso de que o alumno completara a realizacion das
devanditas practicas.

A nota final sera a media das notas das duas partes.

7. Procedemento sobre o seguimento da programacién e a avaliaciéon da propia practica docente

0 seguimento da programacion farase mensualmente na propia aplicacion informatica comparando o feito co previsto.

En todas as reuniéns mensuais do departamento, un punto da orde do dia é a confirmacion de que estes seguimentos da aplicacién estan sendo realizados, asi como o comentario de calquera incidencia no
seguimento da programacion.
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A avaliacién da practica docente farase despois de cada proba escrita, analizando os resultados obtidos e tratando de detectar as dificultades dos alumnos coa fin de tomar medidas que lles axuden a superalas,
actuando sobre a metodoloxia empregada.

8. Medidas de atencion a diversidade

8.a) Procedemento para a realizacion da avaliacidn inicial

Nos primeiros dias de clase pasarase unha proba de valoracidn de conceptos previos para establecer o nivel de partida do grupo e detectar carencias que poidan ser significativas no seguimento do modulo.

Ademais terase en conta a informacién trasladada polo alumnado no cuestionario inicial.

Nos casos de alumnado con necesidades educativas especiais seguiranse os protocolos establecidos pola Conselleria de Educacion e seguindo as directrices do Departamento de Orientacion do centro.

8.b) Medidas de reforzo educativo para o alumnado que non responda globalmente aos obxectivos programados

No caso de detectarse problemas de aprendizaxe, dependendo da sta causa, e co asesoramento do departamento de orientacion, adoptaranse as medidas de atencién & diversidade que poidan ser mais
apropiadas ao caso concreto.

Cando os problemas detectados sexan importantes poderase tramitar a solicitude para flexibilizar o médulo ofrecendo unha temporalizacién diferenciada (artigo 61 do Decreto 114/2010, do 1 de xullo, para o
alumnado con necesidades educativas especiais)

Noutros casos mais leves ou puntuais, cando se considere xustificado, poderan considerarse medidas de reforzo como por exemplo:
- material de apoio adicional

- proposta de casos practicos mas basicos antes de resolver os propios do curriculo

- grupos de traballo que poidan favorecer o reforzo do membro que o precise

Calquera medida deste tipo realizarase contando co diagnéstico, asesoramento e seguimento do Departamento de Orientacion do Centro.
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9. Aspectos transversais

9.a) Programacioén da educacion en valores

En todas as actividades desenvolvidas na aula taller, os contidos especificos do modulo complementaranse cos transversais que favorezan a formacion integral do alumno:

- Educacion para a saude: Nas actividades practicas respectaranse as normas de seguridade e hixiene, e no emprego do ordenador adoptaranse posturas ergonémicas.

- Educacion para o respecto do medio ambiente: No estudo de compofientes e sistemas analizarase o seu impacto medioambiental buscando noticias de actualidade, e as medidas a tomar para o tratamento dos
residuos xerados polos refugallos de equipos obsoletos: recollida, tratamento adecuado do refugallo se fora o caso.

- Educacion para a paz: Fomentaranse actitudes tolerantes e respectuosas entre os compafieiros tanto nos debates como no traballo en equipo, tratando de lograr un ambiente agradable que estimule o estudo.

- Educacion para a igualdade entre sexos: as tarefas seran realizadas indistintamente por alumnos ou alumnas.

- Educacion para o consumidor; Os alumnos teran que seleccionar os compofientes mais axeitados nas stas actividades para o que deberan seguir criterios de aforro, idoneidade, calidade, etc. Tratarase de crear
pautas de conduta trasladables a situacidns da sua vida cotia.

9.b) Actividades complementarias e extraescolares

Non se prevé ningunha actividade complementaria especifica para este mddulo nesta modalidade de FP dual, ainda que o alumnado participara nas actividades complementarias e extraescolares desefiadas tanto
polo departamento, como polo centro educativo dirixidas aos cursos de ciclos superiores durante a sta estadia no Centro.

-15-



