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Codigo Centro Concello A|’10 :
académico
15015767 Politécnico de Santiago Santiago de Compostela 202412025
Ciclo formativo
Cédigo -
da familia Familia profesional . Cistlr d? Ciclo formativo Grao Réxime
. ciclo formativo
profesional
aul Quimica CMQUI02 Operaciéns de laboratorio Ciclos formativos de 9120 | pexime de adultos
Médulo profesional e unidades formativas de menor duracién (¥)
Cadigo N Sesions Horas Sesions
ome Curso . ) .
MP/UF semanais anuais anuais
MP1256 Ensaios de materiais 2024/2025 6 123 123

(*) No caso de que o médulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duracion

Profesorado responsable

Profesorado asignado ao médulo

MARIA ADELINA CALVINO LOIRA

Outro profesorado

Estado: Pendente de supervisién inspector
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2. Concrecion do curriculo en relacidon coa stia adecuacion as caracteristicas do ambito produtivo

A competencia xeral do titulo de técnico en Operacions de Laboratorio consiste en realizar tomas de mostras, ensaios de materiais, analises fisicoquimicas, quimicas e bioloxicas, Neste caso é a modalidade Dual
cunha empresa adicada 6 tratamento da madeira. E ten unhas certas novidades, € é que se imparte 6 alumnado de Ciclo medio de procesado e fabricacién da madeira materias da especialidade de madeira pero
tamen na especialidade de Operaciéns de laboratorio. O mddulo Ensaios de materiais é 0 que mais se adapta 6s contidos que precisa o alumnado para a formacién no traballo na Empresa Finsa.

Neste modulo aplicanse procedementos normalizados e mantendo operativos os equipamentos e asinstalacions de servizos auxiliares, consonte as normas de calidade e prevencién de riscos laborais, e de
proteccion ambiental. Algiins dos equipamentos son similares 6s empregados en Finsa, co cal o alumnado adquirird cofiecementos practicos no centro educativo e tamén na empresa.

Este mddulo profesional contén a formacion necesaria para desempefar as funciéns auxiliares de control de calidade e mantemento de instalacidns e equipamentos en laboratorios de ensaios de materiais.

As actividades profesionais asociadas a estas funciéns aplicanse nos procesos de:

- Preparacion de materiais e equipamentos para o ensaio de materiais.

- Medicién de variables no ensaio de materiais.

- Clasificacién dos residuos para o seu posterior tratamento.

- Cumprimento e control da seguridade e proteccién ambiental.

A formacion do mddulo contrible a alcanzar os obxectivos xerais do ciclo formativo:

f), Caracterizar as operacions basicas de laboratorio, describindo as transformaciéns da materia que levan consigo, para preparar a mostra para a analise.

g), Caracterizar os produtos e aplicar procedementos normalizados para realizar ensaios de materiais ou ensaios fisicoquimicos.

m), Recofiecer as normas de seguridade, calidade e ambientais, e as boas practicas de laboratorio para manter a limpeza e a orde no posto de traballo.

n), Recofiecer e clasificar as situacions de risco en todas as actividades que se realicen no laboratorio, para asegurar o cumprimento das normas e as medidas de proteccién ambiental e de prevencion de riscos
laborais.

fi), Analizar e utilizar os recursos existentes para a aprendizaxe ao longo da vida e as tecnoloxias da informacion e da comunicacion para aprender e actualizar os seus cofiecementos, recofiecendo as posibilidades
de mellora profesional e persoal, para se adaptar a situacions profesionais e laborais.

0), Desenvolver traballos en equipo e valorar a sta organizacién, participando con tolerancia e respecto, e tomar decisidns colectivas ou individuais para actuar con responsabilidade e autonomia.

p), Adoptar e valorar solucions creativas ante problemas e continxencias que se presenten no desenvolvemento dos procesos de traballo para resolver, de xeito responsable, as incidencias da sua actividade.
q), Aplicar técnicas de comunicacion adaptandose aos contidos que se vaian transmitir, & sta finalidade e as caracteristicas das persoas receptoras para asegurar a eficacia do proceso.

r), Analizar os riscos ambientais e laborais asociados & actividade profesional, en relacion coas suas causas, co fin de fundamentar as medidas preventivas que se vaian adoptar, e aplicar os protocolos
correspondentes para evitar danos propios, nas demais persoas, no contorno e no ambiente.

€ as competencias:
f), Preparar a mostra para a analise, seguindo procedementos normalizados e adecuandoa a técnica que cumpra utilizar.
g), Realizar ensaios de materiais ou fisicoquimicos, seguindo procedementos normalizados e cumprindo normas de calidade, prevencion de riscos e proteccion ambiental.
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m), Manter a limpeza e a orde no posto de traballo, cumprindo as normas de boas précticas de laboratorio (BPL) e os requisitos de salde laboral.

n), Asegurar o cumprimento das normas e as medidas de proteccion ambiental e prevencidn de riscos laborais en todas as actividades que se realicen no laboratorio.

fi), Adaptarse as novas situacidns laborais orixinadas por cambios tecnoléxicos e organizativos nos procesos produtivos, actualizando os cofiecementos, utilizando os recursos existentes para a aprendizaxe ao
longo da vida e as tecnoloxias da informacion e da comunicacion.

0), Actuar con responsabilidade e autonomia no &mbito da sua competencia, organizando e desenvolvendo o traballo asignado, cooperando ou traballando en equipo con diferentes profesionais no contorno de
traballo.

p), Resolver de xeito responsable as incidencias relativas a sla actividade, identificando as stas causas, dentro do &mbito da stia competencia e da stia autonomia.

q), Comunicarse eficazmente, respectando a autonomia e a competencia das persoas que intervefien no ambito do seu traballo.

r), Aplicar os protocolos e as medidas preventivas de riscos laborais e proteccion ambiental durante o proceso produtivo, para evitar danos nas persoas e no contorno laboral e ambiental.

As lifias de actuacién no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os obxectivos do modulo han versar sobre:
- Técnicas de preparacion de mostras.

- Realizacién de ensaios de materiais.

- Funcionamento e mantemento de equipamentos e instalacions.

Na medicién de variables nos ensaios de materiais deben terse en conta actuacions relativas a aplicacion de:
- Medidas de seguridade e equipamentos de proteccién individual.

- Calidade na realizacion do ensaio.

- Normativa de proteccion ambiental relacionada cos residuos e co seu tratamento.

As competencias tanto xerais como especificas e 0s obxectivos que se pretenden acadar neste modulo encaixan perfectamente no entorno produtivo de Santiago de Compostela e a sua bisbarra, neste caso
encadra perfectamente na formacion para o traballo no sector da madeira anque tamén se pode formar noutros sectores.
As razéns polas que este médulo encaixa tan ben no sector produtivo da bisbarra é:

-Porque existe un nimero importante de empresas do sector primario (lacteo, vitivinicola, piscicola, carnico, acuicolas,...) no que o control de calidade é imprescindible. Control de calidade que requere
analise de parametros quimicos, microbioldxicos, fisicos e fisicoquimicos e outros..

-Por que estamos nunha zona onde existen laboratorios de investigacion punteiros, directa ou indirectamente relacionados coa USC, con investigacion en campos como a biotecnoloxia, edafoloxia,
medioambiente, auga, aire, novos materiais para distintos sectores, agricultura, ganderia, piscifactorias, enerxias renovables, o naval, a automocion, a madeira,,que con maior frecuencia demandan técnicos
superiores en laboratorio de analise e control de calidade.

-Porque a globalizacién da economia mundial obriga a facer uns controis de calidade, que permitan dar confianza para exportar e importar os produtos, tanto materias primas como transformados, o que fai
esta titulacién imprescindible, para entrar de forma competitiva nos diferentes mercados.
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E, por outra banda, sulifiar que o feito de ser membros da Unién Europea, obriganos a ter uns estandares de calidade armonizados coa lexislacién da UE, para todo os produtos e materias primas ou manufacturas

que produzamos e consumamos aqui.

3. Relacion de unidades didacticas que a integran, que contribuiran ao desenvolvemento do médulo profesional, xunto coa secuencia e o tempo asignado para o
desenvolvemento de cada unha

0
:5 . Resultados de aprendizaxe
3| =
u.D. Titulo Descricion = g
o[ @ 125600
S| a
5 RA | RA | RA [RA | RA
= 1 2 8 4 5
1 |Formacién en empresa. Formacién curricular que se adquirira na empresa. 53 | 43 X X X
MATERIA E MATERIAIS. CLASIFICACION E - . » < -
2 DESIGNACION E unha introduccién o cofiecemento de materiais 7 6 X
3 |ESTRUTURA CRISTALINA. ;r:tt:ﬁacii:n achegamento a estrutura cristalina para o cofiecemento da microestrutura dos 3 9 X
4 |PROPIEDADES E ENSAIOS MECANICOS Estudo das_ propiedades mecanicas dos materiais metalicos e dos ensaios que se lle 2 | 20 X X X
poden realizar
5 |ENSAIOS FisICOS Estudo dos ensaios de defectos 9 7 X X
6 |ENSAIOS METALOGRAFICOS Etapas dos ensaios metalograficos 15 | 12 X X
7 |ENSAIOS DE CORROSION rasgé?i% :: corrosidn, os ensaios de corrosion e os efectos da corrosion nos materiais 101 8 X X X
8 |TIPOS DE MATERIAIS Manexo de bibliografia sobre os ensaios de distintos materiais 2 2 X
Total: 123
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N.° Titulo da UD Duracion
1 Formacion en empresa. 53
4.1.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA2 - Prepara os medios necesarios, tendo en conta a relacion entre as técnicas utilizadas e o tipo de ensaio que cumpre realizar Sl
RA3 - Determina as propiedades mecanicas dos materiais, aplicando ensaios destrutivos NO
RAS5 - Realiza ensaios metalograficos e de corrosién, aplicando os procedementos de ensaio establecidos NO
4.1.c) Obxectivos especificos da unidade didactica
. - . o Duracion
Obxectivos especificos Act Titulo das actividades (sesiéns)
1.1 Actividades relacionadas cos ensaios de materiais indicados no convenio coa empresa 1 Actividades na empresa. 53,0
TOTAL 53
4.1.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado
Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion Mi." i_mos . _Pesg'
exixibles cualificacion (%)
CA2.1 Organizouse o laboratorio e reviséronse os equipamentos e os métodos de traballo, seguindo as indicaciéns | ¢ OU.1 - sobre as actividades practicas S 5
da documentacion
0U.2 - sobre as actividades practicas
CA2.2 Realizouse o mantemento preventivo de primeiro nivel ‘ P S 5
0U.3 - sobre as actividades practicas
CA2.3 Describiuse o funcionamento dos equipamentos de laboratorio ¢ P S 5
OU.4 - sobre as actividades practicas
CA2.4 Detectaronse posibles anomalias en equipamentos e instrumentos, e informouse a persoa oportuna ¢ P S 5
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Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion g)l(irxiim: cualifizngén (%)
CA2.5 Realizouse a calibracién dos equipamentos OU5 - sobre as actividades practicas S 5
CA2.6 Comprobouse que estean dispofiibles para o ensaio todos os materiais, os equipamentos e os instrumentos OU.6 - sobre as actividades practicas N 5
de medida
CA2.7 Prepararonse os equipamentos en funcion das propiedades do material, as caracteristicas da mostra e o tipo [ + OU.7 - sobre as actividades practicas S 10
de ensaio que cumpra realizar
CA2.8 Aplicaronse as normas de prevencion de riscos e proteccion ambiental na realizacién dos ensaios OU.8 - sobre as actividades pracicas S 5
CA3.2 Preparouse a mostra de acordo co tipo de ensaio e co equipamento que haxa que utilizar OU.9 - sobre as actividades practicas S 5
CA3.3 Utilizaronse axeitadamente os equipamentos de preparacién de mostras 0U.10 - sobre as acividades practicas S 5
CA3.4 Preparouse a documentacion técnica do equipamento para realizar o ensaio de acordo coas especificacions 0OU.11 - sobre as actividades practicas S 5
técnicas
CA3.5 Axustéronse as probetas s formas e &s dimensions normalizadas OU.12 - sobre as actividades practicas S 5
CA3.6 Realizaronse os ensaios e manexaronse os equipamentos, aplicando as normas de prevencion de riscos OU.13 - sobre as acfividades précticas S 5
CA3.7 Realizéronselles ensaios mecanicos a diversos materiais, para a sta caracterizacion e a sta diferenciacion OU.14 - sobre as actividades pracicas S 10
CA3.8 Ensaiouse o nimero de mostras adecuado e rexistraronse os resultados nas unidades apropiadas OU.15 - sobre as acfividades précticas S 5
CAb.6 Identificaronse as causas que orixinan a corrosion dos materiais, en relacién coas stas propiedades OU.16 - sobre as acfividades précticas S 5
CAA5.7 Seleccionaronse os métodos de proteccion fronte & corrosion OU.17 - sobre as actividades practicas S 5
CA5.8 Aplicaronse métodos de medida da corrosion en materiais e describiuse o equipamento necesario OU.18 - sobre as actividades practicas S 5
TOTAL 100

4.1.e) Contidos

Contidos

Laboratorio de ensaios.
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Contidos

Mantemento de primeiro nivel de instalaciéns e equipamentos basicos de uso xeral.

Riscos asociados ao manexo do equipamento basico e instalacions.
Normas ambientais do laboratorio.
Seguridade nas actividades de limpeza, funcionamento e mantemento.

OEnsaios tecnoldxicos: chispa, pregadura, fractura, embuticion e desgaste.

Mantemento e funcionamento dos equipamentos utilizados nos ensaios destrutivos. Riscos asociados e medidas de seguridade. Equipamentos de proteccion individual.

Preparacion e acondicionamento de probetas.

Realizacion de ensaios mecanicos de resistencia 4 rotura en materiais: traccion, compresion e flexion.

Equipamento utilizado nos ensaios. Técnicas de ensaio. Riscos asociados e medidas de seguridade. Equipamentos de proteccién individual.

Corrosion e oxidacion: tipos de corrosion. Prevencion da corrosion.

Ensaios de corrosion: etapas. Preparacion de probetas. Preparacién de axentes corrosivos. Observacion de resultados.

4.1.f) Actividades de ensino e aprendizaxe, e de avaliacion, con xustificacion de para que e de como se realizaran, asi como os materiais e os recursos necesarios para
a sua realizacion e, de ser o caso, os instrumentos de avaliacion

Como e con que

Que e para que Como Con que se valora
Duracion
Actividade sesions
Profesorado (en termos de Alumnado Instrumentos e procedementos de ( )
Resultados ou produtos Recursos -y
. L tarefas) (tarefas) avaliacion
(titulo e descricion)
o Desenvolvemento axeitado | e cofiemento das actividades | e o0s protocolos de actuacién de cada o OU.1 - sobre as actividades practicas
das actividades que lle foron encomendadas actividade practica da empresa para
encomendadas practicas na de xeito correcto. poder consultar e que lle serviran de . o
empresa, cumprindo sempre guia documental « OU.2- sobre as actividades practicas
as normas de seguridade e
prevencion establecidas na ) . -
Actividades na empresa. - Actividades que se empresa » OU.3-sobre as actividades practicas 530

desenvolveran na empresa.

OU 4 - sobre as actividades practicas

OU.5 - sobre as actividades practicas
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Que e para que

Como e con que

m n
Como Con que se valora

Actividade

(titulo e descricion)

Profesorado (en termos de
tarefas)

Duracién

(sesions)
Alumnado Resultados ou produtos Recursos Instrumentos e procedementos de
(tarefas) P avaliacion

o OU.6 - sobre as actividades practicas

o OU.7 - sobre as actividades practicas

o OU.8 - sobre as actividades practicas

o 0OU.9 - sobre as actividades practicas

o 0U.10 - sobre as actividades practicas

o OU.11 - sobre as actividades practicas

o 0U.12 - sobre as actividades practicas

o 0U.13 - sobre as actividades practicas

o 0U.14 - sobre as actividades practicas

o 0U.15 - sobre as actividades practicas

o 0U.16 - sobre as actividades practicas

o 0OU.17 - sobre as actividades practicas

o 0U.18 - sobre as actividades practicas

TOTAL 53,0

4.2.a) Identificaciéon da unidade didactica

N.°

Titulo da UD Duracion

MATERIA E MATERIAIS. CLASIFICACION E DESIGNACION 7
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Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Caracteriza materiais, identificando as suas propiedades e as suas aplicacions NO
4.2.c) Obxectivos especificos da unidade didactica
Obxectivos especificos Act Titulo das actividades (T;;aigir?sr;
1.1 Cofiecer os tipos de materiais.
1 Explicacion dos contidos da unidade materia e materiais 3,0
1.2 Clasificar os ensaios de materiais.
2.1 Ter unha vision global dos tipos de ensaios de materiais 2 Realizar boletin de cuestions 2,0
3.1 Cofiecer os biopolimeros e a sta sintese 3 Realizar un biopolimero 1,0
4.1 Cofiecer a importancia do estudo dendrocronoléxico 4 Estudo dendrocronoldxico dunha arbore 1,0
TOTAL 7
4.2.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecuciéon dos obxectivos por parte do alumnado
Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion ginxiirglzz cualifif::f:?én %)
CA1.1 Clasificaronse materiais segundo as slas caracteristicas xerais + PE.T-Sobre os contidos N 40
CA1.2 Identificouse o tipo de material en relacion coas stas aplicacions industriais » PE.2- Sobre os contidos S 60
TOTAL 100

4.2.e) Contidos

Contidos

Materiais: ciencia e enxefiaria.
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Composicion, caracteristicas, aplicacions e conformacion de materiais: metalicos, poliméricos (plasticos), ceramicos, compostos (fibras, formigdn, asfaltos, madeira e papel) e electrénicos.

4.2.f) Actividades de ensino e aprendizaxe, e de avaliacién, con xustificaciéon de para que e de como se realizaran, asi como os materiais e os recursos necesarios para
a sua realizacion e, de ser o caso, os instrumentos de avaliacion

Que e para que Como Con que i L ]
se valora
Duracién
Actividade Profesorado (en termos de Alumnado R Instrumentos e procedementos de (sesions)
esultados ou produtos Recursos L
5 N tarefas) (tarefas) avaliacion
(titulo e descricion)
o Confeccién de cadros « Cofiecemento dos materiais | o Proxeccién de presentacions sobre a o PE.1-Sobre os contidos
de clasificacion de mais importantes a nivel evolucion do consumo de materiais.
ensaios de materiais tecnoloxico.
» » o Apuntes ou materiais sobre os contidos
o Presentacion de « Comprender a evolucion do do tema.
Explicacion dos contidos da unidade materia graficas de evoluci6n termo ’<<I|nterese
e materiais - Exposicion dos tipos de no consumo de - tecnoldxico>>. 30
materiais de interese tecnoldxico e os diferentes materiais « Terunha vision global dos '
ensaios de materiais. o Moderacion dun tipos de ensaios de
pequeno debate sobre materiais.
a evolucion de
consumo de materiais e
desarrollo doutros
novos.
o Resolucion das cuestions do| e Ter unha vision global dos | e Boletin da U.T.1 (boletin 1) o PE.1- Sobre os contidos
Realizar boletin de cuestions - Comprender e boletin da U.T.1 (Boletin 1) tipos de ensaios de
ter unha visién global dos tipos de ensaios de . materiais. o ! - 2,0
materiais e facilitar asi o seu estudo o Participar no debate. o Bibliografia especifica.
Realizar un biopolimero - Sintetizar no o Elaboracion dun bioplastico. | e Obtencion dun bioplastico o PNT e PE.2 - Sobre os contidos 10
laboratorio un biopolimero ’
o Explicacion de que é a o Realizar a medicion de aneis| o cofiecemento do significado | e Apuntes, pizarra, presentaciéns e/ou o PE.2 - Sobre os contidos
Estudo dendrocronoléxico dunha arbore - dgnqrocronololxia. Estudo da de creceme:nt_o de diversas dos aneis [ das variacions videos explicativos dalguns contidos
medicion de aneis de crecemento e sua importancia no trozas de d|slt|ntlgs arbores e que experimenta unha 10
variacions cr’ecemeljtlo das arborgs ea observar variacions arbore no seu crecemento ’
sta relacion cos cambios
climaticos
TOTAL 7,0

-10-




CONSELLERIA DE EDUCACION,

CIENCIA, UNIVERSIDADES E j B I I C I B

EA XUNTA
8¢ DE GALICIA

FORMACION PROFESIONAL ANEXO XIII
MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS PROFESIONAIS

4.3.a) Identificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracién

3 ESTRUTURA CRISTALINA. 3

4.3.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Caracteriza materiais, identificando as suas propiedades e as suas aplicacions NO
4.3.c) Obxectivos especificos da unidade didactica
. - . o Duracién
Obxectivos especificos Act Titulo das actividades (sesiéns)
1.1 Cofiecer as celdifias unitarias das estruturas cristalinas
1 Explicar Propiedades e estrutura cristalina. 2,0
1.2 Relacionar propiedades dos metais coa estrutura cristalina
2.1 Determinar os parametros caracteristicos da celdifia unidade
2 Resolver cuestions e exercicios numéricos de para comprender e os calculos relacionados 10
coas estructuras cristalinas '
2.2 Determinacion da densidade tedrica dun metal

TOTAL 3
4.3.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado
Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion Mi." i_mos . _Pesg'
exixibles cualificacion (%)
CA1.3 Definironse as propiedades mais representativas dos materiais metalicos « PE1- Sobre os contidos S 100
TOTAL 100

-11-
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4.3.e) Contidos

Contidos

Estruturas cristalinas.

4.3.f) Actividades de ensino e aprendizaxe, e de avaliacién, con xustificaciéon de para que e de como se realizaran, asi como os materiais e os recursos necesarios para
a sua realizacion e, de ser o caso, os instrumentos de avaliacion

Como e con que

Que e para que Como Con que se valora
Duracion
Actividade (sesions)
Profesorado (en termos de Alumnado Instrumentos e procedementos de
tarefas) (tarefas) Resultados ou produtos Recursos avaliacion

(titulo e descricion)

o Explicar as propiedades dos o PE.1-Sobre os contidos
metais relacionandoas coa

sua estrutura cristalina

Cofiecer as celdifias o Apuntes
unitarias de cada un deses
sistemas cristalinos (cubico
e hexagonal)

Recofiecer os principais
sistemas cristalinos nos que
cristalizan os metais.

Proxeccién de presentaciéns de
diagramas de fases de diferentes 20
aleacions (isomoérficas binarias, ’
eutécticas binarias)

Proxeccion de presentacions de
sistemas cristalinos.

Explicar Propiedades e estrutura cristalina. -
Estudio da estrutura cristalina dos metais e
dos diagramas de equilibrio

o Resolver as cuestions e os Determinacion da densidade Bibliografia especifica o PE.1- Sobre os contidos

Resolver cuestions e exercicios numéricos de
para comprender e os calculos relacionados

exercicios do boletin
relacionados coa estrutura

tedrica dun metal mediante o
cofiecemento da sta

coas estructuras cristalinas - Realizar cristalina. estrutura cristalina. o Boletin da U.T.2 con cuestions e 1,0
célculos de densidades, aristas, radios....a exercicios relacionados ca estrutura
partir dos datos das estruturas cristalinas * cristalina dos metais (Boletin 2)
TOTAL 3,0
4.4.3) Identificaciéon da unidade didactica
N.° Titulo da UD Duracién
4 PROPIEDADES E ENSAIOS MECANICOS 24
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4.4.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

thCIB

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Caracteriza materiais, identificando as suas propiedades e as suas aplicacions NO
RA2 - Prepara os medios necesarios, tendo en conta a relacion entre as técnicas utilizadas e o tipo de ensaio que cumpre realizar Sl
RA3 - Determina as propiedades mecanicas dos materiais, aplicando ensaios destrutivos Sl
4.4.c) Obxectivos especificos da unidade didactica
Obxectivos especificos Act Titulo das actividades (Dsl;;aigi:sr;
1.1 Propiedades mecanicas.Carga, esforzo e tension
1.2 Ensaio de traccion
1.3 Ensaio de dureza 1 Explicar as propiedades mecanicas. Carga, esforzo e tension. Tipos de ensaios mecanicos 8,0
1.4 Ensaios de choque. Resiliencia.
1.5 Ensaios tecnoléxicos.
2.1 Comprender a relacion entre o tipo de ensaio e a propiedade que se quere determinar
2.2 Entender o ensaio de traccion, compresién e flexion 2 Realizar cuestions e exercicios numéricos 6,0
2.3 Entender o ensaio de dureza
3.1 Aprender a realizar o ensaio de traccion, compresion e flexion
3 Realizar diferentes ensaios mecanicos a diferentes materiais 10,0
3.2 Aprender a realizar o ensaio de dureza
TOTAL 24
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4.4.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecuciéon dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion M'.n mos - .Pesg 0
exixibles cualificacion (%)
PE.1 - Sobre os contidos
CA1.3 Definironse as propiedades mais representativas dos materiais metalicos ‘ S 7
CA2.1 Organizouse o laboratorio e reviséronse os equipamentos e os métodos de traballo, seguindo as indicaciéns | « OU.1 - Sobre as practicas s 6
da documentacion
0U.2 - sobre as practicas
CA2.2 Realizouse o mantemento preventivo de primeiro nivel ‘ P S 6
0OU.3 - Sobre as practicas
CA2.3 Describiuse o funcionamento dos equipamentos de laboratorio ‘ P S 6
OU.4 - Sobre as practicas
CA2.4 Detectaronse posibles anomalias en equipamentos e instrumentos, e informouse a persoa oportuna ¢ P N 5
OU.5 - Sobre as practicas
CA2.5 Realizouse a calibracién dos equipamentos ¢ P S 6
CA2.6 Comprobouse que estean dispofiibles para o ensaio todos os materiais, 0s equipamentos e os instrumentos | » OU.6 - Sobre as practicas N 5
de medida
CA2.7 Prepararonse os equipamentos en funcién das propiedades do material, as caracteristicas da mostra e o tipo | » OU.7 - Sobre as practicas N 5
de ensaio que cumpra realizar
0U.8 - Sobre as practicas
CA2.8 Aplicaronse as normas de prevencion de riscos e proteccion ambiental na realizacion dos ensaios ‘ P N 5
PE.2 - Sobre os contidos e as practicas
CA3.1 Relacionaronse as propiedades mecanicas dos materiais co tipo de ensaio e cos parametros fisicos ‘ P S 7
0U.9 - sobre as practicas
CA3.2 Preparouse a mostra de acordo co tipo de ensaio e co equipamento que haxa que utilizar ¢ P S 7
0U.10 - sobre as practicas
CA3.3 Utilizaronse axeitadamente os equipamentos de preparacion de mostras ‘ P S 7
CA3.4 Preparouse a documentacién técnica do equipamento para realizar o ensaio de acordo coas especificaciéns | ¢ OU.11 - sobre as practicas N 5
técnicas
0U.12 - sobre as practicas
CA3.5 Axustaronse as probetas as formas e as dimensions normalizadas ¢ P S 6
0U.13 - sobre as practicas
CA3.6 Realizéronse os ensaios e manexaronse os equipamentos, aplicando as normas de prevencion de riscos ¢ P N 5
OU.14 - sobre as practicas
CA3.7 Realizéronselles ensaios mecanicos a diversos materiais, para a sta caracterizacion e a sta diferenciacion ¢ P S 7
0U.15 - sobre as practicas
CA3.8 Ensaiouse 0 nimero de mostras adecuado e rexistraronse os resultados nas unidades apropiadas ¢ P N 5
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TOTAL 100

4.4.¢) Contidos

Contidos

Propiedades dos materiais: quimicas, mecanicas, metalogréficas e fisicas.

Interpretacion e utilizacién da norma UNE sobre caracteristicas dos materiais.

Laboratorio de ensaios.

Mantemento de primeiro nivel de instalaciéns e equipamentos basicos de uso xeral.

Riscos asociados ao manexo do equipamento basico e instalacions.

Normas ambientais do laboratorio.

Seguridade nas actividades de limpeza, funcionamento e mantemento.

Clasificacion dos ensaios de materiais.

OEnsaios tecnoldxicos: chispa, pregadura, fractura, embuticién e desgaste.

Mantemento e funcionamento dos equipamentos utilizados nos ensaios destrutivos. Riscos asociados e medidas de seguridade. Equipamentos de proteccion individual.
Propiedades mecanicas: cohesion, adherencia, elasticidade, plasticidade, dureza, tenacidade, fraxilidade, resistencia e rixidez.
Ensaios mecanicos. Conceptos de carga, esforzo, tension e deformacion. Clasificacion.

Preparacion e acondicionamento de probetas.

Puntos salientables do diagrama de deformacidns. Parametros obtidos.

Realizacion de ensaios mecanicos de resistencia a rotura en materiais: traccion, compresion e flexion.
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Contidos

Outros ensaios de resistencia: empenamento, resiliencia, fluencia e fatiga.

Realizacion de ensaios de dureza a diversos materiais aplicando as normas: dureza Rockwell, Brinell e Vickers.

Qutros ensaios de dureza: esclerémetro, Shore e microdureza.

4.4.f) Actividades de ensino e aprendizaxe, e de avaliacién, con xustificaciéon de para que e de como se realizaran, asi como os materiais e os recursos necesarios para
a sua realizacion e, de ser o caso, os instrumentos de avaliacion

Como e con que

ue e para que Como Con que
Q parag q se valora
Duracion
Actividade sesions
Profesorado (en termos de Alumnado Instrumentos e procedementos de ( )
Resultados ou produtos Recursos L
(titulo e descrici6n) tarefas) (tarefas) avaliacion
o Presentar a definicién de o Explicar como e para que se | « Cofiecemento das « Proxecccion de presentacions das o OU.11 - sobre as practicas
diferentes propiedades realizan os ensaios de propiedades mecanicas. propiedades mecanicas, tipos de carga
mecanicas: elasticidade, resistencia 6 choque. . ) e esforzos. .
plasticidade, fraxilidade, Concepto de resiliencia. o Coriecemento dos diferentes ) o PE.1- Sobre os contidos
: ; ensaios mecanicos o Apuntes escritos elaborados pola
tenacidade, etc Presentar os ensaios profesora
” tecnoldxicos ' . -
Explicar as propiedades mecanicas. Carga, . g;egi?:rt:g{gg ngsteprirgize;?a « Bibliografia especifica o PE.2 - Sobre os contidos e as practicas
esforzo e tensién. Tipos de ensaios N . '
mecanicos - Cofiecer as diferentes tarreailllznac,ilonngo ti/lsa'o de 8,0
propiedades mecanicas e os diferentes tipos D?Ccrorﬁ 0 farz ’
de ensaios mecanicos agramas €sforzo
deformacion de diferentes
metais.
o Explicar os diferentes
métodos para determinar a
dureza 6 raiado e a dureza ¢
penetrador.
 Resolver as cuestions e « Ser capaz de calcular « Boletin da U.T.3, donde figuran o PE.1- Sobre os contidos
problemas do boletin 3 valores de carga e tension, cuestions e exercicios relativos 6s
) B . L relacionados con estes expresando o resultado en contidos da unidade. . o
ggﬂggn%ﬁsggl}zreaixsrrg;)ci;%sagz?encos - contidos. diferentes unidades.  PE.2 - Sobre os contidos e as practicas
mecanicas e a realizacién dos calculos o Ser capaz de realizar os 6,0
relacionados cos ensaios mecanicos e calculos para obter os
facilitar o seu estudo valores das diferentes
propiedades mecénicas a
partir de diferentes dados no
boletin
o . . « Interpretacion da informacion| e Ser capaz de realizar « Simulador de ensaios de traccion e OU.1- Sobre as practicas
Realizar diferentes ensaios mecanicos a sobre o funcionamento da M.|  ensaios de traccion a online (Ministerio)
diferentes materiais - Aprender a realizar no U.E. diferentes metais cumprindo 10,0

laboratorio diferntes ensaios mecanicos

a normativa referida a
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Como e con que

Que e para que Como Con que se valora
Duracién
Actividade sesions
Profesorado (en termos de Alumnado Resultados ou produtos Recursos Instrumentos e procedementos de ( )
. o tarefas) (tarefas) P avaliacion
(titulo e descricion)
« Preparar as condicions para prevencion de riscos laborais| e Instruccions da M.U.E. Normativa 0U.2 - sobre as practicas
realizar ensaios de traccion e proteccion a,biental. sobre 0 seu uso.
a diferentes metais. Realizar ) . o ) o
ensaios de traccion a o Ser capaz de analizar e o Normativa para realizacion de ensaios OU.3 - Sobre as practicas
probetas de diferentes interpretar os resultados dos | de traccion. PNTs para o ensaio de
metais ensaios de traccion traccion. L
' ) , . 0U.4 - Sobre as practicas
« Realizacién dos calculos « Ser capaz de realizar o Manual de instruccions dos
necesarios, cos datos ensaios de dureza a durémetros.
obtidos nos ensaios, para diferentes metais cumprindo . ) 0U.5 - Sobre as practicas
determinar as propiedades a normativa referida a . qumatlvg para determinar a dureza
mecanicas dos materiais. prevencion de riscos laborais| ~ Brinell, Vickers e Rockwell 0US - Sob i
; . i4 i .6 - Sobre as practicas
Analizar e interpretar os & proteccion a,biental. « PNTs para determinar a dureza Brinell, P
resultados dos ensaios de | o Ser capaz de analizar e Vickers e Rockwell.
traccion interpretar os resultados dos . o _ OU.7 - Sobre as practicas
« Preparar as condiciéns para ensaios de dureza. . Proxgcmons audiovisuais de diferentes
realizar os ensaios de ensaios. o
dureza. Comprobar o 0OU.8 - Sobre as practicas
correcto
funcinamento dos -
durémetros mediante 0U.9 - sobre as practicas
patrons.
« Realizar ensaios de dureza a 0U.10 - sobre as practicas
probetas de diferentes
materiais: aluminio, laton .
aceiros.... 0U.12 - sobre as practicas
« Realizacion de célculos de
superficie de pegada nos 0U.13 - sobre as practicas
ensaios de dureza. Uso de
taboas de conversion dos .
distintos tipos de dureza. 0OU.14 - sobre as practicas
Realizacién de operacions
ggshmr%ﬁe?rcr)nsantemento 0U.15 - sobre as practicas
TOTAL 24,0
4.5.a) Identificacion da unidade didactica
N.° Titulo da UD Duracion
5 ENSAIOS FiSICOS 9
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4.5.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA2 - Prepara os medios necesarios, tendo en conta a relacion entre as técnicas utilizadas e o tipo de ensaio que cumpre realizar Sl
RA4 - Determina as propiedades mecanicas dos materiais aplicando ensaios non destrutivos Sl
4.5.c) Obxectivos especificos da unidade didactica
Obxectivos especificos Act Titulo das actividades ([\:)l:s?gi:sr;
1.1 Identificar os ensaios fisicos e analizar as stas vantaxes e aplicacions 1 Explicar os contidos de ensaios fisicos 5,0
2.1 Identificar os ensaios fisicos e analizar as suas aplicacions 2 Resolver cuestions sobre os ensaios fisicos 4,0
TOTAL 9

4.5.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucion dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion M'.n imos . 'Pesa o
exixibles cualificacion (%)
CA2.1 Organizouse o laboratorio e reviséronse os equipamentos e os métodos de traballo, seguindo as indicaciéns |  OU.1 - sobre as practicas s 7
da documentacion
0U.2 - sobre as practicas
CA2.2 Realizouse o mantemento preventivo de primeiro nivel ° P S 7
OU.3 - sobre as practicas
CA2.3 Describiuse o funcionamento dos equipamentos de laboratorio ° P S 7
OU.4 - sobre as practicas
CA2.4 Detectaronse posibles anomalias en equipamentos e instrumentos, e informouse a persoa oportuna ° P N 5
OU.5 - sobre as practicas
CA2.5 Realizouse a calibracién dos equipamentos ° P S 7
CA2.6 Comprobouse que estean dispofiibles para o ensaio todos os materiais, 0s equipamentos e os instrumentos | » OU.6 - sobre as précticas N 5
de medida
CA2.7 Prepararonse os equipamentos en funcion das propiedades do material, as caracteristicas da mostra e o tipo | ® OU.7 - sobre as précticas N 6
de ensaio que cumpra realizar
0U.8 - sobre as practicas
CA2.8 Aplicaronse as normas de prevencion de riscos e proteccion ambiental na realizacion dos ensaios ° P N 5
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Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion g)l(irxiim: cualifizngén %)
CA4.1 Identificaronse e clasificaronse os ensaios fisicos non destrutivos ou de defectos » OU-9-sobre os contidos S 7
CA4.2 Relacionaronse cos ensaios as propiedades dos materiais e os parametros fisicos + PE.1-sobre os contidos N 6
CA4.3 Seleccionouse o equipamento apropiado segundo o parametro que cumpra medir e o tipo de material + 0U.10- sobre as practicas S 7
CA4 4 |dentificaronse as etapas de aplicacion de liquidos penetrantes e ensaidronse en distintos materiais * PE.2-sobre as practicas S 7
CA4.5 Realizaronse ensaios con particulas magnéticas e identificaronse as etapas do ensaio + OU.11- sobre as précticas N 6
CAA4.6 Describironse probas con correntes inducidas a distintos materiais + 0U.12 - sobre os contidos N 6
CAA4.7 Identificaronse técnicas de aplicacion de ultrasons e aplicaronselles a diferentes materiais + OU.13- sobre as précticas S 7
CA4.8 Rexistraronse os datos axeitadamente e reflectironse da maneira establecida no laboratorio * OU.14 - sobre as précticas N 5
TOTAL 100

4.5.e) Contidos

Contidos

Propiedades dos materiais: quimicas, mecanicas, metalogréaficas e fisicas.

Interpretacion e utilizacion da norma UNE sobre caracteristicas dos materiais.

Riscos asociados ao manexo do equipamento basico e instalacions.

Normas ambientais do laboratorio.

Seguridade nas actividades de limpeza, funcionamento e mantemento.

Ensaios mecanicos non destrutivos ou de defectos: clasificacion e fundamentos.

Aplicacion de normas na realizacién de ensaios segundo o tipo de material.

Técnicas de ensaio: liquidos penetrantes, particulas magnéticas, correntes inducidas, ultrasons e radiacions. Etapas na aplicacion dos ensaios.

Realizacion de ensaios con liquidos penetrantes e particulas magnéticas.
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Contidos

Medidores portatiles.

Mantemento e funcionamento dos equipamentos utilizados nos ensaios non destrutivos. Riscos asociados e medidas de seguridade. Equipamentos de proteccion individual.

4.5.f) Actividades de ensino e aprendizaxe, e de avaliacién, con xustificaciéon de para que e de como se realizaran, asi como os materiais e os recursos necesarios para
a sua realizacion e, de ser o caso, os instrumentos de avaliacion

Como e con que
Que e para que Como Con que a
se valora
Duracion
Actividade sesions
Profesorado (en termos de Alumnado Instrumentos e procedementos de ( )
Resultados ou produtos Recursos L
5 N tarefas) (tarefas) avaliacion
(titulo e descricion)
o Explicar os fundamentos e « Identificar a normativa o Apuntes escritos elaborados pola o OU.1 - sobre as practicas
os métodos da analise aplicable és procedementos profesora
térmica de traballo. B B .
. o Proxeccion de presentacions de o OU.2 - sobre as practicas
« Explicar os fundamentos dos ensaios térmicos, ensaios magnéticos,
ensaios magneéticos, dos ensaios por métodos eléctricos e i
ensaios por metodo§ ensaios de penetracion superficial. o 0OU.9 - sobre os contidos
eléctricos, dos ensaios por Bibliografia especifica
" i o Bibli i ifica.
Explicar os contidos de ensaios fisicos - 2‘:2:;[;0;?] illjt?:gﬂsl €os « 0U.10 - sobre as practicas
Introduccion ds ensaios fisicos:vantaxes e ' 5,0
aplicacions
o 0U.12 - sobre os contidos
« PE.1-sobre os contidos
o PE.2 - sobre as practicas
o Resolucion do boletinda U. | o Identificar os ensaios fisicos |  Boletin da U.T.4 o OU.3 - sobre as practicas
T.4 (Boletin 4) con cuestiéns| e analizar as suas
sobre os ensaios fisicos de aplicacions o
materiais. . o OU.4 - sobre as practicas
o Observacion de pezas
Resolver cuestions sobre os ensaios fisicos - sometidas a diferentes o 0U.5 - sobre as practicas
Diferenciar os diferentes tipos de ensaios non metodos_c}e ensaio qe 40
destructivos penetracion superficial para
descubrir as fendas. o OU.6 - sobre as practicas
o OU.7 - sobre as practicas
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Como e con que

Que e para que Como Con que se valora
Duracién
ivi sesions
Actividade Profesorado (en termos de Alumnado Resultados ou produtos Recursos Instrumentos e procedementos de ( )
’ ., tarefas) (tarefas) P avaliacion
(titulo e descricion)
o OU.8 - sobre as practicas
o OU.11 - sobre as practicas
o 0U.13 - sobre as practicas
o OU.14 - sobre as practicas
TOTAL 9,0
4.6.a) Identificacion da unidade didactica
N.° Titulo da UD Duracion
6 ENSAIOS METALOGRAFICOS 15
4.6.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA2 - Prepara os medios necesarios, tendo en conta a relacion entre as técnicas utilizadas e o tipo de ensaio que cumpre realizar Sl
RA5 - Realiza ensaios metalograficos e de corrosion, aplicando os procedementos de ensaio establecidos NO
4.6.c) Obxectivos especificos da unidade didactica
Obxectivos especificos Act Titulo das actividades Durqt}lon
(sesions)
1.1 Etapas para levar a cabo os ensaios metalograficos
1 Explicar os ensaios metalograficos 6,0
1.2 Microscopio metalografico
2.1 Analizar e interpretar os resultados dos estudios metalograficos. 2 Realizar cuestions e problemas relacionados cos ensaios metalograficos 2,0
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Obxectivos especificos Act Titulo das actividades (Zl;:g':s';
3.1 Preparar os equipamentos para os ensaios metalograficos
3.2 Preparacion de probetas metalograficas
3 Realizar no laboratorio ensaios metalograficos 7,0
3.3 Obter micrografias de probetas de aceiros
3.4 Analizar e interpretar os resultados dos estudios metalograficos
TOTAL 15
4.6.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado
o i N Minimos Peso
Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion AT Y I
exixibles cualificacion (%)
CA2.1 Organizouse o laboratorio e revisaronse os equipamentos e os métodos de traballo, seguindo as indicaciéns | ¢ OU.1 - sobre as practicas s 8
da documentacion
OU.2 - sobre as practicas
CA2.2 Realizouse o mantemento preventivo de primeiro nivel ¢ pract S 8
OU.3 - sobre as practicas
CA2.3 Describiuse o funcionamento dos equipamentos de laboratorio ¢ pract S 8
OU 4 - sobre as practicas
CA2.4 Detectaronse posibles anomalias en equipamentos e instrumentos, e informouse a persoa oportuna ¢ pract N 7
OU.5 - sobre as practicas
CA2.5 Realizouse a calibracién dos equipamentos ¢ pract S 8
CA2.6 Comprobouse que estean dispofiibles para o ensaio todos os materiais, os equipamentos e os instrumentos | ¢ OU.6 - sobre as practicas N 7
de medida
CA2.7 Prepararonse os equipamentos en funcién das propiedades do material, as caracteristicas da mostra e o tipo | ® OU.7 - sobre as practicas N 7
de ensaio que cumpra realizar
OU.8 - sobre as practicas
CA2.8 Aplicaronse as normas de prevencion de riscos e proteccién ambiental na realizacién dos ensaios ¢ pract N 7
PE.1 - sobre os contidos
CAA5.1 Identificouse o equipamento necesario para realizar a preparacion de probetas metalograficas ¢ I S 8
OU.9 - sobre as practicas
CAA5.2 Aplicaronse diferentes etapas na preparacion de probetas metalograficas ¢ pract S 8
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o o T Minimos Peso
Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion exixibles cualificacion (%)
o 0U.10 - sobre as practicas
CAA5.3 Prepararonse os reactivos de ataque quimico segundo o tipo de material P S 8
CA5.4 |dentificaronse as partes fundamentais dun microscopio metalografico, a sta resolucién e a profundidade de |  PE.2 - sobre os contidos s 8
campo
o OU.11 - sobre as practicas
CAA5.5 Aplicaronse métodos de observacion microscopica a diversos materiais P S 8
TOTAL 100

4.6.e) Contidos

Contidos

Propiedades dos materiais: quimicas, mecanicas, metalogréficas e fisicas.
Interpretacion e utilizacién da norma UNE sobre caracteristicas dos materiais.
Riscos asociados ao manexo do equipamento basico e instalacions.

Normas ambientais do laboratorio.

Seguridade nas actividades de limpeza, funcionamento e mantemento.

Metalografia: tipos e técnica operativa.

Equipamento utilizado nos ensaios. Técnicas de ensaio. Riscos asociados e medidas de seguridade. Equipamentos de proteccién individual.

Preparacion de probetas metalograficas: corte, empastillaxe, desbastamento e pulidura mecanica.

Microscopio metalografico: partes fundamentais, funcionamento e mantemento.

Aplicacién de técnicas macroscopicas.

Preparacion e observacion de ensaios metalograficos: preparacion de reactivos. Ataque quimico e electrolitico.

Métodos de observacion. Determinacion do tamafio de gran.
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4.6.f) Actividades de ensino e aprendizaxe, e de avaliacion, con xustificaciéon de para que e de como se realizaran, asi como os materiais e os recursos necesarios para

a sua realizacion e, de ser o caso, os instrumentos de avaliacion

Que e para que Como Con que Coms: i:Izi:aque
Duracion
Actividade sesions
Profesorado (en termos de Alumnado Instrumentos e procedementos de ( )
Resultados ou produtos Recursos L
; " tarefas) (tarefas) avaliacion
(titulo e descricion)
o Explicar a teoria relativa as « Cofiecemento de todasas | e Apuntes escritos elaborados pola 0OU.3 - sobre as practicas
diferentes etapas para levar etapas de preparacion das profesora.
a cabo un estudio probetas metalogréaficas. B B )
Explicar os ensaios metalograficos - Estudio metalografico. . (I;rfoxectmon qe pres?ntamons de PE.1 - sobre os contidos
das diferentes etapas dun ensaio « Explicar o funcionamento do iferentes micrografias 6,0
metalografico. microscopio metalografico « Proxeccion de presentacions de PE.2 - sobre os contidos
con axuda de esquemas e esquemas do microscopio
debuxos e sobre o propio metalografico.
aparato.
Realizar cuestions e problemas relacionados « Resolver as cuestions do « Comprender e afianzaros | e Boletinda U.T.5 PE.1 - sobre os contidos
€08 ensaios metalo r‘;ficos - Comprender boletin da U.T.5 (Boletin 5) conceptos relacionados cos
) g o pre ensaios metalograficos 2,0
mellor o ensaio metalogréafico e facilitase o PE.2 - sobre 0s contidos
seu estudo
o Preparar os reactivos de o Levar a cabo todas as o PNT dos procesos metalograficos OU.1 - sobre as practicas
ataque. Cortar na cortadora etapas de preparacion das
metalografica unha probeta probetas metalogréaficas. Biblioaraf m 0U.2- s0b <ol
i ibliografia especifica .2 - sobre as practicas
da mvositra t(a(;:erlro, soldarura)f | Obter microfotografias de * 9 P P
que vai estudar. probetas de aceiros con
o Empastillar a probeta. diferentes tratamentos e OU 4 - sobre as practicas
Desbastar a probeta. Pulir a interpretacion das mesmas.
probeta. Proceder 6 ataque . =
da probeta. ¢ é)reatgrmmar tamarios de OU.5 - sobre as practicas
o Observar )
microscopicamente a « Organizar o mantemento dos OU.6 - sobre as practicas
Realizar no laboratorio ensaios probeta. Analizar e equipos de preparacion de
metalograficos - Cofiecer a metadoloxia a interpretar o resultado probetas e microscopios 7,0
seguir para realizar o ensaio metalografico OU.7 - sobre as practicas
OU.8 - sobre as practicas
OU.9 - sobre as practicas
0U.10 - sobre as practicas
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Como e con que
Que e para que Como Con que se valora
Duracion
ivi sesions
Actividade Profesorado (en termos de Alumnado Resultados ou produtos Recursos Instrumentos e procedementos de ( )
5 . tarefas) (tarefas) P avaliacion
(titulo e descricion)
o OU.11 - sobre as practicas
o PE.2 - sobre os contidos
TOTAL 15,0
4.7.a) Identificacion da unidade didactica
N.° Titulo da UD Duracion
7 ENSAIOS DE CORROSION 10
4.7.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Caracteriza materiais, identificando as suas propiedades e as suas aplicacions NO
RA2 - Prepara os medios necesarios, tendo en conta a relacion entre as técnicas utilizadas e o tipo de ensaio que cumpre realizar Sl
RAS5 - Realiza ensaios metalograficos e de corrosién, aplicando os procedementos de ensaio establecidos NO
4.7.c) Obxectivos especificos da unidade didactica
. - . o Duracién
Obxectivos especificos Act Titulo das actividades (sesiéns)
1.1 Definir as condicions para os ensaios de corrosion.
1 Explicar os ensaios de corrosion 3,0
1.2 Equipamentos para os ensaios de corrosion
2.1 Analizar e interpretar os resultados dos estudios de corrosién 2 Realizar cuestions e problemas para afianzar os contidos do ensaio de corrosion 2,0
3.1 Avaliar a corrosion co ensaio de traccion 3 Realizar ensaios de corrosion 5,0
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Obxectivos especificos Act Titulo das actividades Durgt’:lon
(sesions)
3.2 Obter microfotografias de probetas de aceiros con diferentes tratamentos e interpretacion das
mesmas.
3.3 Determinar tamarios de grao.
3.4 Organizar o mantemento dos equipos de preparacion de probetas e microscopios
TOTAL 10
4.7.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado
Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion M'.n imos . _PesP' 5
exixibles cualificacion (%)
OU.1 - Sobre os contidos da unidade
CA1.7 Identificouse a deterioracion das propiedades dos materiais en funcion das condiciéns ambientais ¢ S 10
CA2.1 Organizouse o laboratorio e revisaronse os equipamentos e os métodos de traballo, seguindo as indicaciéns | ¢ OU.2 - sobre as practicas s 8
da documentacion
OU.3 - sobre as practicas
CA2.2 Realizouse o mantemento preventivo de primeiro nivel ¢ pract S 8
OU 4 - sobre as practicas
CA2.3 Describiuse o funcionamento dos equipamentos de laboratorio ¢ pract S 8
OU.5 - sobre as practicas
CA2.4 Detectaronse posibles anomalias en equipamentos e instrumentos, e informouse a persoa oportuna ¢ P N 8
OU.6 - sobre as practicas
CA2.5 Realizouse a calibracién dos equipamentos ¢ P S 8
CA2.6 Comprobouse que estean dispofiibles para o ensaio todos os materiais, os equipamentos e os instrumentos | ¢ OU.7 - sobre as practicas N 8
de medida
CA2.7 Prepararonse os equipamentos en funcién das propiedades do material, as caracteristicas da mostra e o tipo | ® OU.8 - sobre as practicas N 8
de ensaio que cumpra realizar
OU.9 - sobre as practicas
CA2.8 Aplicaronse as normas de prevencion de riscos e proteccién ambiental na realizacién dos ensaios ¢ P N 8
PE.1 - sobre os contidos
CAb5.6 Identificaronse as causas que orixinan a corrosion dos materiais, en relacion coas suas propiedades ¢ I S 9
PE.2 - sobre os contidos
CAA5.7 Seleccionaronse os métodos de proteccion fronte a corrosion ¢ I S 9

-26-




CONSELLERIA DE EDUCACION,
CIENCIA, UNIVERSIDADES E BI |C | B
FORMACION PROFESIONAL ANEXO XlII

MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS PROFESIONAIS

EA XUNTA
8¢ DE GALICIA

o o T Minimos Peso
Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion exixibles cualificacion (%)
o 0U.10 - sobre as practicas
CAA5.8 Aplicaronse métodos de medida da corrosion en materiais e describiuse o equipamento necesario P S 8
TOTAL 100

4.7.e) Contidos

Contidos

Propiedades dos materiais: quimicas, mecanicas, metalogréficas e fisicas.

Interpretacion e utilizacién da norma UNE sobre caracteristicas dos materiais.

Riscos asociados ao manexo do equipamento basico e instalacions.

Normas ambientais do laboratorio.

Seguridade nas actividades de limpeza, funcionamento e mantemento.

0Célculos da penetracion por corrosion.

Equipamento utilizado nos ensaios. Técnicas de ensaio. Riscos asociados e medidas de seguridade. Equipamentos de proteccién individual.
Corrosion e oxidacion: tipos de corrosion. Prevencion da corrosion.

Celas galvanicas e electroliticas. Velocidade de corrosion. Polarizacion e pasivacion.

Ensaios de corrosion: etapas. Preparacion de probetas. Preparacién de axentes corrosivos. Observacion de resultados.
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4.7.f) Actividades de ensino e aprendizaxe, e de avaliacion, con xustificaciéon de para que e de como se realizaran, asi como os materiais e os recursos necesarios para
a sua realizacion e, de ser o caso, os instrumentos de avaliacion

Como e con que

Que e para que Como Con que se valora
Activi
ctividade Profesorado (en termos de Alumnado Instrumentos e procedementos de
Resultados ou produtos Recursos L
tarefas) (tarefas) avaliacion

(titulo e descricion)

Duracion
(sesions)

Explicar os ensaios de corrosion - Estudio da
corrosion e os ensaios de corrosion

« Explicacion de contidos
tedricos: oxidacion,
corrosion, corrosion
electroquimica.

Exposicion dos tipos de

corrosion e 0s aspectos
ambientais da corrosion.

Exposicion dos ensaios e
probas de corrosion.
Exposicion de esquemas de
equipos que se utilizan
nasprobas de corrosion e
explicacion do seu
funcionamento (cdmara de
néboa salina, camara
humidostatica...)

« Comprender o caracter
electroquimico da corrosion.

Proxeccion de presentacions de
ensaios e probas de corrosion.

Apuntes escritos elaborados pola
profesora.

Proxeccion de presentacions de tipos
de corrosion.

Proxeccion de presentacions de
esquemas de equipos para ensaios de
corrosién (camara de néboa salina...)

o OU.1- Sobre os contidos da unidade

o PE.1-sobre os contidos

o PE.2 - sobre os contidos

3,0

Realizar cuestions e problemas para afianzar
os contidos do ensaio de corrosion -
Comprender mellor 0o ensaios de corrosion e
facilitar o seu estudo

Resolucién das cuestions e
exercicios do boletin da U.T.
6 (Boletin 6)

« Comprender o caracter
electroquimico da corrosion.

Boletin da U.T.6

Bibliografia especifica.

o PE.1-sobre os contidos

2,0

Realizar ensaios de corrosion - realizar
ensaios de corrosion no laboratorio

Preparacion de probetas
metalicas (Fe, Al, aceiros...)
e axentes corrosivos.

Realizacion de ensaios de
corrosion

Desefio do procedemento de
traballo para a realizacién do
ensaio de traccion co fin da
avaliar o comportamento dun
material fronte a agresions
de 4cidos e alcalis.

Realizar unha practica para
demostrar que a corrosion é
un fenémeno electroquimico.

« Comprender o caracter
electroquimico da corrosion.

Realizacién de ensaios de
corrosion e interpretacion de
resultados.

o Avaliar os efectos da
corrosion con ensaios de
traccion.

PNT

o OU.2 - sobre as practicas

o OU.3 - sobre as practicas

o OU.4 - sobre as practicas

o OU.5 - sobre as practicas

o OU.6 - sobre as practicas

o OU.7 - sobre as practicas

5,0
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Como e con que

Que e para que Como Con que se valora
Duracion
Actividade Profesorado (en termos de Alumnado Resultados ou produtos Recursos Instrumentos e procedementos de (sesiéns)
’ ., tarefas) (tarefas) P avaliacion
(titulo e descricion)
o OU.8 - sobre as practicas
o 0OU.9 - sobre as practicas
o 0U.10 - sobre as practicas
TOTAL 10,0
4.8.a) Identificacion da unidade didactica
N.° Titulo da UD Duracion
8 TIPOS DE MATERIAIS 2
4.8.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Caracteriza materiais, identificando as suas propiedades e as suas aplicacions NO
4.8.c) Obxectivos especificos da unidade didactica
Obxectivos especificos Act Titulo das actividades Dura_t':lon
(sesions)
1.1 Buscar normativa e bibliografia de ensaios para diferentes materiais
1 Realizar traballos e expofielos sobre diferentes tipos de materiais 2,0
1.2 Interpretacion de normativa de ensaios
TOTAL 2
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Criterios de avaliacion Instrumentos de avaliacion Mip i.mos . .Pesg
exixibles cualificacion (%)

CA1.3 Definironse as propiedades mais representativas dos materiais metalicos « PE1-Sobre os contidos da unidade S 20
CA1.4 Definironse as propiedades mais importantes dos materiais poliméricos en relacion coas suas aplicacions « PE.2-Sobre os contidos da unidade S 20
CA1.5 Relacionaronse as propiedades dos materiais ceramicos coas suas aplicacions « PE.3- Sobre os contidos da unidade S 20
CA1.6 Relacionaronse as propiedades dos materiais compostos coas stas aplicacions « PE4- Sobre os contidos da unidade S 20
CA1.8 Identificaronse as propiedades e as aplicacions dos materiais electrénicos « PESS- Sobre os contidos da unidade S 20

TOTAL 100

4.8.e) Contidos

Contidos

Composicion, caracteristicas, aplicacions e conformacion de materiais: metalicos, poliméricos (plasticos), ceramicos, compostos (fibras, formigén, asfaltos, madeira e papel) e electrénicos.

Uso de novos materiais.

4.8.f) Actividades de ensino e aprendizaxe, e de avaliacion, con xustificaciéon de para que e de como se realizaran, asi como os materiais e os recursos necesarios para

a sua realizacion e, de ser o caso, os instrumentos de avaliacion

Como e con que

Que e para que Como Con que se valora
Actividad
ctividade Profesorado (en termos de Alumnado Instrumentos e procedementos de
Resultados ou produtos Recursos L
tarefas) (tarefas) avaliacion

(titulo e descricion)

Duracioén
(sesions)

Realizar traballos e expofielos sobre
diferentes tipos de materiais - Relacionar
para diferente materiais cales son as stas
propiedades e os diferentes ensaios os que
deben ser sometidos aplicando normativa

o Presentacion dunha lista de

tipos de materiais para que
0s alumnos elixan a cal
queren adicarse.

Confeccionar un cadro
comparativo das
propiedades dos diferentes
plasticos.

Confeccionar un cadro de
propiedades eléctricas e
mecanicas dos ceramicos

Seleccionar, para unha
aplicacion determinada, un
material tendo en conta as
suas propiedades
mecanicas, electricas ou
outras segundo a aplicacion.

« Normativa espafiola, europea e
internacional.

« Bibliografia especifica

o PE.1 - Sobre os contidos da unidade

o PE.2 - Sobre os contidos da unidade

2,0
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Que e para que

Como

Con que

Como e con que
se valora

Actividade

(titulo e descricion)

Profesorado (en termos de
tarefas)

Alumnado
(tarefas)

Resultados ou produtos

Recursos

Instrumentos e procedementos de

avaliacion

Duracién
(sesions)

mais importantes.

Comparacion das
propiedades mecénicas en
madeiras comercialmente
interesantes.

Realizacion do traballo de
busca de normativa e
bibliografia de ensaios
fisicos para o material
elexido (individual ou en
parella)

Exposicion e defensa do
traballo realizado.

o Buscar e interpretar
bibliografia € normativa de
€ensaios.

o PE.3 - Sobre os contidos da unidade

o PE.4 - Sobre os contidos da unidade

o PE.5 - Sobre os contidos da unidade

TOTAL

2,0

5. Minimos exixibles para alcanzar a avaliacion positiva e os criterios de cualificacion

Segundo establece o Real Decreto 554/2012, de 23 de marzo, polo que se establece o titulo de Técnico en Operacions de Laboratorio e fixanse as sUas ensinanzas minimas
MINIMOS ESIXIBLES PARA APROBAR O MODULO
Os minimos esixibles para que o slaumno acadase a avaliacion positiva no médulo e que son os marcados no apartado anterior, son:
CA1.2 - Identificaronse o tipo de material en relacion coas suas aplicacions industriais.
CA1.3 - Definironse as propiedades mais representativas dos materiais metalicos.
CA2.5 - Realizéronse a calibracién dos equipamentos
CA3.1 - Relacionaronse as propiedades mecanicas dos materiais co tipo de ensaio e cos parametros fisicos
CA3.2 - Preparouse a mostra de acordo co tipo de ensaio e co equipamento que haxa que utilizar

CA3.3 - Utilizaronse axeitadamente os equipamentos de preparacion de mostras
CA3.5 - Axustaronse as probetas as formas e as dimensiéns normalizadas
CA3.7 - Realizaronselles ensaios mecanicos a diversos materiais, para a sta caracterizacion e a sua diferenciacion
CA4.1 - Identificaronse e clasificaronse os ensaios fisicos non destrutivos ou de defectos
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CA4.3 - Seleccionouse 0 equipamento apropiado segundo o parametro que cumpra medir € o tipo de material
CA4 4 - Identificaronse as etapas de aplicacion de liquidos penetrantes e ensaiaronse en distintos materiais
CA4.7 - Identificaronse técnicas de aplicacion de ultrasons e aplicaronselles a diferentes materiais

CA5.1 - Identificouse 0 equipamento necesario para realizar a preparacion de probetas metalogréficas

CA5.2 - Aplicaronse diferentes etapas na preparacién de probetas metalograficas

CA5.3 - Prepararonse os reactivos de ataque quimico segundo o tipo de material

CA5.4 - Identificaronse as partes fundamentais dun microscopio metalogréfico, a sta resolucion e a profundidade de campo
CA5.5 - Aplicaronse métodos de observacion microscopica a diversos materiais

CA5.6 - Identificaronse as causas que orixinan a corrosion dos materiais, en relacion coas stas propiedades
CA5.7 - Seleccionaronse os métodos de proteccion fronte a corrosion

CA5.8 - Aplicaronse métodos de medida da corrosién en materiais e describiuse o equipamento necesario

Estes minimos esixibles para acadar a avaliacion positiva do médulo podemos resumilos nos seguintes minimos imprescindibles:
-Cofiecéronse as estructuras cristalinas
-Prepararonse e acondicionaronse as probetas para 0s ensaios:
a)Traccion
b)Dureza
c)Metalogréficos
-Prepararonse os equipamentos para 0s ensaios:
a)Traccién, compresion e flexion
b)Dureza
c)Metalograficos
-Realizaronse ensaios de:
a)Traccién, compresion e flexion
b)Dureza
c)Metalografia
-Obtéronse e analizaronse os resultados dos ensaios:
a)Traccién, compresion e flexion
b)Dureza
c)Metalografia
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CRITERIOS DE CUALIFICACION

A cualificacion sera de 1 a 10 puntos, considerandose a avaliacion positiva cando a puntuacién acadada sexa igual ou superior a 5 puntos. Redondearanse os decimais ao nimero enteiro mais préximo: para as
décimas menores que 5 farase o redondeo ao niimero enteiro inmediatamente anterior, e se as décimas son maiores ou iguales a 5, entén farase o redondeo ao niimero enteiro inmediatamente superior.
Co fin de avaliar o rendemento do alumnado, emitirase unha cualificacion trimestral para o informe de avaliacidn correspondente, e estaran recollidas no caderno de aula, ,esta cualificacion sera a media ponderada
das cualificacions obtidas ao longo do trimestre, de acordo coas proporciéns que se amosan a continuacion
-Probas (80% da nota global)
¢ PROBA ESCRITA: EXAMES TEORICO (40% da nota)
¢ PROBAS PRACTICAS (40% da nota)
Estas probas escritas seran exames teéricos, de problemas e cuestions.
-Nas probas escritas as preguntas poden ser:
a) De resposta curta ou de desenrolar
b) De escoller unha resposta entre varias
c) De unir con frecha
d
e

- =

De sinalar verdadeiro ou falso, coa opcién de formular correctamente os enunciados incertos
Resolucion de problemas

—_— =

-Proba practica na que o alumnado debe realizar unha ou varias practicas de laboratorio e/ou resolver supostos practicos propostos pola profesora e que seran de diferente nivel de dificultade.

FOLLA DE SEGUIMENTO DO ALUMNADO (20% da nota)
Para sumar esta porcentaxe 0 alumno ou alumna ten que ter un 5 sobre 10 nas probas realizadas o longo do trimestre e descritas anteriormente.
Neste seguimento individualizado valoraranse os seguintes puntos e co seguinte porcentaxe cada un deles:

- Procedementos: (Traballo durante a realizacién das practicas e tarefas na aula) (10%)
Cumpre as instruccions recibidas e responsabilizase do traballo.

Organiza, mantén limpos e sen obstaculos o posto de traballo e a area de actividade.
Comunicase e mantén trato fluido e eficaz co responsable e cos membros do equipo.
Aplica normas de seguranza e saude laboral.

- Capacidade técnica: (Realizacion dos informes (PNT) (*) e andlise dos resultados) (10%)
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Organiza o traballo establecendo a prioridade das tarefas.

Calibra e prepara os equipamentos e instrumentos seguindo o método descrito.
Realiza correctamente os célculos.

Interpreta os resultados

(*) Estes informes de resultados seran recollidos o longo de cada trimestre para ter unha mostra representativa de cada alumno.

NOTAS ACLARATORIAS:

- Non se realizara;,n probas para unha ou varias persoas fora da data acordada para o grupo aga;s en circunstancias extraordinarias xustificadas.
- E obrigatoria a entrega de todos os traballos/informes para poder aprobar o curso, incluidas as realizadas a través da aula virtual.

A nota final do mddulo calcularase cos valores reais das notas das probas de cada avaliacion antes de facer o redondeo .

No boletin de notas, a nota da terceira avaliacion sera,,, tal e como se indica na normativa dos CIFP, da seguinte forma:

-Alumnado que xa aprobou todo: a nota que aparece no boletin sera;, a media correspondente aos 3 trimestres, coas notas que aparecen reflectidas no caderno de aula do profesor, e, dicir, cos decimais
correspondentes. Redondearanse os decimais ao niimero enteiro mais préximo: para as décimas menores que 5 farase o redondeo ao niimero enteiro inmediatamente anterior, e se as décimas son maiores ou
iguales a 5, entdn farase o redondeo ao nimero enteiro inmediatamente superior. e coincidirag, coa nota final.

-Alumnado que ten algunha parte suspensa: nota do 1 ao 4, sera, indicativo de que non se acadaron os minimos esixibles e ten; en que facer algugn tipo de recuperacidn no perij odo de recuperacién de xun;,o,
daquelas partes que teng a suspensas.

NOTA DA EMPRESA:
A nota da empresa sera establecida segundo sexa o desenvolvemento da actividades do alumno, considerando as seguintes posibilidades (segundo o grao de consecucidn dos obxetivos que se lle marquen):
- non aceptable,
- aceptable,
- destacado
- e excelente.
0O cal, na nota do modulo significara segundo se estableza, tendo en conta que as horas na empresa son 53h, engadirase unha puntuacion segundo o grao de consecucion dos obxetivos das actividades marcadas,
sobre a nota obtida no centro.
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6. Procedemento para a recuperacion das partes non superadas
6.a) Procedemento para definir as actividades de recuperacion

A proba de recuperacion consistira na realizacion dunha serie de actividades teorico-practicas ao final do curso, e de ser 0 caso a entrega de tarefas pendentes do curso indicadas polo profesor/a.

A recuperacion enténdese non so como proba de recuperacion, senon como actividade de recuperacion; & unha parte mais do proceso de ensinanza-aprendizaxe e iniciase en canto se detecta a deficiencia no
alumno ou alumna, no seguimento da sta evolucion, realizando con el ou ela actividades complementarias de reforzo e apoiando aqueles puntos onde ten dificultades. Se, ainda asi, 0 alumno ou a alumna en
cuestidn, non supera a avaliacidn, programaranse actividades de recuperacidn que teran por obxecto orientar e redirixir a aprendizaxe destes alumnos e alumnas, permitindolles subsanar as suas carencias de
aprendizaxe.

Ao alumnado que ten que recuperar faraselle entrega dun informe individualizado no que se indicaran as actividades a recuperar. As actividades de recuperacion seran semellantes as actividades propostas nas
distintas unidades, e sempre programadas de menos a mais dificultade.

6.b) Procedemento para definir a proba de avaliacion extraordinaria para o alumnado con perda de dereito a avaliacion continua

ALUMNADO CON PERDA DO DEREITO A AVALIACION CONTINUA.
O procedemento para definir a proba de avaliacion extraordinaria tera como referencia todos os resultados de aprendizaxe e os criterios de avaliacidn establecidos no curriculo.

Nunha data publicada no taboleiro de anuncios do departamento, os alumnos e as alumnas someterase a unhas probas para avaliar a adquisicién dos resultados de aprendizaxe correspondentes:

1) Proba escrita: coas caracteristicas citadas anteriormente.

2) Proba practica: coas caracteristicas citadas anteriormente.

3) Elaborar, presentar e/ou defender un traballo sobre un material (caracteristicas, usos e ensaios fisicos que se lle practican) no mesmo prazo e coas mesmas caracteristicas que o resto do grupo.

A parte practica realizarase en varias sesions, onde 0 alumno ou a alumna debera;, demostrar os cofiecementos e destrezas en diversas actividades pertencentes ao curriculo do ti; tulo.

A profesora podera non permitir a realizacién de determinadas actividades aos alumnos e as alumnas que perdesen o dereito a avaliacion continua, sempre que poidan implicar algun tipo de risco para si mesmos, 0
resto do grupo ou o material correspondente.
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7. Procedemento sobre o seguimento da programacion e a avaliaciéon da propia practica docente

Para o seguimento da programacion segundo o sistema de calidade realizarase mensualmente, tendo en conta as tarefas realizadas e comparando coas previstas nas programacién e recolleranse empregando a
aplicacion http://www.edu.xunta.es/programacions.

Asi mesmo, tamén con caracter mensual, farase unha reunién con todos os membros do equipo docente do ciclo para avaliar o grao de cumprimento da programacion; indicando, se é preciso, as modificacions
levadas a cabo e a proposta de melloras, que seran recollidas na acta de reunién correspondente.

A avaliacién da practica docente realizarase trimestralmente na reunién de equipo docente onde se valorard un balance dos obxectivos e contidos logrados, podendo introducir as modificacidéns oportunas de cara ao
seguinte trimestre ou curso.

Ademais, a practica docente tamén se avaliara mediante unha enquisa de satisfaccion docente do sistema de xestion que cubrira o alumnado e a analise dos seus resultados.

8. Medidas de atencién a diversidade

8.a) Procedemento para a realizacion da avaliacion inicial

Coa avaliacién inicial tratase de establecer os cofiecementos previos do alumnado, asi como as suas actitudes, capacidades e, incluso, motivacién.
Esta avaliacién inicial farase realizando preguntas ao chou para que os alumnos e as alumnas contesten libremente, preguntas curtas ou tipo test, ou resolucion de problemas ou cambios de unidadea etc... nos
primeiros dias de clase.

8.b) Medidas de reforzo educativo para o alumnado que non responda globalmente aos obxectivos programados

A atencién a diversidade e a via que permite individualizar, dentro do posible, o proceso de ensinanza e aprendizaxe, para elo aplicaranse as
seguintes medidas:

¢, Procurarase adaptar a forma de enfocar ou presentar os contidos e actividades en funcién dos distintos graos de cofiecementos previos
detectados n@s alumn@s e dos seus diferentes graos de autonomia.

¢, Farase a prevision dun numero suficiente de actividades para cada un dos contidos considerados fundamentais, con distinto nivel de
complexidade, de maneira que poidan traballar eses contidos con esixencias distintas. Prepararanse tamén actividades referidas a contidos non
fundamentais, complementarios ou de ampliacién, para aqueles alumn@s que poidan avanzar mais rapidamente ou que o fan con menos
necesidade de axuda e que, en calquera dos casos, poden afondar en contidos a través dun traballo mais auténomo.
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9. Aspectos transversais

9.a) Programacién da educacién en valores

thCIB

a) Aseguramento da calidade

Os alumnos tefien que acostumarse ds elementos dun programa de aseguramento da calidade. Para eso é necesario, entre outras cousas,
- Dispofier dos PNT descritos con precision .

- Que todos os métodos, procedementos e protocolos estean dispofiibles baixo forma de instruccions escritas e na forma na que se tefien
que aplicar. No caso de que se baseen en normas, deben facer referencia a esas normas.

- Para o tratamento de datos, todos os procedementos para a lectura, rexistro e tratamento de datos deben estar escritos.

b) Seguridade e hixiene no traballo e coidado medioambiental

- Manipular axeitadamente as mostras.

- Utilizar os EPI axeitados a cada situacion de risco.

- Confecer a situacion e manexo de extintores, duchas e fontes lavaollos, mantas ignifugas presentes no laboratorio.
- Minimizar a produccion de residuos.

- Recollida selectiva dos residuos xerados.

¢) Fomento do traballo en equipo.

9.b) Actividades complementarias e extraescolares

Visitas a laboratorios das empresas do entorno abarcando distintos sectores productivos. Estas visitas, que se pretende levar a cabo 6 longo do
curso, por un lado serven de enlace co entorno laboral e profesional futuro d@s alumn@s e, por outro, son un complemento das actividades
puramente lectivas reforzando os contidos impartidos no centro de ensino.

Asistencia as posibles actividades extraescolares que se poidan realizar desde o departamento /ou o centro: conferencias, foros, visitas didacticas,
etc.
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10.0utros apartados

10.1) Consideracions

Solicitase ao alumnado que dispofia cada dia na clase de calculadora, papel e boligrafo

10.2) Bibliografia

ENSAYOS FISICOS Y FISICOQUIMICOS, Juan José Rodriguez, S.L. EDICIONES CEYSA. CANO PINA, 2009
ENSAYOS FiSICOS, Xoan Carlos Rodriguez Garcia, Ed. SINTESIS .
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