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1. Identificacién da programacién
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superior

Cédigo Centro Concello Apo .

académico

15015767 Politécnico de Santiago Santiago de Compostela 2024/2025
Ciclo formativo

Codigo -
da familia Familia profesional . Cedigo dc_> Ciclo formativo Grao Réxime
. ciclo formativo
profesional
ELE Electricidade e electronica CE3ELE005200 Robética colaborativa Ciclos formafivos de gra0 | pesime yeral-ordinario

Modulo profesional e unidades formativas de menor duracion (*)

Cédigo N Sesions Horas Sesions
ome Curso . ) .

MP/UF semanais anuais anuais

MP5090 Seguridade e mantemento 2024/2025 2 57 57

(*) No caso de que o médulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duracion

Profesorado responsable

Profesorado asignado ao médulo

DAVID VINAS BECEIRO

Outro profesorado

Estado: Pendente de supervision inspector
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2. Concrecion do curriculo en relaciéon coa sua adecuacion as caracteristicas do ambito produtivo

A programacion concreta e adapta o curriculo @ modalidade a distancia e ao contorno socioecondmico do centro e as caracteristicas do alumnado, tomando como referencia o perfil profesional do ciclo formativo a
través dos seus obxectivos xerais e dos resultados de aprendizaxe establecidos para o médulo profesional.

En parfticular prepararase ao alumnado para o desefio e realizacién dos programas de control dos robots colaborativos coa identificacion do material preciso para a sua execucion. Cofiecendo as técnicas e
ferramentas precisas para as diferentes tarefas, de xeito que poidan integrarse nas empresas que dispofian de robots ou integradoras.

As ocupacidnes e postos de traballo mais relevantes son os seguintes:

a) Xefe de equipo de supervision de montaxe de sistemas de robética colaborativa.

b) Xefe de equipo de supervisién de mantemento de sistemas de robética colaborativa.

c) Proxectista de sistemas de robética colaborativa.

d) Técnico de posta en marcha de sistemas de robética colaborativa.

e) Programador de robots colaborativos.

3. Relacién de unidades didacticas que a integran, que contribuiran ao desenvolvemento do médulo profesional, xunto coa secuencia e o tempo asignado para o
desenvolvemento de cada unha

u.D. Titulo Descricion Duracion (sesions) Peso (%)
1 Seguridade dunha instalacion robética | Identifica e aplica a seguridade dunha instalacion robotizada tendo en conta o entorno. 12 20
2 I’_\gzgtﬁezrgggio de contomas productivos Mantén procesos produtivos robotizados diagnosticando e solucionando avarias. 12 20
3 Normativa vixente de seguridade Cofiécense os estandares e a evaluacion de riscos nos robots colaborativos. 12 20
4 Funciéns de seguridade do robot Identifica e aplica funciéns de seguridade do robot 1" 20
5 ggz}%ﬂggzemo seguro de robots e Verifica o funcionamiento seguro dos robots colaborativos tendo en conta o entorno de traballo 10 20
4. Por cada unidade didactica
4.1.a) Identificacion da unidade didactica
N.° Titulo da UD Duracién
1 Seguridade dunha instalacion robética 12
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4.1.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA1 - 1. Caracteriza a seguridade dunha instalacion robdtica, tendo en conta as caracteristicas da instalacion e a normativa de aplicacion Sl

4.1.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucion dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.1 Tivéronse en conta as caracteristicas da instalacion

CA1.2 Identificaronse as categorias e os tipos de paro

CA1.3 Caracterizaronse os modos de seguridade

CA1.4 Caracterizaronse os modos operativos

CA1.5 Identificaronse as funcidns de seguridade do robot

CA1.6 Caracterizaronse os elementos de seguridade

4.1.e) Contidos

Contidos

Categorias e tipos de paro.
Modos de seguridade.

Modos operativos.

Funciéns de seguridade do robot.

Elementos de seguridade.
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4.2.a) Identificacion da unidade didactica
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N. Titulo da UD Duracion
2 Mantemento de contornos productivos robotizados 12
4.2.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA5 - 5. Mantén contornos produtivos robotizados, para o que diagnostica e soluciona disfuncidns, e elabora informes de incidencias Sl

4.2.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA5.1 Examinouse o plan de mantemento da instalacién robética

CA5.2 Examinaronse os documentos técnicos dos elementos da instalacidn robotica

CAA5.3 Actualizouse o software e o firmware dos robots e periféricos da instalacion

CAb5.4 Crearonse copias de seguridade dos ficheiros do sistema robético

CAA5.5 Utilizouse instrumentacién de medida e comprobacion

CAA5.6 Diagnosticaronse e solucionaronse disfunciéns do sistema

CAD5.7 Restableceuse o funcionamento do sistema

CAA5.8 Elaborouse un informe do proceso e as actuaciéns realizadas no mantemento do sistema

4.2.e) Contidos

Contidos

Plan de mantemento da instalacion robética.
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Contidos

Regulamentacion.

Creacion de copias de seguridade.

Mantemento de robots e periféricos da instalacién. Guias técnicas.

Actualizacién de software e firmware.

Diagndstico e localizacion de disfunciéns: técnicas de actuacion.

Documentacion do proceso e actuaciéns no mantemento da instalacién robatica.

4.3.a) Identificacion da unidade didactica

N.°

Titulo da UD

Duracion

Normativa vixente de seguridade

12

4.3.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo

Completo

RA3 - 3. Avalia a normativa de seguridade para maquinas, aplicando os seus principios sobre robots

Sl

4.3.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA3.1 Caracterizaronse directivas, leis e estandares

CA3.2 Identificaronse os principios xerais de desefio con seguridade para maquinas segundo a normativa

CA3.3 Identificaronse os requisitos fundamentais do sistema de seguridade para robots integrados en contornos produtivos, segundo a normativa

CA3.4 Caracterizaronse os tipos de operacién colaborativa

CA3.5 Caracterizaronse os tipos de contacto
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Criterios de avaliacion

CA3.6 Calculouse a distancia de seguridade, segundo a normativa

CA3.7 Elaborouse unha avaliacién de riscos nunha aplicacion colaborativa

CA3.8 Aplicaronse medidas correctoras para a eliminacion e/ou a reducion de riscos nunha aplicacion robética colaborativa

4.3.e) Contidos

Contidos

Directivas, leis e estandares.

OActualizacion de normativa de aplicacion.

Avaliacion de riscos nunha aplicacion colaborativa: DM 2006/42/EC Anexo |.

Directiva de baixa tensién. 2014/35/EU (LVD) C.

Seguridade das magquinas. Principios xerais para o desefio. Avaliacion do risco e reducién do risco: ISO 12100.

Seguridade das magquinas. Partes dos sistemas de mando relativas & seguridade. Parte 1: principios xerais para o desefio: ISO 13849 1.

Robots e dispositivos robdticos. Requisitos de seguridade para robots integrados en contornos produtivos. Parte 1: robots: ISO 10218 1:2011, ISO 18497:2018.

Robots e dispositivos robéticos. Requisitos de seguridade para robots integrados en contornos produtivos. Parte 2: sistemas robot e integracion: ISO 10218 2:2011, ISO 18497:2018.
Robots e dispositivos robéticos. Robots colaborativos ISO/TS 15066.

Seguridade das maquinas. Colocacién dos protectores con respecto & velocidade de aproximacion de partes do corpo humano: ISO 13855:2018.

4.4.a) Identificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

4 Funciéns de seguridade do robot 11
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Resultado de aprendizaxe do curriculo

Completo

RA2 - 2. Aplica as funcions de seguridade do robot tendo en conta a stia funcién no sistema e o contorno de traballo

Sl

4.4.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucion dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA2.1 Caracterizouse a limitacion de forza

CA2.2 Tivose en conta a limitacidn de potencia

CA2.3 Caracterizouse a limitacién de momento

CA2.4 Configuraronse limitacions nos parametros das funciéns de seguridade

CA2.5 Crearonse planos de seguridade

CA2.6 Configuraronse entradas configurables de seguridade

CA2.7 Configuraronse saidas configurables de seguridade

4.4.e) Contidos

Contidos

Definicién de parametros das funcidns de seguridade.
Planos de seguridade.
Entradas configurables.

Saidas configurables.
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4.5.a) Identificacion da unidade didactica
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RA4 - 4. Verifica o funcionamento seguro de robots e periféricos, tendo en conta a siia area de traballo e a sta interaccidn no conxunto

N. Titulo da UD Duracion
5 Funcionamento seguro de robots e periféricos 10
4.5.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
Sl

4.5.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucion dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA4.1 Verificouse o funcionamento dos dispositivos de seguridade da instalacién robética

CA4.2 Verificouse o funcionamento dos dispositivos de seguridade dos robots e periféricos da instalacion robética

CA4.3 Comprobouse o funcionamento seguro da conexion entre os elementos que conforman un sistema robotizado

CA4 .4 Verificouse a secuencia de funcionamento seguindo as normas de seguridade

CA4.5 Comprobouse a resposta segura da instalacién robética ante situacions anémalas

CA4.6 Realizouse o plan de mantemento da instalacion robética segura

4.5.e) Contidos

Contidos

Parametros de seguridade da instalacion robdtica.
Parametros de seguridade dos robots e periféricos da instalacion robética.
Técnicas de verificacion da seguridade. Conexions e funcionamento.

Elaboracion do plan de mantemento preventivo para unha instalacion segura.
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5. Minimos exixibles para alcanzar a avaliacion positiva e os criterios de cualificacion

Minimos exixibles para alcanzar a avaliacion positiva:

UD 1: Seguridade dunha instalacion robdtica

CA1.1 - Tivéronse en conta as caracteristicas da instalacion

CA1.2 - Identificaronse as categorias e 0s tipos de paro

CA1.3 - Caracterizaronse os modos de seguridade

UD 2: Funciéns de seguridade do robot

CA2.1 - Caracterizouse a limitacion de forza

CA2.2 - Tivose en conta a limitacion de potencia

CA2.5 - Crearonse planos de seguridade

UD 3: Normativa vixente de seguridade

CA3.1 - Caracterizaronse directivas, leis e estandares

CA3.2 - Identificaronse os principios xerais de desefio con seguridade para maquinas segundo a normativa
CA3.3 - Identificaronse os requisitos fundamentais do sistema de seguridade para robots integrados en contornos produtivos, segundo a normativa
CA3.4 - Caracterizaronse os tipos de operacién colaborativa

UD 4: Funcionamiento seguro de robots e perifericos

CA4.1 - Verificouse o funcionamento dos dispositivos de seguridade da instalacién robotica

CA4.2 - Verificouse o funcionamento dos dispositivos de seguridade dos robots e periféricos da instalacién robotica
CA4.5 - Comprobouse a resposta segura da instalacion robética ante situaciéns anémalas

UD 5: Mantemento de contornos productivos robotizados

CAb.1 - Examinouse o plan de mantemento da instalacion robética

CAA5.2 - Examinaronse os documentos técnicos dos elementos da instalacion robotica

CA5.3 - Actualizouse o software e o firmware dos robots e periféricos da instalacién

CAb5.4 - Crearonse copias de seguridade dos ficheiros do sistema robatico

CAb5.7 - Restableceuse o funcionamento do sistema

CRITERIOS DE CUALIFICACION:
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- Probas practicas: Realizaranse probas de exercicios practicos ou simulacidns. Os exercicios practicos seran montaxes, simulacions ou traballos/proxectos/informes de investigacion. Cada exercicio practico
cualificarase polo seu desenvolvemento e o resultado sera de 0 a 10.

- Proba escrita: Realizaranse exames con minimo 15 preguntas sobre a materia. Cualificaranse de 0 a 10. Realizarase un exame por avaliacion

No caso de suspender algunha avaliacion, existira unha recuperacion voluntaria no periodo determinado polo profesor e antes da avaliacién final. Para a avaliacién positiva terase que acadar como minimo un 3 en
cada un dos dous criterios de calificacion.(exame e proba préctica)

A nota final de cada avaliacion sera ponderada entre as probas practicas e a proba escrita, tendo 0 exame un peso do 70% e a proba ou probas practicas do 30%

A nota final do curso sera a media das duas avaliacions,

A nota minima para aprobar un examen de recuperacién sera un 5, non computandose mais que 5 en caso de superalo para o célculo da media

A avaliacién final consistira en realizar probas practicas e probas escritas correspondente aos contidos tratados na aula ao longo do curso

OUTRAS CONSIDERACIONS

- A non asistencia aos exames presenciais supora unha cualificacién de cero nesa proba.

- Cometer plaxio nos instrumentos de avaliacién (tarefas, etc.) supora unha cualificacion automatica de cero en dita proba.
- Copiar nunha proba escrita supora unha cualificacién automatica de 0 en dita proba

6. Procedemento para a recuperacion das partes non superadas

6.a) Procedemento para definir as actividades de recuperacion

Realizarase unha proba escrita en cada avaliacion, o alumnado que non as supere, podera realizar en datas sucesivas unha ou mais probas de recuperacion, do mesmo indole das probas anteriores.
0 alumnado que non supere estas probas, tera que realizar unha proba extraordinaria en xufio coas partes non superadas.
Se a nota no computo global fose menor de 5 sobre 10, o alumno/a non tera superado o médulo e tera que ir @ proba extraordinaria.

-10-
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6.b) Procedemento para definir a proba de avaliaciéon extraordinaria para o alumnado con perda de dereito a avaliacion continua

Realizarase no mes de xufio unha proba de avalaicion extraordinaria composta de duas partes. Unha parte escrita, na que se aborden as unidades didacticas desenroladas o longo do curso e unha proba préactica
que versara sobre as practicas tratadas ao longo do curso. Puntuarase de 0 a 10.

Para superar 0 médulo o alumnado debera de obter unha media igual ou maior de 5 puntos. Esta cualificacion tera un peso do 100% sobre a nota final do médulo.

7. Procedemento sobre o seguimento da programacion e a avaliacién da propia practica docente

Para levar a cabo o seguimento da programacion, o Equipo Docente do Ciclo Formativo, celebrara unha vez ao mes, segundo calendario establecido pola Direccidn, unha reunién onde un punto da Orde do dia sera
0 seguimento da programacién. Neste punto, farase unha valoracién xeral das actividades ensino-aprendizaxe realizadas ata 0 momento por cada un dos membros do Equipo Docente, matizarase especialmente na
temporalizacién. Falarase tamén da metodoloxia empregada, os resultados de avaliacidn, asi como as medidas de axuste que se propofien para mellorar a practica docente.

O seguimento da programacion sera realizado na aplicacion informatica, obtendo os modelos que dita aplicacion proporciénanos.

A programacion sera realizada pola mesma aplicacion informatica, realizarase a comezo do curso escolar.

Ao terminar o curso, realizarase unha memoria coas observacions xerais do desenvolvemento do curso, asi como as propostas de mellora para o préximo curso escolar.

Esta programacion sera avaliada e revisada polo Departamento o final de cada curso académico.

Se recolleran observacions sobre o seu desenrolo e propostas de modificacidns e actualizaciéns se fose necesario.

As propostas e modificaciéns sempre concordantes coa normativa vixente, seran incorporadas a programacién antes do comezo de seguinte curso

académico.

Os puntos mais susceptibles de avaliar serdn os contidos por estar suxeitos os cambios tecnol6xico e tamén o resto dos apartados as novas normativas e instrucions da Conselleria de Educacion.

Para a avaliacién da practica docente, teranse en conta as enquisas de Satisfaccidn de Labor Docente, realizadas polo Departamento de Calidade.

Para ser mais obxectivos, analizaranse as enquisas en diferentes Ciclos Formativos para un mesmo profesor. Vendo estes resultados, tentarase ir resolvendo as reclamaciéns indicadas polo alumnado, tentando
mellorar paulatinamente o labor docente.

8. Medidas de atencion a diversidade

8.a) Procedemento para a realizacion da avaliacidn inicial

Durante a primeira semana de clase do modulo, farase unha o varias probas de avaliacion inicial que tera por obxecto cofiecer as caracteristicas e a formacidn previa de cada alumno e alumna, asi como as stas

capacidades. Con esta informacién farase unha posta en comun na primeira reunion do equipo docente do mddulo e nela se adoptaran medidas de reforzo educativo ou de fexibilizacién modular no alumnado que o
requira

-11 -
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Tras a proba da avaliacion inicial e coa observacién directa do primeiro mes, levaranse a cabo as acciéns necesarias para aplicar as medidas de

atencion educativa aos alumnos que a precisen.

Os alumnos que requiran determinados apoios e atencions educativas por padecer algun tipo de discapacidade fisica ou psiquica teran unha

atencion especializada coa finalidade de conseguir a sta integracion. Se é necesario, realizaraselle xunto co departamento de Orientacion, unha adaptacion curricular especifica.
Co propdsito de dar resposta educativa aos alumnos con altas capacidades intelectuais estableceranse actividades de ampliacién de curriculo.

En todos os supostos e fundamental a coordinacion co Departamento de Orientacién

9.

Aspectos transversais

9.a) Programacioén da educacion en valores

A educacién en valores concrétase no seguintes apartados:
Resolucion de continxencias:
- Preocupacion pola toma de decisions tanto individuais como en grupo, de forma pausada e coherente, argumentando e presupondo as posibles
consecuencias de cada posibilidade optando pola solucion considerada mellor segundo os criterio establecidos.
- Habito de corrixilos erros nos productos realizados procurando o seu correcto funcionamento.
Traballo en grupo:
- Colaboracion entre os compofientes do grupo, polo seu propio autocontrol.
- Tolerancia ante actitudes e opiniéns discrepantes, buscando soluciéns comuns de forma consensuada.
- Preocupacion por axudalos compafieiros en tarefas de aprendizaxe.
- Cooperacion entre os compofientes do grupo, segundo a tarefa a realizar e os medios dispofiibles.
Comportamento interpersoal:
- Actitude de apertura cos comparieiros, intercambiando experiencias e buscando as mellores solucidns para resolvelos traballos a realizar.
- Valoracién de calquera idea con cordialidade, respecto e tolerancia co resto dos comparieiros.
- Rigor 6 argumenta-las ideas propias para a resolucién de cada traballo contrastando cos compafieiros do grupo.
Avaliacion de resultados:
- Valoracién dos traballos efectuados en funcién dos resultados, o tempo utilizado, a metodoloxia, os aparellos € a instrumentacion utilizada nas
tarefas para realizar.
- Responsabilidade para emitir un xuizo sobre os criterios a utilizar a hora de finalizar un traballo encomendado. Preocupacion por utilizala

-12 -
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autoavaliacion como ferramenta para a mellora das capacidades persoais

9.b) Actividades complementarias e extraescolares

Con vistas a conseguir nun futuro un posto de traballo dentro do sector da robética colaborativa, seria conveniente que ao longo do curso, se realizasen charlas ou seminarios con profesionais dese campo. Como
actividades extraescolares, faranse aquelas que se fixen no Departamento ou Centro

10.0utros apartados

10.1) Informacidn da programacion

Nas primeiras sesions informase ao alumnado dos apartados da programacion (obxectivos, contidos, metodoloxia didactica, criterios de avaliacion,
procedementos de avaliacidn, materiais e recursos didacticos, actividades complementarias, utilizacion de EPIs, etc.).
Asemade, comunicolle o alumnado o0 meu dereito a revisar a programacion cando o considere oportuno, existindo unha copia na paxina WEB do Centro Educativo, para a sta consulta.

Ademais ao longo do curso se lle recordara ao alumnado os contidos de cada Unidade Didactica e os criterios de avaliacion. O alumnado asinara un documento indicando que recibiu dita informacion, este
documento enviaranse ao departamento de Calidade.
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