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1. Identificacién da programacién

Centro educativo

ANEXO Xl

MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS PROFESIONAIS
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Cédigo Centro Concello Apo .
académico
15015767 Politécnico de Santiago Santiago de Compostela 2024/2025
Ciclo formativo
Codigo -
da familia Familia profesional . Cedigo dc_> Ciclo formativo Grao Réxime
. ciclo formativo
profesional
ELE Electricidade e electronica CE3ELE005200 Robética colaborativa g‘sg;;frma“‘ms de 9120 | Rexime xeral-ordinario
Modulo profesional e unidades formativas de menor duracion (*)
Cédigo Sesions Horas Sesions
Nome Curso . ) .
MP/UF semanais anuais anuais
MP5089 Robots mébiles auténomos 2024/2025 3 81 81

(*) No caso de que o médulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duracion

Profesorado responsable

Profesorado asignado ao médulo

ELENA MARIA FREIJO SOBRADO

Outro profesorado

Estado: Pendente de supervision inspector
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2. Concrecion do curriculo en relaciéon coa sua adecuacion as caracteristicas do ambito produtivo

thCIB

2.1.- ENTORNO DO CENTRO EDUCATIVO

Santiago e a stia comarca tefien un tecido empresarial cunha cantidade significativa de empresas onde a automatizacién industrial e as conexions das
redes industrias cara a nube para o envio e analise de datos recollidos na propia planta industrial colle cada vez mais importancia. Estas empresas
ven cada vez mais necesaria a existencia de robots colaborativos nos seus procesos produtivos, incluindo os robots mébiles auténomos para
tarefas principalmente loxisticas. Polo tanto, vese necesaria a implantacion deste curso de especializacion en robética colaborativa para aportar
eses profesionais que as empresas estan a demandar.

2.2.- CARACTERISTICAS DOS ALUMNOS

Predomina o alumnado masculino. As idades dos alumnos deste mddulo sitianse entre os 18 e os 30 anos, si ben & normal atopar alumnos de
maior idade. Presentan un nivel sociocultural medio-alto. A maioria deles son da propia cidade ou das vilas do arredor. A presente Programacién
esta adaptada ao alumnado e medios deste Instituto. Non obstante, na sta aplicacion practica procurarase a adaptacion puntual necesaria en orde
a conseguir que adquiran os resultados de aprendizaxe previstos para 0 médulo

3. Relacion de unidades didacticas que a integran, que contribuiran ao desenvolvemento do médulo profesional, xunto coa secuencia e o tempo asignado para o

desenvolvemento de cada unha

u.D. Titulo Descricion Duracion (sesions) Peso (%)
1 Introducioén & robética mébil. Robots mdbiles autdnomos: compofientes e funcionamento. 16 20
2 Aplicacions e procesos automatizables. zgr:::;%r:lalgento global do sistema robético: identificacion de aplicacions e procesos automatizables. Caracterizacion do ambientg 16 20
3 Configuracion de aplicacions. t(?gg:ﬁ;g.racién de aplicacions baseadas en robots mébiles auténomos, tendo en conta as suas caracteristicas e contexto de % 32
4 Posta en marcha, rpantemento e Verificacién do funcionﬁmento dos’ robots mébiles auténomos tendo en conta a stia aplicacién e os obxectivos do sistema. 23 28
reparacion de avarias. Mantemento e reparacion de avarias.
4. Por cada unidade didactica
4.1.a) Identificaciéon da unidade didactica
N.° Titulo da UD Duracién
1 Introducién & robética mébil. 16
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4.1.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

jB|ICIB

Resultado de aprendizaxe do curriculo

Completo

RA1 - 1. Caracteriza robots mébiles auténomos, identifica os seus compofientes e determina o seu funcionamento

Sl

4.1.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucion dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.1 Establecéronse as diferencias entre robots mébiles auténomos colaborativos e vehiculos de guiado automatico

CA1.2 Identificaronse os compofientes dos robots mébiles auténomos colaborativos

CA1.3 Avaliouse a funcién de cada elemento do robot

CA1.4 Recofiecéronse 0s elementos mecanicos utilizados polo sistema de control de movemento do robot mébil auténomo

CA1.5 Relacionaronse os elementos eléctricos que conforman a morfoloxia do robot mébil auténomo

CA1.6 Caracterizaronse os sensores do sistema robético

CA1.7 Avaliaronse complementos que interactian co robot

4.1.e) Contidos

Contidos

Caracteristicas dos robots mébiles auténomos e dos vehiculos de guiado automatico.
Morfoloxia do robot mébil auténomo. Elementos constitutivos.
Tipoloxia e funcionamento dos sensores.

Interactuacion con periféricos e sensores externos.
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4.2.a) Identificacion da unidade didactica

jB|ICIB

N.° Titulo da UD Duracién
2 Aplicacions e procesos automatizables. 16
4.2.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA2 - 2. Determina o funcionamento xeral do sistema robatico, identifica aplicacions e procesos automatizables, e caracteriza o contorno de traballo adecuado Sl

4.2.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA2.1 Identificaronse os principios do funcionamento do sistema

CA2.2 Identificaronse os pasos necesarios para poder facer unha auditoria dunha planta previamente ao proceso de automatizacion

CA2.3 Realizouse unha auditoria de rede wifi para garantir un funcionamento adecuado do robot mébil auténomo

CA2.4 Determinaronse os requisitos basicos para o correcto proceso de mapeamento do contorno

CA2.5 Analizaronse procesos automatizables nos que se xustifique a aplicacién dun sistema baseado en robot mébil auténomo colaborativo

CA2.6 Seleccionaronse o robot e os elementos complementarios necesarios nunha aplicacion especifica

4.2.e) Contidos

Contidos

Funcionamento xeral do sistema.
Tipos de aplicaciéns e procesos automatizables.
Identificacion de contornos de traballo adecuados.

Seleccion do robot e elementos complementarios.
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4.3.a) Identificacion da unidade didactica
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N.° Titulo da UD Duracién
3 Configuracion de aplicacions. 26
4.3.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA3 - 3. Configura e desenvolve aplicaciéns baseadas en robots mdbiles autdnomos, tendo en conta as stas caracteristicas e o contexto de traballo Sl

4.3.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucion dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA3.1 Instalaronse adecuadamente os elementos necesarios no contorno para apoiar a navegacion do robot mébil

CA3.2 Configurouse a interface de rede do robot para poder conectarse adecuadamente a unha rede de planta mediante a sta propia rede wifi

CA3.3 Creouse e optimizouse un plano do contorno

CA3.4 Comprobouse e corrixiuse a precision da localizacion alcanzada en diferentes puntos no plano

CAZ3.5 Estableceuse unha secuencia de control relativa a unha aplicacién mediante un grafico secuencial ou un diagrama de fluxo

CAZ3.6 Creouse unha mision relativa a unha aplicacion aplicando zonas, posicidns e marcadores

CA3.7 Aplicaronse operadores Idxicos, recarga de bateria e rexistros do PLC a unha misién

CA3.8 Incorporouse unha mision noutra maior

CA3.9 Estableceuse unha cola de misions

CA3.10 Configuraronse a posta en marcha e a recarga automaticas no programa de xestién de flotas

CA3.11 Planificouse a mision xerando un plan para cada robot da flota
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Criterios de avaliacion

CA3.12 Integrouse unha supervision dos robots durante a execucion da misién

4.3.e) Contidos

Contidos

Software de configuracién e programacion.

Interface de programacion do robot.

Configuracién da interface de rede do robot.

Creacion e optimizacion de planos.

Definicion de zonas, posicions e marcadores no plano.
Creacion de misidns e xestion de cola.

Xestion de periféricos e sensores externos.

Xestion de flotas.

4.4.3) Identificaciéon da unidade didactica

N.° Titulo da UD

Duracién

4 Posta en marcha, mantemento e reparacion de avarias.

23

4.4.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo

Completo

RA4 - 4. Verifica o funcionamento de robots mébiles auténomos tendo en conta a sua aplicacion e os obxectivos do sistema

Sl

RA5 - 5. Repara avarias en robot mébiles auténomos, para o que diagnostica disfunciéns, e elabora informes de incidencias

Sl
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4.4.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado
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Criterios de avaliacion

CA4.1 Comprobouse a conexion entre os elementos que conforman un robot mébil auténomo

CA4.2 Verificouse o funcionamento dos dispositivos de seguridade (PLC de seguridade, laseres de seguridade e outros elementos)

CA4.3 Seguiuse un protocolo de actuacion para a posta en servizo dun robot mébil auténomo

CA4 .4 Verificouse a secuencia de funcionamento

CA4.5 Calibraronse os sensores internos para o posicionamento do robot mébil auténomo

CA4.6 Comprobouse a resposta do robot ante situacions anémalas

CA4.7 Monitorizouse o estado dos sinais externos e internos, e o valor dos datos procesados

CA4.8 Actualizouse software e firmware do robot

CA4.9 Tivéronse en conta as normas de seguridade

CA4.10 Realizouse o plan de mantemento

CAA5.1 Avaliaronse métodos eficaces para a resolucion de problemas

CAb5.2 Accedeuse de forma remota ao robot para poder realizar o diagnéstico

CAA5.3 Recorfiecéronse os puntos susceptibles de avaria

CAA5.4 Utilizouse instrumentacién de medida e comprobacion

CAA5.5 Analizaronse as misions

CAb5.6 Analizouse o programa

CAA.7 Diagnosticaronse as causas das avarias
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Criterios de avaliacion

CAA5.8 Localizaronse e repararonse as avarias

CA5.9 Restauraronse copias de seguridade

CA5.10 Restableceuse o funcionamento do sistema

CA5.11 Documentouse a intervencion nun informe de incidencias do sistema

CA5.12 Tivéronse en conta as normas de seguridade

4.4.¢e) Contidos

Contidos

Técnicas de verificacion. Conexiéns e funcionamento.

Monitorizacién de programas. Visualizacién de variables, sinais e rexistros. Execucion de programas paso a paso, ciclicos e de forma continuada, entre outros.
Instrumentos de medida. Técnicas de medida.

Actualizacién de software e firmware.

Mantemento preventivo.

Métodos de resolucion de problemas. Método das ?oito disciplinas?. Outros métodos.

Diagndstico e localizacion avarias: técnicas de actuacion. Instrumentos de medida e comprobacidn. Ficheiro de rexistro.
Andlise de misiéns e mapa. Rexistros de trazas.

Restauracion de copias de seguridade.

Arranque e parada do robot.

Arranque e parada da flota.

Regulamentacion.
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5. Minimos exixibles para alcanzar a avaliacion positiva e os criterios de cualificacion

Minimos exixibles:

Para acadar unha avaliacién final positiva* sera condicion imprescindible haber obtido unha avaliacion positiva naquelas actividades teéricas ou practicas nas que se avalien os criterios definidos como minimos
exixibles na programacién do médulo.

*Cualificacion de 5 ou mais en unidades didacticas, cualificacions trimestrais ou de final de médulo.

Cualificacions:

A nota final de cada unidade didactica sera unha media ponderada das notas de cada proba seguindo a férmula:
NotaUDx = Tarefas*0,6+Teoria*0,4

Cando exista mais dunha practica nunha unidade didactica indicarase a porcentaxe que corresponde a cada unha:
Exemplo! NotaUDx = Tarefa1*0,4+Tarefa2*0,4+Tarefa3*0,2

A nota final do mddulo sera unha media ponderada das notas finais de cada unidade didactica seguindo a férmula:
NotaMédulo = UD1*0,2*UD2*0,2+UD3*0,32+UD4*0,28

A nota final das unidades didacticas non se redondea.

A nota final do mddulo redondéase seguindo o criterio:

Se a NotaMaédulo é igual ou inferior a 4,49, a cualificacion redondearase a un 4.
Se a NotaMdédulo é igual ou superior a un 4,5, a cualificacion redondearase a un 5.

Cualificacions trimestrais:

Emitirase unha cualificacion trimestral para cada avaliacion parcial, que se calculara como a media ponderada das cualificacions obtidas 6 longo do trimestre.
NotaAV1: UD1*1

NotaAV2: UD2*0,38+UD3*0,62

NotaAV3: UD4*1

Se a Nota AV é igual ou inferior a 4,49, a cualificacién redondearase a un 4.

Se a Nota AV é igual ou superior a un 4,5, a cualificacion redondearase a un 5.
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6. Procedemento para a recuperacion das partes non superadas
6.a) Procedemento para definir as actividades de recuperacion

No caso de que en algunha avaliacion se obtefia unha nota inferior 6 5, habera que recuperar as partes de dita avaliacion que impediron unha avaliacion positiva. O periodo para realizar estas probas ou actividades
de recuperacion sera dentro da data da 3? avaliacién e a avaliacion final, establecidas no calendario escolar do centro. Nese periodo e antes de ditas probas, o alumnado podera remitir dibidas 6 profesor por medio
da plataforma telematica de formacién, de cara & preparacion das probas ou recuperacion de tarefas pendentes.

As probas seran de tipo proba escrita en caso de non haber superado algunha proba con ese caracter. Seran de similares caracteristicas as probas escritas do periodo ordinario.

De estar pendente a entrega de tarefas ou de haber obtido en algunha de elas unha nota inferior a 5, sera en dito periodo de recuperacion e antes das probas escritas, cando o alumno poida recuperar ditas tarefas.

6.b) Procedemento para definir a proba de avaliacién extraordinaria para o alumnado con perda de dereito a avaliacién continua

Non aplica, por tratarse dun ensino de asistencia non obrigatoria.

7. Procedemento sobre o seguimento da programacion e a avaliaciéon da propia practica docente

Levarase un rexistro da materia explicada semanalmente e valorarase si se cumpriu co planificado, analizando as posibles causas de desvio e sacando as conclusions oportunas para realizar, de selo caso, 0s
posibles axustes.
Asi mesmo comprobarase a idoneidade dos materiais aportados e se foron motivadores.

8. Medidas de atencion a diversidade

8.a) Procedemento para a realizacion da avaliacién inicial

Na primeira ou primeiras sesions, o profesor fara un estudo inicial das caracteristicas e cofiecementos previos do alumnado, ben mediante unha observacién/dialogo espontaneo, ou ben mediante a realizacién dun
test/cuestionario escrito. Sera especialmente importante cofiecer con estas ferramentas:

-Motivaciéns do alumno para estudar o ciclo.

-Estudos previos realizados.

-Na medida do posible, entorno socio/familiar que rodea ao alumno.

-Expectativas profesionais ao acabar o ciclo

Cos resultados obtidos, teremos un punto de partida axeitado para comezar o proceso de ensino/aprendizaxe.

-10-
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Nos casos dos alumnos con necesidades especiais seguiranse os protocolos establecidos pola Conselleria de Educacion e seguindo as directrices do Departamento de Orientacién do centro.

8.b) Medidas de reforzo educativo para o alumnado que non responda globalmente aos obxectivos programados

Todos os profesores son conscientes das diferenzas que existen entre os seus alumnos e alumnas; as caracteristicas persoais de cada un deles, a sta forma de motivarse para optimizar o seu proceso de
ensinoaprendizaxe,

a sUas capacidades intelectuais, o seu entorno familiar, etc. son factores que poden contribuir ao éxito ou fracaso en moitos casos.

Dadas estas diferenzas de aprendizaxe que poden darse entre os alumnos, propdfiense as seguintes medidas:

-Estimulacidn do traballo en grupo e colaborativo.

-Cando por limitacidns no aula haxa que compartir ordenador ou outros equipamentos didacticos, organizaranse os alumnos en grupos heteroxéneos.

-No caso de que existan serias dificultades na aprendizaxe, adaptaranse os instrumentos de avaliacién empregados, primando aqueles que fomenten as habilidades practicas do alumno na contorna de traballo, en
detrimento das probas escritas tradicionais, de contido mais tedrico.

Nos casos dos alumnos con necesidades especiais seguiranse os protocolos establecidos pola Conselleria de Educacion e seguindo as directrices do Departamento de Orientacion do centro.

Nos casos dos alumnos con necesidades especiais seguiranse os protocolos establecidos pola Conselleria de Educacion e seguindo as directrices do Departamento de Orientacion do centro.

9. Aspectos transversais

9.a) Programacién da educacion en valores

En canto as competencias persoais e sociais teranse en conta as seguintes:
- Puntualidade na entrega dos traballos e tarefas encomendadas

- Participacion e atencion prestada,

- Comparieirismo e respeto polos compafieiros e polo profesor

- Responsabilidade, tolerancia e respeto polo medio ambiente

- Respeto pola seguridade e saude no traballo

- Orde e limpeza

-11 -
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9.b) Actividades complementarias e extraescolares

Por tratarse de unha ensinanza a distancia a asistencia as charlas organizadas ou visitas non estan obrigados a realizalas a non ser que sexa motivo de avaliacion.
Poderian participar, en caso de estar interesados en:

- Charlas de expertos/as sobre as tematicas do médulo.

- Conferencias organizadas por algun organismo/empresa ou polo centro.

- Visita a empresas e/ou feiras ou exposicions relacionadas coa tematica do médulo.
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