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1. Identificacién da programacién

Centro educativo
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Cédigo Centro Concello Apo .
académico
15015767 Politécnico de Santiago Santiago de Compostela 2024/2025
Ciclo formativo
Codigo -
da familia Familia profesional . Cedigo dc_> Ciclo formativo Grao Réxime
. ciclo formativo
profesional
QuI Quimica csQulo1 Laboratorio de anélise e de control de calidade (SZJ(;,)Ig;Of(r)rmatlvos de grao Réxime de adultos
Modulo profesional e unidades formativas de menor duracion (*)
Cédigo N Sesions Horas Sesions
ome Curso . ) .
MP/UF semanais anuais anuais
MP0070 Ensaios microbioldxicos 2024/2025 5 160 160

(*) No caso de que o médulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duracion

Profesorado responsable

Profesorado asignado ao médulo

NURIA FERNANDEZ HERMIDA

Outro profesorado

Estado: Pendente de supervision inspector
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2. Concrecion do curriculo en relacidon coa stia adecuacion as caracteristicas do ambito produtivo

Os alumnos do Ciclo superior de Laboratorio de Anélise e Control de Calidade exerceran a sla actividade en empresas ou laboratorios de distintos sectores onde cumpra realizar ensaios fisicos e fisicoquimicos, e
andlises quimicas e instrumentais en materias e en produtos orientados ao control de calidade e & investigacion, asi como naqueles en que sexa preciso realizar probas microbioldxicas e biotecnoloxicas en éreas
ambientais ou de alimentacién, entre outras.
As ocupacidns e os postos de traballo méis salientables que poden ocupar son os seguintes:

- Analista de laboratorios de titularidade publica ou privada.

- Analista de laboratorio quimico.

- Analista de laboratorio microbioldxico.

- Analista de laboratorio de materiais.

- Analista de laboratorio de industrias agroalimentarias.

- Analista de laboratorio de industrias transformadoras.

- Analista de centros de formacidn, investigacion e desenvolvemento.

- Analista microbioldxico/a de industrias alimentarias, empresas ambientais e industrias biotecnoloxicas.

- Analista microbioldxico/a de augas potables e residuais.

- Analistas de control microbioldxico da industria farmacéutica.

- Analista de materias primas e acabamentos.

- Técnico/a de laboratorio de quimica industrial.

- Técnico/a en control de calidade en industrias de manufacturas diversas.

- Técnico/a de ensaios de produtos de fabricacion mecanica.

- Técnico/a de ensaios de materiais de construcion.

No entorno produtivo do contorno de Santiago de Compostela, donde se sitta este centro de formacion, existen un nimero importante de empresas do sector primario (lacteo, vitivinicola, piscicola, carnico, acuicola,
etc) nas que se realiza control de calidade dos produtos que fabrican. Por outra banda estamos nunha zona onde existen laboratorios de investigacion punteiros relacionados coa USC e con unha importante
infraestrutura hospitalaria e médica, na que se demandan cada vez mais traballadores preparados para levar a cabo analises de todo tipo.
Segundo o Decreto 221/2008 do 25 de setembro polo que se establece o curriculo do Ciclo Superior de Laboratorio de Anélise e Control de Calidade, recdllese como competencia xeral do mesmo a de organizar e
coordinar as actividades do laboratorio € o plan de mostraxe, realizando todo tipo de ensaios en analises sobre materias e produtos en proceso e acabados, orientados & investigacion e ao control de calidade, asi
como interpretar os resultados obtidos, actuando baixo normas de boas practicas de laboratorio.
Para conseguir acadar esta competencia xeral € preciso conseguir o dominio dunha serie de competencias profesionais, persoais e sociais; das que este mddulo da cobertura as seguintes:

a) Determinar a técnica analitica mais axeitada para o tipo de produto, interpretando a documentacion especifica.

b) Preparar e manter nas condicidns establecidas os materiais e 0os equipamentos necesarios para a determinacién analitica da mostra.
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c) Organizar o plan de mostraxe e realizar a toma de mostra aplicando normas vixentes establecidas.

d) Preparar a mostra previamente a analise mediante as operacions basicas de laboratorio, e adecuala a técnica que se vaia utilizar.
e) Realizar ensaios e analises para caracterizar as propiedades microbioléxicas dun produto, actuando baixo normas de competencia técnica e de seguridade laboral e ambiental.
f) Avaliar os datos obtidos da andlise, redactar os informes técnicos correspondentes e rexistralos nos soportes establecidos.

g) Asegurar o cumprimento de normas e medidas de proteccion ambiental e prevencidn de riscos laborais en todas as actividades que se realizan no laboratorio.

Na memoria de mddulo do curso anterior propuxose unha revision das actividades propostas para evitar desviacions na temporalizacidn. Este curso realizouse a revision das actividades como se mostra nesta

programacion.

3. Relacion de unidades didacticas que a integran, que contribuiran ao desenvolvemento do médulo profesional, xunto coa secuencia e o tempo asignado para o
desenvolvemento de cada unha

u.D. Titulo Descricion Duracion (sesions) Peso (%)

1 A microbioloxia o faboratorio Unidade de introducion a microbioloxia e o laboratorio microbioléxico 17 12

microbioldxico
. - o Analizaranse as técnicas basicas no laboratorio de microbioloxia: limpeza, esterilizacion, asepsia, preparacion de medios, cultivo
2 Técnicas basicas en microbioloxia . h ' ’ ' ' ' 30 16
e sementa de microorganismos

3 Microscopia e tinguiduras. Morfoloxia | Describirase o microscopio, as stas partes e o seu funcionamento. Utilizarase o mesmo para a observacion de mostras 25 12
microscopica. mediante diferentes técnicas de observacion e tinguidura.

4 Métodosde reconto de microorganismos| Utilizaranse as diferentes técnicas de reconto microbiano. 18 12
Métodos de identificacion e . h e , . ) - G

5 sensibilidade Describiranse e realizaranse probas de idenficacion bioquimica, asi coma as de resistencia e sensibilidade aos antibiéticos 25 12
Anélise microbioldxica de aire e . . o . . .

6 . Realizaranse analises microbioldxicas de aire, superficies e manipuladores. 15 12
superficies

7 Analise microbioldxica de augas. Realizéranse analises microbioldxicas de augas 15 12

8 Analise microbioldxica de alimentos. Realizéranse analises de distintos tipos de alimentos seguindo protocolos establecidos. 15 12
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4. Por cada unidade didactica

4.1.a) Identificaciéon da unidade didactica
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N.° Titulo da UD Duracion
1 A microbioloxia e o laboratorio microbioldxico 17
4.1.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Prepara mostras e medios de cultivo, e relacidnaos coa técnica de analise microbioléxica. NO
RA2 - Prepara os equipamentos, e identifica os seus compofientes e o seu funcionamento. NO
RA3 - Efecttia ensaios microbiol6xicos aplicando as técnicas analiticas correspondentes. NO

4.1.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucion dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CAA1.1 Clasificaronse os microorganismos en familias en funcion das suas caracteristicas.

CA2.1 Identificouse o material e os equipamentos propios dun laboratorio de microbioloxia.

CA2.6 Avaliaronse os riscos asociados 4 utilizacion dos equipamentos.

CA2.7 Adoptaronse as medidas de seguridade laboral na limpeza, no funcionamento e no mantemento basico dos equipamentos.

CA2.8 Valorouse a necesidade dun traballo ordenado e metddico na preparacién dos equipamentos.

CA3.9 Relacionaronse as bacterias patoxenas co tipo de toxina e as doenzas que poidan producir.
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4.1.e) Contidos

Contidos
Clasificacion e caracteristicas dos microorganismos.
Laboratorio de microbioloxia: caracteristicas mais importantes.
Riscos asociados aos equipamentos de ensaios microbioldxicos.
Seguridade nas actividades de limpeza, funcionamento e mantemento de equipamentos.
Mareas vermellas. Variacions na poboacién de dinoflaxelados. Doenzas que produce a sta inxestion.
4.2.a) Identificacién da unidade didactica
N.° Titulo da UD Duracion
2 Técnicas basicas en microbioloxia 30
4.2.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Prepara mostras e medios de cultivo, e relaciénaos coa técnica de analise microbioloxica. NO
RA2 - Prepara os equipamentos, e identifica os seus compofientes e o seu funcionamento. NO
RA3 - Efecttia ensaios microbioléxicos aplicando as técnicas analiticas correspondentes. NO

4.2.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.2 Clasificaronse os medios de cultivo e describironse as stas propiedades.

CA1.3 Identificaronse as condicions de asepsia e esterilizacion para seguir no proceso de analise.

CA1.4 Someteuse a mostra as operacions de preparacion e homoxeneizacion.
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Criterios de avaliacion

CA1.5 Efectuaronse as diluciéns necesarias segundo a carga microbiana esperada na mostra.

CA1.6 Prepararonse apropiadamente os medios de cultivo e o material para a sta esterilizacién en autoclave, e efectuouse o control de esterilidade.

CA1.6.1 Prepararonse axeitadamente os medios de cultivo e o material

CA1.6.2 Realizouse a esterilizacion en autoclave e efectuouse o control de esterilidade

CA1.7 Utilizaronse os equipamentos de proteccion individual e colectiva para previr riscos asociados ao traballo en microbioloxia.

CA1.8 Esterilizaronse os residuos para a stia posterior eliminacion.

CA2.2 Describironse os compofientes € os principios de funcionamento dos equipamentos.

CA2.3 Realizéronse as operacions de limpeza e mantemento necesarias para o seu correcto funcionamento.

CA2.5 Valorouse a necesidade do mantemento para conservar os equipamentos en perfectas condiciéns de uso.

CA2.8 Valorouse a necesidade dun traballo ordenado e metddico na preparacién dos equipamentos.

CA3.5 Aplicaronse técnicas de sementeira e illamento, e incubaronse as mostras sementadas, considerando os parametros de incubacién acaidos para o tipo de microorganismo.

CA3.5.1 Tomaronse en consideracion os parametros de incubacion necesarios para o tipo de microorganismo

CA3.5.2 Describironse as técnicas de sementeira e illamento

CA3.5.3 Aplicaronse técnicas de sementeira e illamento necesarios para o tipo de microorganismo

CA3.8 Aplicaronselles aos ensaios procedementos normalizados de traballo.

4.2.¢e) Contidos

Contidos

Manipulacién de mostras e material de microbioloxia.

Métodos de descontaminacién e controis de esterilidade.
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Contidos

Clasificacion, seleccion e preparacion de medios de cultivo.
Preparacion da mostra.

Esterilizacion e preparacion de medios.

Valoracién da importancia das normas de seguridade bioldxica.
Cumprimento de normas de seguridade e satde laboral.
Tratamento dos residuos para a sta eliminacion.

Posta en funcionamento dos equipamentos.

Tratamento dos residuos para a sua eliminacion.
Condicions de asepsia na analise microbioloxica.
Cumprimento de normas de seguridade e satde laboral.
Técnicas de sementeira: inoculacion e illamento.

Medre e incubacidn de microorganismos.

4.3.a) Identificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD

Duracion

3 Microscopia e tinguiduras. Morfoloxia microscdpica.

25

4.3.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo

Completo

RA1 - Prepara mostras e medios de cultivo, e relaciénaos coa técnica de analise microbioléxica.

NO

RA2 - Prepara os equipamentos, e identifica os seus compofientes e o seu funcionamento.

Sl

RA3 - Efectta ensaios microbiol6xicos aplicando as técnicas analiticas correspondentes.

NO

RA4 - Avalia os resultados en comparacion cos estandares.

NO
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4.3.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado
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Criterios de avaliacion

CA1.7 Utilizaronse os equipamentos de proteccion individual e colectiva para previr riscos asociados ao traballo en microbioloxia.

CA\1.8 Esterilizaronse os residuos para a stia posterior eliminacion.

CA2.1 Identificouse o material e os equipamentos propios dun laboratorio de microbioloxia.

CA2.2 Describironse os compofientes € os principios de funcionamento dos equipamentos.

CA2.3 Realizéronse as operacions de limpeza e mantemento necesarias para o seu correcto funcionamento.

CA2.4 Calibrouse o equipamento e valorouse a incerteza asociada 4 medida.

CA2.5 Valorouse a necesidade do mantemento para conservar os equipamentos en perfectas condiciéns de uso.

CA2.6 Avaliaronse os riscos asociados 4 utilizacion dos equipamentos.

CA2.7 Adoptaronse as medidas de seguridade laboral na limpeza, no funcionamento e no mantemento basico dos equipamentos.

CA2.8 Valorouse a necesidade dun traballo ordenado e metddico na preparacién dos equipamentos.

CA3.1 Describironse os tipos e as caracteristicas dos microscopios.

CA3.2 Describironse as técnicas de tinguidura e observacion.

CA3.3 Observaronse preparacions microscopicas para o estudo e a tipificacion microbioléxicos.

CA3.8 Aplicaronselles aos ensaios procedementos normalizados de traballo.

CAA4.5 Expresouse o resultado empregando a notacién correcta.

CA4.6 Considerouse a importancia dos resultados obtidos e a sta posible repercusion.

CA4.8 Reflectironse os resultados nun informe técnico no xeito establecido no laboratorio.
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Contidos

Manipulacién de mostras e material de microbioloxia.

Cumprimento de normas de seguridade e satde laboral.

Tratamento dos residuos para a sua eliminacion.

Materiais e aparellos do laboratorio de microbioloxia.

Posta en funcionamento dos equipamentos.

Mantemento basico.

Regulacion de parametros e calibraxe de equipamentos.

Riscos asociados aos equipamentos de ensaios microbioléxicos.
Seguridade nas actividades de limpeza, funcionamento e mantemento de equipamentos.
Fundamento e manexo do microscopio.

Tratamento dos residuos para a stia eliminacion.

Condicions de asepsia na analise microbioloxica.

Cumprimento de normas de seguridade e saude laboral.

Exame microscopico: observacion de microorganismos vivos e tinguidos.
Interpretacion dos resultados.

Rigor na obtencion e no tratamento dos datos dos ensaios.

4.4.a) Identificacion da unidade didactica

N.°

Titulo da UD

Duracion

4 Métodosde reconto de microorganismos

18
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4.4.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

jB|ICIB

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Prepara mostras e medios de cultivo, e relacidnaos coa técnica de analise microbioloxica. NO
RA2 - Prepara os equipamentos, e identifica os seus compofientes e o seu funcionamento. NO
RA3 - Efecttia ensaios microbioléxicos aplicando as técnicas analiticas correspondentes. NO
RA4 - Avalia os resultados en comparacion cos estandares. NO

4.4.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.4 Someteuse a mostra &s operacions de preparacion e homoxeneizacion.

CA1.5 Efectudronse as dilucions necesarias segundo a carga microbiana esperada na mostra.

CA2.2 Describironse os compofientes € os principios de funcionamento dos equipamentos.

CA2.3 Realizéronse as operacions de limpeza e mantemento necesarias para o seu correcto funcionamento.

CA2.4 Calibrouse o equipamento e valorouse a incerteza asociada & medida.

CA2.5 Valorouse a necesidade do mantemento para conservar os equipamentos en perfectas condiciéns de uso.

CA2.6 Avaliaronse os riscos asociados 4 utilizacion dos equipamentos.

CA2.7 Adoptaronse as medidas de seguridade laboral na limpeza, no funcionamento e no mantemento basico dos equipamentos.

CA2.8 Valorouse a necesidade dun traballo ordenado e metddico na preparacién dos equipamentos.

CA3.4 Describironse as etapas de execucion do ensaio e caracterizaronse os tipos de reconto.

CA3.4.1 Describironse as etapas de execucion do ensaio

-10-
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Criterios de avaliacion

CA3.4.2 Caracterizaronse os tipos de reconto.

CAZ3.6 Aplicaronse técnicas de reconto tendo en conta a carga microbioloxica esperada.

CA3.8 Aplicaronselles aos ensaios procedementos normalizados de traballo.

CA4.1 CA4.1. Executaronse os calculos para obter o reconto microbiano.

CA4.3 Interpretaronse correctamente as taboas de nimero mais probable.

CA4.4 Representaronse curvas de calibraxe para reconto.

CA4.5 Expresouse o resultado empregando a notacién correcta.

CA4.6 Considerouse a importancia dos resultados obtidos e a sua posible repercusion.

CA4.8 Reflectironse os resultados nun informe técnico no xeito establecido no laboratorio.

4.4.¢) Contidos

Contidos

Manipulacién de mostras e material de microbioloxia.

Valoracién da importancia das normas de seguridade bioldxica.

Cumprimento de normas de seguridade e satde laboral.

Tratamento dos residuos para a sta eliminacion.

Regulacion de parametros e calibraxe de equipamentos.

Riscos asociados aos equipamentos de ensaios microbioldxicos.

Seguridade nas actividades de limpeza, funcionamento e mantemento de equipamentos.
Tratamento dos residuos para a stia eliminacion.

Condiciéns de asepsia na analise microbioloxica.

-11-
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Cumprimento de normas de seguridade e satde laboral.
Medre e incubacidn de microorganismos.

Técnicas de reconto de microorganismos.
0Confidencialidade no tratamento dos resultados.
Rexistro de datos.

Representacion de curvas de calibraxe.

Célculo dos resultados.

Aseguramento da trazabilidade.

Interpretacion dos resultados.

Rigor na obtencion e no tratamento dos datos dos ensaios.

4.5.a) Identificacién da unidade didactica

N.° Titulo da UD

Duracién

5 Métodos de identificacion e sensibilidade

25

4.5.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo

Completo

RA1 - Prepara mostras e medios de cultivo, e relaciénaos coa técnica de andlise microbioloxica.

NO

RA2 - Prepara os equipamentos, e identifica os seus compofientes e o seu funcionamento.

NO

RA3 - Efectdia ensaios microbioléxicos aplicando as técnicas analiticas correspondentes.

NO

RA4 - Avalia os resultados en comparacion cos estandares.

NO

-12 -
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Criterios de avaliacion

CA1.4 Someteuse a mostra s operacions de preparacién e homoxeneizacion.

CA1.7 Utilizaronse os equipamentos de proteccion individual e colectiva para previr riscos asociados ao traballo en microbioloxia.

CA\1.8 Esterilizaronse os residuos para a stia posterior eliminacion.

CA2.7 Adoptaronse as medidas de seguridade laboral na limpeza, no funcionamento e no mantemento basico dos equipamentos.

CA2.8 Valorouse a necesidade dun traballo ordenado e metddico na preparacién dos equipamentos.

CA3.7 Aplicaronse probas de identificacion e caracterizacion bacteriana.

CA3.8 Aplicaronselles aos ensaios procedementos normalizados de traballo.

CA4.2 Utilizaronse bases de datos informatizadas para a identificacion bacteriana.

CA4.6 Considerouse a importancia dos resultados obtidos e a sta posible repercusion.

CA4.8 Reflectironse os resultados nun informe técnico no xeito establecido no laboratorio.

4.5.e) Contidos

Contidos

Manipulacién de mostras e material de microbioloxia.

Valoracidn da importancia das normas de seguridade bioldxica.
Cumprimento de normas de seguridade e saude laboral.
Tratamento dos residuos para a sta eliminacion.

Riscos asociados aos equipamentos de ensaios microbioldxicos.

Seguridade nas actividades de limpeza, funcionamento e mantemento de equipamentos.

-13-
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Contidos

Tratamento dos residuos para a stia eliminacion.

Condiciéns de asepsia na analise microbioloxica.

Cumprimento de normas de seguridade e saude laboral.

Medre e incubacion de microorganismos.

Determinacion da sensibilidade dun microorganismo a axentes antimicrobianos: antibiograma.
Probas de identificacion bacteriana.

0Confidencialidade no tratamento dos resultados.

Bases de datos informatizadas para a identificacion de microorganismos.

Aseguramento da trazabilidade.

Interpretacion dos resultados.

Rigor na obtencion e no tratamento dos datos dos ensaios.

4.6.a) Identificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD

Duracién

6 Analise microbioléxica de aire e superficies

15

4.6.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo

Completo

RA1 - Prepara mostras e medios de cultivo, e relacionaos coa técnica de andlise microbioldxica.

NO

RA2 - Prepara os equipamentos, e identifica os seus compofientes e o seu funcionamento.

NO

RAZ3 - Efectlia ensaios microbioléxicos aplicando as técnicas analiticas correspondentes.

NO

RA4 - Avalia os resultados en comparacion cos estandares.

NO

-14 -
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4.6.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado
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Criterios de avaliacion

CA1.4 Someteuse a mostra s operacions de preparacién e homoxeneizacion.

CA1.5 Efectuéronse as diluciéns necesarias segundo a carga microbiana esperada na mostra.

CA1.6 Prepararonse apropiadamente os medios de cultivo e o material para a sta esterilizacion en autoclave, e efectuouse o control de esterilidade.

CA1.6.1 Preparéronse axeitadamente os medios de cultivo e o material

CA1.6.2 Realizouse a esterilizacién en autoclave e efectuouse o control de esterilidade

CA2.7 Adoptaronse as medidas de seguridade laboral na limpeza, no funcionamento e no mantemento basico dos equipamentos.

CA2.8 Valorouse a necesidade dun traballo ordenado e metddico na preparacién dos equipamentos.

CA3.5 Aplicaronse técnicas de sementeira e illamento, e incubaronse as mostras sementadas, considerando os parametros de incubacién acaidos para o tipo de microorganismo.

CA3.7 Aplicaronse probas de identificacion e caracterizacion bacteriana.

CA3.8 Aplicaronselles aos ensaios procedementos normalizados de traballo.

CA3.10 Utilizaronse as bacterias como marcadores de calidade sanitaria.

CA4.1 CA4.1. Executaronse os calculos para obter o reconto microbiano.

CA4.2 Utilizaronse bases de datos informatizadas para a identificacion bacteriana.

CA4.4 Representaronse curvas de calibraxe para reconto.

CAA4.5 Expresouse o resultado empregando a notacién correcta.

CA4.6 Considerouse a importancia dos resultados obtidos e a sta posible repercusion.

CA4.7 Consultouse a normativa aplicable e determinouse se a substancia analizada cumpre a normativa e os criterios microbioloxicos de referencia.
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Criterios de avaliacion

CA4.8 Reflectironse os resultados nun informe técnico no xeito establecido no laboratorio.

CA4.9 Interpretaronse correctamente as variables asociadas a un programa de mostraxe de duas ou tres clases.

CA4.10 Considerouse a importancia de asegurar a trazabilidade en todo o proceso.

4.6.e) Contidos

Contidos

Manipulacién de mostras e material de microbioloxia.

Métodos de descontaminacion e controis de esterilidade.
Clasificacion, seleccion e preparacion de medios de cultivo.
Preparacion da mostra.

Esterilizacion e preparacién de medios.

Valoracidn da importancia das normas de seguridade bioldxica.
Cumprimento de normas de seguridade e saude laboral.
Tratamento dos residuos para a sta eliminacion.

Riscos asociados aos equipamentos de ensaios microbioldxicos.
Seguridade nas actividades de limpeza, funcionamento e mantemento de equipamentos.
OMétodos de identificacion de mostras microbioldxicas.

Microbioloxia de mostras atmosféricas. Técnicas para a analise microbioléxica do aire e de superficies.

Probas microbioldxicas de contaminacion ambiental, biotoxicidade, biodeterioracion, biodegradacion e biorremediacion.

Ensaios mediante técnicas microbioldxicas rapidas.
Tratamento dos residuos para a sua eliminacion.

Condicions de asepsia na analise microbioloxica.
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Contidos

Cumprimento de normas de seguridade e satde laboral.

Medre e incubacidn de microorganismos.

Técnicas de reconto de microorganismos.

Probas de identificacion bacteriana.

Microorganismos marcadores (indicadores e indices).

Toma de mostras liquidas e sélidas. Mostraxe de superficies.

Normativa basica aplicada & analise microbioléxica.

0Confidencialidade no tratamento dos resultados.

Criterios microbioléxicos de referencia.

Bases de datos informatizadas para a identificacion de microorganismos.

Rexistro de datos.

Representacion de curvas de calibraxe.

Clculo dos resultados.

Aseguramento da trazabilidade.

Interpretacion dos resultados.

Rigor na obtencion e no tratamento dos datos dos ensaios.
4.7.a) Identificacién da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion
7 Analise microbioldxica de augas. 15
4.7.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA1 - Prepara mostras e medios de cultivo, e relaciénaos coa técnica de analise microbioloxica. NO
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Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA2 - Prepara os equipamentos, e identifica os seus compofientes e o seu funcionamento. NO
RA3 - Efecttia ensaios microbioléxicos aplicando as técnicas analiticas correspondentes. NO
RA4 - Avalia os resultados en comparacion cos estandares. NO

4.7.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecuciéon dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.4 Someteuse a mostra as operacions de preparacion e homoxeneizacion.

CA1.5 Efectudronse as dilucions necesarias segundo a carga microbiana esperada na mostra.

CA1.6 Prepararonse apropiadamente os medios de cultivo e o material para a sua esterilizacion en autoclave, e efectuouse o control de esterilidade.

CA1.6.1 Prepararonse axeitadamente os medios de cultivo e o material

CA1.6.2 Realizouse a esterilizacion en autoclave e efectuouse o control de esterilidade

CA2.7 Adoptaronse as medidas de seguridade laboral na limpeza, no funcionamento e no mantemento basico dos equipamentos.

CA2.8 Valorouse a necesidade dun traballo ordenado e metddico na preparacién dos equipamentos.

CA3.5 Aplicaronse técnicas de sementeira e illamento, e incubaronse as mostras sementadas, considerando os parametros de incubacién acaidos para o tipo de microorganismo.

CA3.7 Aplicaronse probas de identificacion e caracterizacion bacteriana.

CA3.8 Aplicaronselles aos ensaios procedementos normalizados de traballo.

CA3.10 Utilizaronse as bacterias como marcadores de calidade sanitaria.

CA4.1 CA4.1. Executaronse os calculos para obter o reconto microbiano.

CA4.2 Utilizaronse bases de datos informatizadas para a identificacion bacteriana.
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Criterios de avaliacion

CA4.4 Representaronse curvas de calibraxe para reconto.

CA4.5 Expresouse o resultado empregando a notacién correcta.

CA4.6 Considerouse a importancia dos resultados obtidos e a sta posible repercusion.

CAA4.7 Consultouse a normativa aplicable e determinouse se a substancia analizada cumpre a normativa e os criterios microbioléxicos de referencia.

CA4.8 Reflectironse os resultados nun informe técnico no xeito establecido no laboratorio.

CA4.9 Interpretaronse correctamente as variables asociadas a un programa de mostraxe de duas ou tres clases.

CA4.10 Considerouse a importancia de asegurar a trazabilidade en todo o proceso.

4.7.e) Contidos

Contidos

Manipulacién de mostras e material de microbioloxia.

Métodos de descontaminacion e controis de esterilidade.
Clasificacion, seleccion e preparacion de medios de cultivo.
Preparacion da mostra.

Esterilizacion e preparacién de medios.

Valoracidn da importancia das normas de seguridade bioldxica.
Cumprimento de normas de seguridade e saude laboral.
Tratamento dos residuos para a sta eliminacion.

Riscos asociados aos equipamentos de ensaios microbioldxicos.

Seguridade nas actividades de limpeza, funcionamento e mantemento de equipamentos.

OMeétodos de identificacion de mostras microbioloxicas.
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Contidos

Calidade sanitaria de augas. Principais grupos de microorganismos en augas superficiais € residuais. Augas potables. Técnicas para a analise microbioldxica de augas.
Ensaios mediante técnicas microbioloxicas rapidas.

Tratamento dos residuos para a stia eliminacion.

Condiciéns de asepsia na analise microbiol6xica.

Cumprimento de normas de seguridade e satde laboral.

Medre e incubacidn de microorganismos.

Técnicas de reconto de microorganismos.

Probas de identificacion bacteriana.

Microorganismos marcadores (indicadores e indices).

Normativa basica aplicada & analise microbioléxica.

0Confidencialidade no tratamento dos resultados.

Criterios microbioloxicos de referencia.

Bases de datos informatizadas para a identificacion de microorganismos.
Rexistro de datos.

Representacion de curvas de calibraxe.

Célculo dos resultados.

Aseguramento da trazabilidade.

Interpretacion dos resultados.

Rigor na obtencion e no tratamento dos datos dos ensaios.

4.8.a) Identificaciéon da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracién

8 Analise microbioldxica de alimentos. 15
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4.8.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Prepara mostras e medios de cultivo, e relacidnaos coa técnica de analise microbioloxica. NO
RA2 - Prepara os equipamentos, e identifica os seus compofientes e o seu funcionamento. NO
RA3 - Efecttia ensaios microbioléxicos aplicando as técnicas analiticas correspondentes. NO
RA4 - Avalia os resultados en comparacion cos estandares. NO

4.8.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecuciéon dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.4 Someteuse a mostra &s operacions de preparacion e homoxeneizacion.

CA1.5 Efectudronse as dilucions necesarias segundo a carga microbiana esperada na mostra.

CA1.6 Prepararonse apropiadamente os medios de cultivo e o material para a sua esterilizacion en autoclave, e efectuouse o control de esterilidade.

CA1.6.1 Prepararonse axeitadamente os medios de cultivo e o material

CA1.6.2 Realizouse a esterilizacion en autoclave e efectuouse o control de esterilidade

CA2.7 Adoptaronse as medidas de seguridade laboral na limpeza, no funcionamento e no mantemento basico dos equipamentos.

CA2.8 Valorouse a necesidade dun traballo ordenado e metddico na preparacién dos equipamentos.

CA3.5 Aplicaronse técnicas de sementeira e illamento, e incubaronse as mostras sementadas, considerando os parametros de incubacién acaidos para o tipo de microorganismo.

CA3.7 Aplicaronse probas de identificacion e caracterizacion bacteriana.

CAZ3.8 Aplicaronselles aos ensaios procedementos normalizados de traballo.

CA3.10 Utilizaronse as bacterias como marcadores de calidade sanitaria.
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Criterios de avaliacion

CA4.1 CA4.1. Executaronse os calculos para obter o reconto microbiano.

CA4.2 Utilizaronse bases de datos informatizadas para a identificacion bacteriana.

CA4.4 Representaronse curvas de calibraxe para reconto.

CA4.5 Expresouse o resultado empregando a notacién correcta.

CA4.6 Considerouse a importancia dos resultados obtidos e a sta posible repercusion.

CAA4.7 Consultouse a normativa aplicable e determinouse se a substancia analizada cumpre a normativa e os criterios microbioléxicos de referencia.

CA4.8 Reflectironse os resultados nun informe técnico no xeito establecido no laboratorio.

CA4.9 Interpretaronse correctamente as variables asociadas a un programa de mostraxe de duas ou tres clases.

CA4.10 Considerouse a importancia de asegurar a trazabilidade en todo o proceso.

4.8.e) Contidos

Contidos

Manipulacién de mostras e material de microbioloxia.

Métodos de descontaminacion e controis de esterilidade.
Clasificacion, seleccion e preparacion de medios de cultivo.
Preparacion da mostra.

Esterilizacion e preparacién de medios.

Valoracidn da importancia das normas de seguridade bioldxica.
Cumprimento de normas de seguridade e saude laboral.
Tratamento dos residuos para a sta eliminacion.

Riscos asociados aos equipamentos de ensaios microbioldxicos.
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Contidos

Seguridade nas actividades de limpeza, funcionamento e mantemento de equipamentos.

OMétodos de identificacién de mostras microbioléxicas.

Microbioloxia alimentaria. Técnicas para a andlise microbioldxica de alimentos.
Ensaios mediante técnicas microbioldxicas rapidas.

Tratamento dos residuos para a sua eliminacion.

Condicions de asepsia na analise microbioloxica.

Cumprimento de normas de seguridade e satde laboral.

Medre e incubacidn de microorganismos.

Técnicas de reconto de microorganismos.

Probas de identificacion bacteriana.

Microorganismos marcadores (indicadores e indices).

Normativa basica aplicada & analise microbioloxica.

0Confidencialidade no tratamento dos resultados.

Criterios microbioléxicos de referencia.

Bases de datos informatizadas para a identificacién de microorganismos.
Rexistro de datos.

Representacion de curvas de calibraxe.

Célculo dos resultados.
Aseguramento da trazabilidade.

Interpretacion dos resultados.

Rigor na obtencion e no tratamento dos datos dos ensaios.
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5. Minimos exixibles para alcanzar a avaliacion positiva e os criterios de cualificacion

MINIMOS ESIXIBLES

Ademais de cumplir os CA marcados como minimos esixibles en cada UD; para acadar a avaliacidn positiva neste médulo o alumno debe cumprir:
1.- Escolleuse e prepararouse adecuadamente 0 medio de cultivo adecuado ao analise que se vai realizar

2.- Sementaronse e cultivaronse microorganismos adecuadamente

3.- Realizaronse recontos de microorganismos de maneira axeitada

4.- Manexouse 0 microscopio e realizaronse tinguiduras adecuadamente

5.- Aplicaronse técnicas de identificacion de microorganismos

INSTRUMENTOS DE AVALIACION

Empregaranse como instrumentos de avaliacién:

1. A realizacion dos diferentes cuestionarios e traballos que se propofian ao alumnado

2. A realizacion de probas tedricas obxectivas sobre os contidos do modulo.

3. A realizacion das practicas que se propofian.

4. A elaboracién dun caderno de laboratorio e/ou a entrega de un informe de andlise por cada practica realizada.

5. A realizacién de probas practicas que se evaluaran con unha lista de cotexo/ taboa de observacion

6. A observacion dos alumnos no laboratorio, observandose actitudes coma a orde, limpeza, soltura no manexo do instrumental de laboratorio e equipos, cumprimento das normas de hixiene e seguridade, etc.
CUALIFICACION DA AVALIACION

Os alumnos levaran na avaliacién unha nota a que contribuira:

1. A media das probas de cofiecementos tedricos realizadas. Este punto constituira un 45% da nota.
2. Proba practica (35% da nota final). O instrumento de avaliacion seré unha lista de cotexo/tdboa de observacion.
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No caso que nalgunha avaliacién nos se realice proba practica a porcentaxe debida a este instrumento sumarase & de probas de cofiecementos tedricos
3. A realizacién do caderno de laboratorio e/ou, os informes de andlise de practicas, tarefas/traballos propostas pola profesora constituiran un 20%; sendo avaliada cada practica/tarefa individualmente cunha rdbrica.

Se non se supera algun minimo esixible nunha proba, esta estara suspensa e tamén a avaliacién e/ ou médulo.

Condicions para proceder ao clculo da nota da avaliacién:

E necesario superar os CA marcados como minimos esixibles indicados na programacién en cada unidade e os minimos esixibles mencionados anteriormente neste apartado da programacion, tanto na proba
practica como na proba tedrica para que se aplique a ponderacion.

Se non se superan 0s minimos esixibles nunha proba, esta estara suspensa e tamén a avaliacion e/ ou modulo.

Para superar cada avaliacion deberan acadar unha nota de 5 ou superior na media ponderada.
A nota final do mddulo sera a media das tres avaliacidns. Para superar o moédulo, sera preciso acadar un minimo de 5 puntos en cada avaliacion. A nota media final das tres avaliacions debera ser igual ou superior a

5 puntos.

6. Procedemento para a recuperacion das partes non superadas
6.a) Procedemento para definir as actividades de recuperacion

Non esta previsto facer recuperaciéns durante o curso, porque penso que as mesmas interrumpen o ritmo das clases.
Realizarase unhas probas finais no mes de xufio, despois de ofrecerlles aos alumnos con avaliacidéns suspensas a posibilidade de asistir a clases de resolucion de dubidas. Nestas probas deberan recuperar as

avaliaciéns que tefian suspensas.

A recuperacion constara dunha proba escrita cando os alumnos tefian que recuperar a parte de cofiecementos de contidos, e/ou practica cando os alumnos non superaran a proba practica.
E necesario superar os CA marcados como minimos esixibles indicados na programacién en cada unidade e os contidos minimos mencionados anteriormente no apartado 5 da programacion, para superar a
probas.Se non se superan os minimos esixibles nunha proba, esta estara suspensa e tamén a avaliacién e/ou modulo.

Os instrumentos, criterios de avaliacion e os criterios de cualificacion son os mesmos que os que se emplearon durante o curso
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6.b) Procedemento para definir a proba de avaliacién extraordinaria para o alumnado con perda de dereito a avaliacién continua

Neste médulo producese a perda do dereito a avaliacidn continua por falla de asistencia a 16 horas de clase (10% do total, 160).
No taboleiro de anuncios do departamento publicaranse as datas, nas que o alumnado tera que acudir a unha serie de probas para avaliar a adquisicion das competencias do médulo:

1)Proba tedrica escrita ou oral; ponderada con un 60% na nota final.
2)Proba préctica de laboratorio; ponderada con un 40 %. na nota final.

Para superar o modulo sera preciso sacar unha nota superior a 5 na ponderacién; mais sera preciso superar os CA marcados como minimos esixibles indicados na programacion en cada unidade e os minimos
esixibles mencionados anteriormente no apartado 5 da programacion, tanto na proba practica como na proba tedrica para que se aplique a ponderacion.
Se non se superan 0s minimos esixibles nunha proba, esta estara suspensa e tamén o mddulo.

7. Procedemento sobre o seguimento da programacién e a avaliaciéon da propia practica docente

A programacion avaliarase de xeito continuo, a0 mesmo tempo que se leva & practica, imprimindolle un caracter formativo, que permita a modificacion da programacion no momento que se detecte a necesidade de
axustarse 4 realidade da aula e do grupo.

Ao final do curso farase unha avaliacion sumativa na que se valore o axuste de todos os elementos curriculares propostos nesta programacién: obxectivos, contidos, metodoloxia e avaliacion. As conclusidns desta
avaliacién final recolleranse nun documento que formara parte da memoria do ciclo.

A avaliacién da practica docente tera en conta dous aspectos:

- A andlise persoal e con sentido critico da marcha do curso e dos resultados académicos, comprobando se 0 alumnado entende e asimila os conceptos estudados.

- A opinion do alumnado, a través das enquisas de satisfaccién docente.

O seguimento (realizado na aplicacién web) e a avaliacién sera realizada polo profesor do Médulo e nas stias conclusidns tera en conta a valoracién feita polo propio alumnado.

Os obxectivos desta avaliacion son comprobar a eficacia e a validez desta proposta curricular, asi como proponer modificacions de mellora de cara ao vindeiro curso.
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8. Medidas de atencidn a diversidade

8.a) Procedemento para a realizacién da avaliacién inicial

Ao principio do curso realizarase unha proba de sondaxe, un encrucillado ou un pequeno cuestionario, para ver os cofiecementos previos que os alumnos tefien sobre os contidos do médulo dando pé a unha
pequena discusion sobre os contidos do mddulo mentres a correximos na clase.

En cada unidade, na presentacion da mesma, tamén se faran preguntas para saber cal é a base que tefien os alumnos ou qué erros de concepto tefien.

Coa avaliacion inicial tratase de establecer os cofiecementos previos d@ alumn@), asi como as suas actitudes, capacidades e, incluso, motivacion.

Esta avaliacion inicial farase realizando preguntas curtas sobre unidades, calculo elemental, ferramentas imprescindibles para realizar os calculos requeridos nos exercicios e casos practicos; e que permiten acadar
0s obxectivos minimos do médulo.

Asemade a avaliacion inicial permitira ¢ docente descubrir 0s cofiecementos previos do alumnado sobre o control de residuos, célculo elemental e uso das ferramentas informaticas para poder suplir as carencias que
se detecten nestes aspectos.

Outro aspecto importante relativo a avaliacion inicial &€ que permite descubrir posibles necesidades de atencion especifica no alumnado, o que permite desefiar medidas de reforzo educativo e medidas de atencién a
diversidade.

A enquisa de avaliacién inicial realizada no centro dende o departamento de orientacion, no marco do sistema de control da calidade do centro, constitlie unha ferramenta fundamental que contribue a descubrir
posibles necesidades de atencion especifica no alumnado, o que permite desefiar medidas de reforzo educativo e medidas de atencién a diversidade.

Asemade as reuniéns mensuais de equipo docente permite facer o seguimento do grupo no seu conxunto e de cada alumn@, en particular, coa fin de desefar estratexias para mellorar o ensino e aprendizaxe do
alumnado.

8.b) Medidas de reforzo educativo para o alumnado que non responda globalmente aos obxectivos programados

Non se observaron ate 0 momento ninglin caso de alumnos con necesidades educativas especiais, mais de xurdir propofiense a realizacién de medidas como:

- Adaptacion aos ritmos e tempos tanto do grupo como individuais, axustando a temporalizacién das unidades de traballo.

- Aplicacién dos protocolos indicados

- Crear un ambiente de traballo cooperativo, de axuda mutua, un grupo de traballo colaborativo que integre a alumnas/os con diversidade de intereses, motivacions e capacidades.

- Proponer diversas actividades diferenciadas en grao de dificultade e complexidade para traballar o mesmo contido.

- De presentarse o caso de ter algiin alumno con algtn tipo de necesidade educativa especial, como e o caso por exemplo dunha discapacidade fisica, 0 equipo docente do ciclo acordara o protocolo de actuacién en
funcién das necesidades do alumno. Ver: http://www.edu.xunta.gal/portal/Educonvives.gal
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9. Aspectos transversais

9.a) Programacioén da educacion en valores

Dentro da dinamica xeral do proceso de ensino e aprendizaxe -na que se procurara que o alumno/a consiga unha maior capacidade de autonomia e de xuizo, é dicir, unha maior soberania persoal, un reforzamento
da responsabilidade persoal a través da participacion civica e, polo tanto, en constante referencia aos demais- traballaranse os seguintes contidos relacionados coa educacion en valores:

- A diversidade como un valor enriquecedor; no respecto as ideas, opinions e ideoloxias dos comparieiros/as, a valoracion das achegas dos compafieiros/as e o traballo en equipo.

- Aigualdade de xénero; na utilizacion de linguaxe non sexista, tanto oral como escrita, na analise de actividades e traballos tanto na aula como no laboratorio ou fora do centro.

9.b) Actividades complementarias e extraescolares

Non estan previstas para este modulo actividades complementarias

10.0utros apartados
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