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1. Identificacién da programacién

Centro educativo
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Cédigo Centro Concello Apo .
académico
15015767 Politécnico de Santiago Santiago de Compostela 2024/2025
Ciclo formativo
Codigo -
da familia Familia profesional . Cedigo dc_> Ciclo formativo Grao Réxime
. ciclo formativo
profesional
Qul Quimica csQulo1 Laboratorio de anélise e de control de calidade (SZJ(;,)Ig;Of(r)rmatlvos de grao Réxime de adultos
Modulo profesional e unidades formativas de menor duracion (*)
Cédigo N Sesions Horas Sesions
ome Curso . ) .
MP/UF semanais anuais anuais
MP0065 Mostraxe e preparacién da mostra 2024/2025 7 213 213

(*) No caso de que o médulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duracion

Profesorado responsable

Profesorado asignado ao médulo

EVA MARIA FACAL CENTENO

Outro profesorado

Estado: Pendente de supervision inspector
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2. Concrecion do curriculo en relacidon coa stia adecuacion as caracteristicas do ambito produtivo

Segundo establece 0 DECRETO 221/2008, de 25 de septiembre, polo que se establece o curriculo do CICLO formativo de GRAO SUPERIOR correspondente ¢ titulo de técnico superior en laboratorio de analisis e
de control de calidad a competencia xeral deste titulo consiste en organizar e coordinar as actividades de laboratorio e o plan de mostraxe, realizando todo tipo de ensaios e analises sobre materias e produtos en
proceso e acabados, orientados & investigacion e ao control de calidade, asi como interpretar os resultados obtidos, actuando baixo normas de boas practicas no laboratorio.

Este modulo impartirase na modalidade de ADULTOS en réxime modular. Esto implica que unha gran parte do alumnado desenvolve unha actividade profesional e cofiece 0 mundo laboral. En moitos casos a
actividade de este alumnado realizase no ambito do laboratorio, polo que son cofiecedores de moitas das competencias as que contriblie a acadar este modulo.

As caracteristicas do alumnado teranse en conta & hora de programar actividades e na temporalizacién das mesmas.

As competencias profesionais, persoais e sociais as que contrible a acadar este modulo son as que se relacionan deseguido:

a) Determinar a técnica analitica mais axeitada para o tipo de produto, interpretando a documentacion especifica.

b) Organizar o plan de mostraxe e realizar a toma de mostra aplicando normas vixentes establecidas.

c) Preparar a mostra previamente & andlise mediante as operaciéns basicas de laboratorio, e adecuala a técnica que se vaia utilizar.

e) Avaliar os datos obtidos da analise, redactar os informes técnicos correspondentes e rexistralos nos soportes establecidos.

f) Asegurar o cumprimento de normas e medidas de proteccién ambiental e prevencién de riscos laborais en todas as actividades que se realizan no laboratorio.
g) Aplicar as tecnoloxias da informacién e da comunicacion propias do laboratorio, asi como manterse unha continua actualizacién nelas.

h) Manter a limpeza e a orde no lugar de traballo, € cumprir as normas de competencia técnica e os requisitos de salde laboral.

i) Manter o espirito de innovacion e actualizacion no ambito do traballo propio para se adaptar aos cambios tecnoldxicos e organizativos do contorno profesional.
j) Liderar situacions colectivas que se poidan producir, mediando en conflitos persoais e laborais, para contribuir ao establecemento dun ambiente de traballo agradable, actuando de xeito sincero, respectuoso e
tolerante.

k) Adaptarse a diferentes postos de traballo e a novas situacions laborais orixinadas por cambios tecnoldxicos e organizativos.

[) Resolver problemas e tomar decisions individuais, seguindo as normas e os procedementos establecidos definidos dentro do ambito da competencia propia.
m) Exercer os dereitos e cumprir as obrigas que se derivan das relacions laborais, consonte o establecido na lexislacion.

n) Xestionar a propia carreira profesional, analizando as oportunidades de emprego, de autoemprego e de aprendizaxe.

0) Participar na vida econdmica, social e cultural con actitude critica e responsable.

No entorno productivo do contorno de Santiago de Compostela existen un nimero importante de empresas do sector primario (lacteo, vitivinicola, piscicola, carnico, acuicolas,...) no que o control de calidade no que
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se incliien as analises quimicas, microbiodxicas, fisicas, etc., se fan imprescindibles.
Por outra banda estamos nunha zona onde existen laboratorios de investigacion punteiros relacionados ca USC e con unha importante infraestructura hospitalaria e médica, no que demandan cada vez mais éstes
especialistas.

Para levar a cabo as funciéns propias do titulo que se poidan requerir no desempefio das suas funcions en laboratorios en xeral, de organismos publicos ou de empresas privadas.debe:

Recofiecer as normas de seguridade, calidade e ambientais, e as boas practicas de laboratorio, para manter a limpeza e a orde no posto de traballo.

Recofiecer e clasificar as situacions de risco en todas as actividades que se realicen no laboratorio, para asegurar o cumprimento das normas e as medidas de proteccién ambiental e de prevencién de riscos
laborais.

Analizar e utilizar os recursos existentes para a aprendizaxe ao longo da vida e as tecnoloxias da informacién e da comunicacion para aprender e actualizar os seus cofiecementos, recofiecendo as posibilidades de
mellora profesional e persoal, para se adaptar a situacions profesionais e laborais.

As competencias que se pretenden acadar neste ciclo encaixan perfectamente no entorno produtivo de Santiago de Compostela e a sta bisbarra. As razéns son as seguintes:

*Existe un nimero importante de empresas do sector primario (lacteo, vitivinicola, piscicola, carnico, acuicolas,...) no que o control de calidade é imprescindible. Control de calidade que requere analise de
parametros quimicos, microbioldxicos, fisicos e fisicoquimicos e outros..

*Tratase nunha zona onde existen laboratorios de investigacion punteiros, directa ou indirectamente relacionados coa USC, con investigacion en campos como a biotecnoloxia, edafoloxia, medioambiente, auga,
aire, novos materiais para distintos sectores, agricultura, ganderia, piscifactorias, enerxias renovables, o naval, a automocién, a madeira,que con maior frecuencia demandan técnicos superiores en laboratorio de
analise e control de calidade.

*A globalizacién da economia mundial obriga a facer uns controis de calidade, que permitan dar confianza para exportar e importar os produtos, tanto materias primas como transformados, o que fai esta titulacion
imprescindible, para entrar de forma competitiva nos diferentes mercados.

E, por outra banda, sulifiar que o feito de ser membros da Unidn Europea, obriganos a ter uns estandares de calidade armonizados coa lexislacion da UE, para todos os produtos e materias primas ou manufacturas

que produzamos e consumamos aqui.

Atendendo a toda a problematica xurdida dende a aparicidén do Covid19, a mostraxe revelouse como unha ferramenta fundamental para a analise da poboacion, e para ver como a traveso do estudo dunha pequena
mostra se poden sacar conclusions sobre o conxunto da poboacion.
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3. Relacion de unidades didacticas que a integran, que contribuiran ao desenvolvemento do médulo profesional, xunto coa secuencia e o tempo asignado para o
desenvolvemento de cada unha

U.D. Titulo Descricion Duracion (sesions) Peso (%)
; Para que o alumnado comprenda a utiidade da mostraxe, nesta unidade definese o problema anall’ﬁco, a importancia da
1 nigg%i)’\(ﬂé\ ANALITICO E PLAN DE integridade e conservacion da mostra,asi como as operaciéns basicas que se poden aplicar para a resolucion do problema 26 1"
analitico plantexado.
Nesta Unidade describense en profundidade os plans de mostraxe e as diferentes estratexias para a toma de mostras nun
2 TOMA DE MOSTRAS proceso de mostraxe, vendo a sua aplicacion a situaciéns reais e a existencia de procedementos de mostraxe segundo 20 1
procedementos normalizados a nivel nacional e internacional.
3 INTRODUCION O LABORATORIO DE | Descricién das caracteristicas fundamentais dun laboratorio centradose nos sistamas auxiliares presentes no mesmo e a sta 21 1
MOSTRAXE: SERVIZOS AUXILIARES | correcta utilizacion.
4 OPERACIONS PARA 0 Nesta unidade describense e realizan varios tratamentos previos os que se pode someter unha mostra antes tales como a 30 15
ACONDICIONAMENTO DA MOSTRA | homoxenizacién, moenda, disgregacion disolucidn e mineralizacion.
5 OPERACIONS MECANICAS NO Nesta unidade describense e realizanse operaciéns basicas de tratamento mecanico da mostra: filtracion, decantacion e 38 16
TRATAMENTO DA MOSTRA centrifugacion
6 OPERACIONS TERMICAS NO Nesta unidade describense e realizanse operacions basicas de tratamento térmico das mostras: Destilacion, evaporacion e 40 18
TRATAMENTO DA MOSTRA secado.
7 OPERACIONS DIFUSIONAIS NO Nesta unidade describense e realizanse operacions basicas de tratamentos difusionais das mostras: Extraccién, Absorcidn, 38 18
TRATAMENTO DA MOSTRA Adsorcién, Cromatografia
4. Por cada unidade didactica
4.1.a) Identificaciéon da unidade didactica
N. Titulo da UD Duracion
1 PROBLEMA ANALITICO E PLAN DE MOSTRAXE 26
4.1.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Organiza o plan de mostraxe, e xustifica os procedementos e os recursos de cada etapa secuencial. Sl
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4.1.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.1 Elaborouse o procedemento normalizado de mostraxe tendo en conta os indicadores de calidade.

CA1.2 Explicaronse os procedementos normalizados de traballo (PNT) e as instrucions de aplicacién para cada tipoloxia de mostraxe.

CA1.3 Estableceuse o nimero e o tamafio das mostras para obter unha mostra representativa.

CA1.4 Estableceuse a técnica de mostraxe tendo en conta as determinacions analiticas solicitadas.

CA1.5 Identificaronse os materiais e os equipamentos tendo en conta a cantidade, a estabilidade e o nimero de ensaios.

CA1.6 Establecéronse criterios para decidir o momento e a frecuencia da toma de mostra, asi como os tempos maximos de demora ata a stia analise.

CA1.7 Determinaronse os criterios de exclusion e rexeitamentos de mostras.

4.1.e) Contidos

Contidos

Mostra representativa

Plan de mostraxe. Variables e atributos.

Nivel de calidade aceptable (NCA).

Procedemento normalizado de mostraxe. Fiabilidade e certeza da toma de mostra.
Normas oficiais para a realizacién de tomas de mostras.

Tratamento de residuos.

Implicaciéns da mostraxe no conxunto da analise.

Relacién entre o tipo de mostra e a andlise.
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N.° Titulo da UD Duracién
2 TOMA DE MOSTRAS 20
4.2.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA2 - Toma a mostra, con aplicacidn de distintas técnicas segundo a sua natureza e o seu estado. Sl

4.2.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA2.1 Clasificaronse as técnicas de mostraxe e xustificaronse as stias vantaxes € 0s seus inconvenientes.

CA2.2 Utilizaronse os materiais, os utensilios e os equipamentos codificados, e controlaronse as condiciéns de asepsia.

CA2.3 Realizouse a toma de mostra e o seu fraslado con garantia da sua representatividade e controlando as contaminacions e as alteracions.

CA2.4 Prepararonse os equipamentos de mostraxe e de ensaios in situ en relacion coa natureza da mostra, cos parametros para analizar e coas condicions fisicas do lugar de mostraxe.

CA2.5 Preparouse o envase en funcién da mostra e o parametro que se deba determinar.

CA2.6 Describironse os procedementos de etiquetaxe, embalaxe, transporte, rexistro e almacenaxe, de xeito que se asegure a sua trazabilidade.

CA2.7 Valorouse a importancia da mostraxe na fiabilidade dos resultados da anélise.

CA2.8 Aplicaronse as normas de seguridade na toma, na conservacion, no traslado e na manipulacion da mostra.

4.2.e) Contidos

Contidos

Manipulacion, conservacion, transporte, recepcion e almacenaxe da mostra.
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Contidos

Técnicas de toma de mostras. Erros asociados & toma de mostra.

Tipos de mostraxe.

Aparellos utilizados na mostraxe

Valoracién das normas de prevencion de riscos e de proteccion ambiental.
Limpeza, autonomia e actitude metodica na realizacion das tarefas.
Relacion entre o tipo de mostra e a andlise.

Tratamento da mostra para a analise.

Cumprimento de normas de seguridade.

Cumprimento da normativa de proteccién ambiental.

Valoracién das normas de prevencion de riscos e de proteccion ambiental.

Limpeza, autonomia e actitude metodica na realizacion das tarefas.

Preparacion de material e equipamentos de mostraxe. Limpeza, desinfeccion e esterilizacion.

4.3.a) Identificacion da unidade didactica

N.°

Titulo da UD

Duracion

3 INTRODUCION O LABORATORIO DE MOSTRAXE: SERVIZOS AUXILIARES

21

4.3.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo

Completo

RA3 - Prepara os equipamentos de tratamento de mostras e as instalacions auxiliares do laboratorio, aplicando as normas de competencia técnica.

Sl

RA4 - Prepara a mostra tendo en conta a relacién entre a técnica e a andlise ou o ensaio que se vaia realizar.

NO
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Criterios de avaliacion

CA3.1 Identificaronse os equipamentos de preparacion de mostras e as slas aplicacions.

CA3.2 Enumeraronse os servizos auxiliares do laboratorio.

CA3.3 Seleccionaronse os equipamentos e os materiais consonte as propiedades da mostra que se deba tratar.

CA3.4 Describironse os procedementos de preparacion de equipamentos e instrumentos.

CA3.5 Organizouse a montaxe dos equipamentos e das instalaciéns axustando as conexions aos servizos auxiliares e tendo en conta as normas de seguridade.

CA3.6 Preparouse o material aplicando as normas de limpeza e orde.

CA3.7 Comprobouse o correcto funcionamento dos servizos auxiliares.

CA3.8 Aplicaronse as operacions de mantemento de uso e posta a punto dos servizos auxiliares de laboratorio.

CA4.6 Aplicaronse as normas de seguridade e normas de competencia técnica na preparacion da mostra.

4.3.e) Contidos

Contidos

Montaxe e mantemento de equipamentos e instalacions.

Plan de mantemento de equipamentos e servizos auxiliares de laboratorio.
Técnicas de limpeza e desinfeccion do material.

Valoracién das normas de prevencion de riscos e de proteccién ambiental.
Limpeza, autonomia e actitude metodica na realizacion das tarefas.
Cumprimento de normas de seguridade.

Cumprimento da normativa de proteccién ambiental.
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Contidos
Valoracion das normas de prevencion de riscos e de proteccion ambiental.
Limpeza, autonomia e actitude metodica na realizacion das tarefas.
4.4.a) ldentificaciéon da unidade didactica
N.° Titulo da UD Duracion
4 OPERACIONS PARA O ACONDICIONAMENTO DA MOSTRA 30
4.4.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA4 - Prepara a mostra tendo en conta a relacion entre a técnica e a andlise ou 0 ensaio que se vaia realizar. NO

4.4.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA4.1 Identificaronse as operacions basicas para o tratamento da mostra.

CA4.1.1 Identificaronse as operacions basicas de acondicionamento para o tratamento da mostra.

CAA4.2 Explicaronse os principios polos que se rexen as operacions basicas.

CA4.2.1 Explicaronse os principios polos que se rexen as operacions basicas de acondicionamento.

CA4.3 Seleccionaronse as operacions basicas consonte a mostra que se vaia tratar.

CA4.3.1 Seleccionaronse as operacions basicas de acondicionamento consonte a mostra que se vaia tratar.

CA4.4 Aplicaronse as operacions basicas necesarias que permitan a realizacion posterior de ensaios e analises.

CA4.4.1 Aplicaronse as operacions basicas de acondionamento necesarias que permitan a realizacion posterior de ensaios e analises.
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Criterios de avaliacion

CA4.6 Aplicaronse as normas de seguridade e normas de competencia técnica na preparacion da mostra.

CA4.6.1 Aplicaronse as normas de seguridade e normas de competencia técnica na preparacion da mostra mediante operacions basicas de acondicionamento.

4.4.e) Contidos

Contidos

Operacions basicas de laboratorio.
Operacions basicas de acondicionamento da mostra.
Cumprimento de normas de seguridade.
Cumprimento da normativa de proteccién ambiental.
Valoracién das normas de prevencion de riscos e de proteccion ambiental.

Limpeza, autonomia e actitude metodica na realizacion das tarefas.

4.5.a) Identificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

5 OPERACIONS MECANICAS NO TRATAMENTO DA MOSTRA 38

4.5.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA4 - Prepara a mostra tendo en conta a relacion entre a técnica e a analise ou 0 ensaio que se vaia realizar. NO
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Criterios de avaliacion

CA4.1 Identificaronse as operacions basicas para o tratamento da mostra.

CA4.1.2 Identificaronse as operacions basicas mecanicas para o tratamento da mostra.

CA4.2 Explicaronse os principios polos que se rexen as operacions basicas.

CA4.2.2 Explicaronse os principios polos que se rexen as operacions basicas mecanicas.

CA4.3 Seleccionaronse as operacions basicas consonte a mostra que se vaia tratar.

CA4.3.2 Seleccionaronse as operacions basicas mecanicas consonte a mostra que se vaia tratar.

CA4.4 Aplicaronse as operacions basicas necesarias que permitan a realizacion posterior de ensaios e analises.

CA4.4.2 Aplicaronse as operacions basicas mecanicas necesarias que permitan a realizacion posterior de ensaios e analises.

CA4.6 Aplicaronse as normas de seguridade e normas de competencia técnica na preparacion da mostra.

CA4.6.2 Aplicaronse as normas de seguridade e normas de competencia técnica na preparacion da mostra mediante operacions basicas mecanicas.

4.5.e) Contidos

Contidos

Operacions basicas de laboratorio.
Operacions basicas mecanicas na preparacion da mostra.
Cumprimento de normas de seguridade.
Cumprimento da normativa de proteccién ambiental.
Valoracién das normas de prevencion de riscos e de proteccion ambiental.

Limpeza, autonomia e actitude metodica na realizacion das tarefas.
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N.° Titulo da UD Duracién
6 OPERACIONS TERMICAS NO TRATAMENTO DA MOSTRA 40
4.6.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA4 - Prepara a mostra tendo en conta a relacion entre a técnica e a analise ou o ensaio que se vaia realizar. NO

4.6.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificaciéon da consecucion dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA4.1 Identificaronse as operacions basicas para o fratamento da mostra.

CA4.1.3 Identificaronse as operacidns basicas térmicas para o tratamento da mostra.

CA4.2 Explicaronse os principios polos que se rexen as operacions basicas.

CA4.2.3 Explicaronse os principios polos que se rexen as operacions basicas térmicas.

CA4.3 Seleccionaronse as operacions basicas consonte a mostra que se vaia tratar.

CA4.3.3 Seleccionaronse as operaciéns basicas térmicas consonte a mostra que se vaia tratar.

CA4.4 Aplicaronse as operacidns basicas necesarias que permitan a realizacion posterior de ensaios e analises.

CA4.4.3 Aplicaronse as operacions basicas térmicas necesarias que permitan a realizacién posterior de ensaios e analises.

CA4.6 Aplicaronse as normas de seguridade e normas de competencia técnica na preparacion da mostra.

CA4.6.3 Aplicaronse as normas de seguridade e normas de competencia técnica na preparacion da mostra mediante operacions basicas térmicas.
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Contidos

Operacions basicas de laboratorio.
Operacions basicas térmicas na preparacion da mostra.
Cumprimento de normas de seguridade.
Cumprimento da normativa de proteccion ambiental.
Valoracién das normas de prevencion de riscos e de proteccién ambiental.

Limpeza, autonomia e actitude metddica na realizacion das tarefas.

4.7.a) Identificaciéon da unidade didactica

N.°

Titulo da UD

Duracién

7 OPERACIONS DIFUSIONAIS NO TRATAMENTO DA MOSTRA

38

4.7.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo

Completo

RA4 - Prepara a mostra tendo en conta a relacion entre a técnica e a analise ou 0 ensaio que se vaia realizar.

NO

4.7.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecuciéon dos obxectivos por parte do alumnado

Criterios de avaliacion

CA4.1 Identificaronse as operacions basicas para o tratamento da mostra.

CA4.1.4 Identificaronse as operacions basicas difusionais para o tratamento da mostra.

CAA4.2 Explicaronse os principios polos que se rexen as operacions basicas.

CA4.2.4 Explicaronse os principios polos que se rexen as operacions basicas difusionais.
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Criterios de avaliacion

CA4.3 Seleccionaronse as operacions basicas consonte a mostra que se vaia tratar.

CA4.3.4 Seleccionaronse as operacions basicas difusionais consonte a mostra que se vaia tratar.

CA4.4 Aplicaronse as operacions basicas necesarias que permitan a realizacion posterior de ensaios e analises.

CA4.4.4 Aplicaronse as operacions basicas difusionais necesarias que permitan a realizacion posterior de ensaios e analises.

CA4.5 Tratouse a mostra mediante procedementos que xunten varias operacions basicas.

CA4.6 Aplicaronse as normas de seguridade e normas de competencia técnica na preparacion da mostra.

CA4.6.4 Aplicaronse as normas de seguridade e normas de competencia técnica na preparacion da mostra mediante operacions basicas difusionais.

4.7.e) Contidos

Contidos

Operacions basicas de laboratorio.
Operacions basicas difusionais na preparacion da mostra.
Cumprimento de normas de seguridade.
Cumprimento da normativa de proteccion ambiental.
Valoracién das normas de prevencion de riscos e de proteccion ambiental.

Limpeza, autonomia e actitude metddica na realizacion das tarefas.

5. Minimos exixibles para alcanzar a avaliacidn positiva e os criterios de cualificacién

5.a CONTIDOS MINIMOS EXIXIBLES

O DECRETO 63/2016
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0 texto refundido do Decreto Decreto 221/2008 e Decreto 38/2010 do Técnico superior en laboratorio de analise e de control de calidad, establece os Criterios de Avaliacion (CA) para o médulo MPM, distribuidos
nas UD propostas no apartado 4. Dentro deste apartado, no subapartado 4c) detéllanse os CA minimos exixibles, seleccionados por considerarse basicos dentro da formacién do médulo e cumprir as necesidades
minimas de formacidn para unha insercién axeitada no mundo laboral. Para cada CA exixible definese un desempefio minimo ou grado de consecucién do 50 % non sendo preciso que o alumnado desenvolva cada
CA exixible con total correccion. Ditos criterios minimos exixibles, para acadar avaliacién positiva, resimense en:

1. Realizaronse cambios de unidades de magnitudes fisicas e formas de expresar a concentracion quimica.

2. Prepararonse os equipamentos para a realizacion das actividades practicas descritas nesta programacion.

3. Identificaronse e manexaronse con solvencia os equipamentos requiridos para a realizacion da mostraxe.

4. Resolvéronse problemas e supostos practicos relativos aos contidos tedricos recollidos en cada unidade didactica desta programacion.
5. Aplicaronse as normas de calidade, de prevencién de riscos e de proteccion ambiental.

6. Actuouse con limpeza, autonomia e actitude metddica na realizacién das tarefas.

5.b.-Os INSTRUMENTOS DE CUALIFICACION e os CRITERIOS DE CUALIFICACION que se establecen nesta programacion son:
1. A realizacion de probas tedrico (teoria e problemas) e/ou practicas (ou supostos practicos), nas que se valorara o dominio da materia impartida. Tamén se tera en conta a expresion escrita, a claridade e a linguaxe
empregada nas explicacions. Habera polo menos unha por cada avaliacion.

Avaliaranse mediante:

- Cuestions con preguntas breves e de seleccion e de relacion.

- Probas obxectivas escritas cun alto nimero de preguntas (items):

- De resposta Unica e de completar.

- De verdadeiro/falso, si/non, etc.

- De eleccion multiple, na que s6 unha opcion é verdadeira, etc.

- Coa opcidn de formular correctamente os enunciados incertos, etc.

- Problemas e exercicios de calculo para a sua resolucion.

- Esquemas, graficos, debuxos, ...; para elaborar e/ou interpretar.

- Téboas de observacion (listas de cotexo efou escalas de valoracion).
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2. A elaboracién do caderno de laboratorio e informes de practicas ou PNTSs.
Avaliarase mediante taboas de observacion (listas de cotexo e/ou escalas de valoracion).

3. A observacion diaria dos alumnos durante as practicas, para o cal se empregara unha taboa de observacion, tendo en conta a participacion activa, o grao de desenvolvemento das tarefas propostas, e a sta
implicacion nas tarefas en equipo.
Avaliarase mediante taboas de observacion (listas de cotexo e/ou escalas de valoracion).

5.c) CRITERIOS DE CUALIFICACION:

65% probas escritas (tedrico-practicas).
25% practicas de laboratorio (realizacién das mesmas, realizacion do caderno de laboratorio, orde e limpeza, implicacion, PNTs, destreza no laboratorio).
10% participacién e traballo diario no aula tanto presencial como virtual, entrega de traballos, actividades propostas etc.

Se non se prevé a realizacion dalgun dos apartados a sta porcentaxe distribuirase entre o resto dos criterios.

Para superar a avaliacion é necesario acadar un 5 sobre 10 na nota da avaliacidn. Esta nota calcularase aplicando as porcentaxes anteriores, redondeéndose os decimais ao punto mais proximo: para as décimas
menores que 5 farase o redondeo ao numero enteiro inmediatamente anterior, e se as décimas son maiores ou iguales a 5, enton farase o redondeo ao nimero enteiro inmediatamente superior.

Observacions:

-E obrigatorio a entrega de todos os traballos/informes/PNT,s para poder aprobar o curso, incluidos os realizados a través da aula virtual.

- No caso de que se detecte que algin alumn@ esta a empregar algiin medio para copiar, retiraraselle a proba e obtera unha cualificacidn de 0 puntos tendo que realizar a correspondente recuperacion.

-Co obxecto de non pofier en risco a seguridade e a satde do alumnado ao longo do curso, o docente podera limitar a participacion dun alumno nunha actividade experimental e/ou proba de laboratorio. Isto
producirase no caso de que o alumno non tefia adquirido os cofiecementos tedricos e practicos imprescindibles para o desenvolvemento de dita actividade.

NOTA FINAL

A nota final do mddulo sera a media das notas obtidas nas 3 avaliacions, reflexandose dita nota na terceira avaliacidén que coincidira coa final. Para a cualificacion final, non se fara media se non se aprobaron todas
as avaliaciéns parciais. Para superar o0 modulo sera preciso acadar 5 puntos sobre 10 na media asi calculada.

No caso do alumnado con algunha avaliacién suspensa, no boletin da terceira avaliacién tera unha cualificacion inferior a 5 puntos, sendo indicativo de que non acadou os minimos esixibles e debera realizar en xufio
a recuperacion das partes pendentes.
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6. Procedemento para a recuperacion das partes non superadas

6.a) Procedemento para definir as actividades de recuperacion

Tal como se expresou no apartado 5 (Criterios de cualificacion), para aprobar o médulo € necesario ter superadas as 3 avaliacions cunha nota igual ou superior 6 5. No caso contrario, o alumnado debera presentarse
& unha proba de recuperacién final despois de rematar a terceira avaliacion. Publicanse datas, horas e lugares de realizacion das devanditas probas no taboleiro de anuncios do departamento e na aula virtual do
maodulo.

No periodo lectivo comprendido entre a finalizacién da terceira avaliacion e a proba final de recuperacién , propofieraselle 6 alumnado ACTIVIDADES DE RECUPERACION relacionadas cos CA minimos exixibles
non superados e levaranse a cabo no horario establecido polo departamento (e comunicado 6 alumnado). Ditas actividades poden ser:

-aclaracion de dubidas do alumnado;

-realizacion de boletins con cuestions tedricas e exercicios de calculo;
-entrega de tarefas e/ou informes-PNTs pendentes de entrega;
-realizacién de diferentes practicas e/ou supostos practicos.

Tras estas actividades, o/a alumno/a con algunhals avaliacién/s suspensa realizara unha proba de recuperacion para superar os CA suspensos indicados no seu INFORME DE AVALIACION INDIVIDUALIZADO.
Dita proba inclue a superacion obrigatoria das partes escrita e practica suspensas, asi como a entrega voluntaria das tarefas pendentes (informes, traballos de busca de informacién, etc) que contribuiran & nota final
coa mesma ponderacion que a establecida no apartado 5 da presente programacion, considerandose o modulo superado se en cada unha da/s probals escrita e practica se obtén unha nota igual ou maior a 5 sobre
10 (debido a que o 5 indica o grao minimo de consecucidn para superar un CA).
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6.b) Procedemento para definir a proba de avaliacion extraordinaria para o alumnado con perda de dereito a avaliacion continua

Resolucion de 22 de junio de 2022, da Direccidn General de Formacion Profesional, pola que se dictan instruccidns para o desenvolvemento das ensinanzas de formacion profesional no curso 2022-2023, INDICA
que conforme se determina no artigo 25 da Orde do 12 de Xullo de 2011, o numero de FALTAS INXUSTIFICADAS que implica a perda do dereito a avaliacion continua nun determinado médulo sera do 10 %
respecto da sta duracion total. Concretamente, este moédulo de Mostraxe e Preparacién da mostra (MPM) consta de 213 horas durante o curso, polo que o alumnado que non asista as clases inxustificadamente 21.3
horas perdera o dereito & avaliacion continua.

A docente controlara a asistencia do alumnado as mesmas mediante a sua firma nun rexistro diario e refletido na aplicacion XADE

Cando un estudante acade o 6 % de faltas de asistencia (12.78 sesidns) recibira o apercebemento de perda de dereito 4 avaliacion continua, tal como se recolle nas NORMAS DE ORGANIZACION E
FUNCIONAMENTO (NOF) e na GUIA DO ALUMNADO dispofiibles na web do centro.

A perda de dereito a avaliacion continua sera tramitada polo/a titor/a (previa comunicacion do docente responsable do médulo) con comunicacion & Xefatura de Estudios e rexistro en Secretaria. Os documentos
xerados na xestion enviaranse por medios telematicos ao alumnado e cando esta sexa menor de idade, & sua familia.

O alumnado que perde o dereito & avaliacion continua:

-tera dereito 4 unha Unica proba final extraordinaria que consistira na realizacién dunha proba escrita teérica e/ou unha proba practica baseadas nos contidos desenvolvidos durante o curso e baseados nos criterios
de avaliacion establecidos para o mddulo MPM (Decreto 221/2008 e Decreto 38/2010 Técnico superior en laboratorio de analise e de control de calidad ).

-este alumnado s realizard unha proba extraordinaria (en varias sesions) previa & avaliacion final, de todo o médulo independentemente de cando se acade a perda de avaliacion continua; polo que non se terdn en
conta as partes superadas anteriormente.
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A proba esta formada por 2 partes: escrita (obrigatoria), practica (obrigatoria). Tense en conta que debe superar cada criterio minimo esixible; sendo a nota final do médulo a obtida tendo en conta a % dos CA que
participan en cada proba e respectando o estipulado no apartado 5.

A nota final do mddulo correspondera a media ponderada das probas. Se unha das probas ou as duas se suspende/n, a nota do médulo que se reflexe na acta sera a menor nota obtida.

Para a realizacién da proba escrita, sera necesario un boligrafo de tinta indeleble azul ou negra e calculadora. Non se permitira a solicitude durante a proba de material s/as compafieiros nin a utilizacion de ningin
dispositivo electronico (incluido o teléfono mabil).

Para a realizacién da proba practica, o alumnado debe acudir con bata, lentes de seguridade, boligrafo de tinta indeleble negra ou azul, calculadora, e debe respectar as minimas normas de seguridade descritas 6
comezo do médulo. Non se permitird a solicitude durante a proba de material 6s/as compafieiros nin a utilizacion de ningun dispositivo electronico (incluido o teléfono mébil).

O alumnado que acadou a PD pode seguir asistindo as clases. A realizacion das practicas no laboratorio sera negada se a sua asistencia pode implicar algun risco para si mesmo, para o resto dos compafieiros ou
para as instalaciéns (artigo 25.4 da Orde do 12 de xullo de 2011). Esta decision por parte da docente sera tomada cando dito/a alumno/a non asista repetidamente as practicas anteriores (onde se sentaron as bases
do traballo no laboratorio). Seguindo este mesmo criterio, a proba escrita sera eliminatoria para garantir que o alumnado tefia os cofiecementos técnicos suficientes antes da proba practica evitando riscos para as
persoas presentes, 0s equipos e as instalacions.

O/A titor/a do Ciclo Superior de Laboratorio de Analise e Control de Calidade-modular fara publicas as datas e horas, asi como os lugares para a realizacién de ditas probas mediante comunicacion escrita exposta no
taboleiro de anuncios do departamento cunha antelacion de 15 dias naturais & realizacion das mesmas. O profesorado non esta na obriga de repetir a proba noutra data diferente & publicada no suposto caso que o
alumnado non asista & realizacién da mesma na data establecida en dita publicacion.
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7. Procedemento sobre o seguimento da programacién e a avaliaciéon da propia practica docente

Na APLICACION INFORMATICA a edu.xunta.gal/programaciéns realizase 6 longo do curso un REXISTRO semanal do traballo diario da aula, das tarefas non realizadas asi como propostas de melloras 6 finalizar
cada UT de xeito ordinario. Esta programacién é valorada continuamente posibilitando modificacions xustificadas e adaptacions és posibles imprevistos e realidades da aula asi como das causas das mesmas; ditas
modificacions tamén son reflexadas no seguemento da citada aplicacion informatica. As conclusions de dito seguimento e avaliacién da propia practica docente seran expostas na REUNION MENSUAL DO EQUIPO
DOCENTE para analizar conxuntamente as dificultades e posibles soluciéns tentando seguir unhas directrices comuns. Esta informacion completase con ENQUISAS anénimas 6 alumnado cuxa validez estara
directamente relacionada coa OBXECTIVIDADE do alumnado, e nas que se solicita a sta valoracién sobre a metodoloxia e forma de traballo na aula e no laboratorio, técnicas de avaliacion... .

O obxetivo principal desta avaliacién € comprobar a validez e eficacia da proposta curricular, asi como propofier modificaciéns de mellora de cara ao vindeiro curso. A programacion sera avaliada de xeito continuo,
ao mesmo tempo que se leva & practica, imprimindolle un caracter formativo e que permita a modificacion da mesma no momento que se detecte a necesidade de axustarse a realidade da aula e do grupo.

Os principais indicadores do grao do cumprimento da programacion seran:
-0 grao de cumprimento da temporalizacion;
-0 logro dos obxetivos programados;
-0s resultados académicos acadados polo alumnado.
Ademais, 6 final do curso farase unha autoavaliacion da programacion e da propia practica docente, na que se valore:
- 0 axuste de todos os elementos curriculares propostos nesta programacion;
-0s resultados académicos obtidos polo alumnado;
-a asimilacién por parte do alumnado dos contidos desenrolados durante o curso;

Os aspectos mais salientables seran recollidos na MEMORIA FINAL DE MODULO, documento que formara parte da MEMORIA DE CICLO;
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8. Medidas de atencion a diversidade

8.a) Procedemento para a realizacion da avaliacidn inicial

A diversidade é unha caracteristica intrinseca das persoas, polo que dentro da aula pode mostrarse un amplo abano de posibilidades individuais derivadas das diferentes capacidades, intereses, condicions
socioculturais e/ou dificultades de aprendizaxe. A presente programacion mostrase aberta a modificacions para dar resposta a esta diversidade tal como indican:

- 0 artigo 62 do DECRETO 114/2010, do 1 de xullo, polo que se establece a ordenacidn xeral da Formacién Profesional do Sistema Educativo de Galicia.

- DECRETO 229/2011 do 7 de decembro, polo que se regula a atencion a diversidade do alumnado dos centros docentes da Comunidade Auténoma de Galicia nos que se imparten as ensinanzas establecidas na
Lei Organica 2/2006, de 3 de maio, de educacion.

A AVALIACION INICIAL representa o primeiro paso para dispor de informacién sobre os cofiecementos previos que postie o alumnado para enfrontarse ¢ estudio do médulo e a deteccion de NEAE (Necesidades
Especificas de Apoio Educativo), asi como actitudes e mesmo motivacién cara o médulo e ciclo. Dita avaliacién inicial sera levada a cabo 6 principio de curso mediante a seguinte PLANIFICACION:

a) O primeiro dia de clase, tras a presentacion do médulo, cada estudante completa a ficha individual sendo incorporada ¢ Caderno de Aula.

b) Na primeira quincena de curso, realizase unha proba especifica escrita con preguntas curtas, exercicios de calculo, interpretacion de graficas, identificacion de material de laboratorio sinxelo, etc. Esta proba
non repercute na cualificacion final do médulo e ten como finalidade determinar os cofiecementos previos matematicos, informaticos, quimicos e especificos do médulo que dito alumnado posue.

c) a finais de setembro o alumnado realiza de xeito anénimo unha enquisa de avaliacién inicial proposta polo departamento de orientacién, no marco do sistema de control de calidade do centro, para contribuir a
descubrir posibles necesidades de atencién especifica no alumnado para poder desefiar medidas de reforzo educativo e medidas de atencién a diversidade.
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d) No mes de outubro, o equipo docente e a orientadora retinense para pofier en comdn na sesidn de avaliacion inicial toda a informacion recadada por cada docente para incorporar modificacions as
programacions didacticas se fose necesario.

e) O comezo de cada unidade realizanse tarefas introdutorias (debates, preguntas orais, exercicios escritos, etc) para aportar informacion sobre os cofiecementos previos e/ou erros de concepto que o alumnado
ten sobre a UT concreta.

Ademais, cada mes realizanse reunions de equipo docente para pofier en comun o seguimento do grupo e de cada estudante en particular.

8.b) Medidas de reforzo educativo para o alumnado que non responda globalmente aos obxectivos programados

De xeito ordinario, os docentes adaptamos as nosa actividade de ensino ¢ noso alumnado, o que implica asumir que dentro da nosa aula existiran diferentes realidades. Polo tanto, e coa finalidade de lograr o
progreso e a consecucion dos obxectivos do mddulo por parte de cada un dos estudantes, empregarase unha metodoloxia baseada en:

-adaptar as primeiras explicacions de cada unidade de traballo ¢ nivel do alumnado con maior dificultade na mesma;

-reforzar contidos estudiados en cursos anteriores (sempre que sexa posible) para facilitar a asimilacion da unidade de traballo a desenrolar;

-propofier actividades de repaso ou reforzo para alumnado con dificultades naqueles conceptos considerados imprescindibles para lograr avanzar no desenrolo do médulo;

-propofier actividades de ampliacion dalgin aspecto da materia para o alumnado que se observe mais avantaxado con respecto 6s conceptos estudiados;

-22-



CONSELLERIA DE EDUCACION,
CIENCIA, UNIVERSIDADES E BI |C | B
FORMACION PROFESIONAL ANEXO XlII

MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS PROFESIONAIS

EA XUNTA
8¢ DE GALICIA

-graduar a dificultade de exemplos, exercicios e actividads para adecuarse 6s diferentes niveis do alumnado presente na aula;

-realizar actividades baseadas no traballo colaborativo mediante grupos heteroxéneos:

-tentar o desenvolvemento das clases nun clima de confianza onde todo 0 alumnado participe sen sentirse excluido/a fomentando o RESPECTO entre o alumando e cara toda a comunidade educativa (http://www.
edu.xutna.gal/portal/Educonvives.gal).

-- Adaptaranse a forma de enfocar ou presentar os contidos e actividades en funcién dos distintos graos de cofiecementos previos detectados n@s alumn@s e dos seus diferentes graos de autonomia, tendo en
conta que o mddulo impartirase na modalidade de ADULTOS en réxime modular o que implica que se poden detectar carencias na realizacion de operacions matematicas ou habito de estudo en persoas que levan
tempo sin realizar unha actividade académica.

Cando estas medidas xerais non foran suficientes para atender as distintas necesidades educativas, dependendo do tipo de necesidade, e asesorados polo Departamento de Orientacién, poderemos tomar medidas
como o Reforzo Educativo, que modifica s6 elementos non prescriptivos do curriculo para adaptarnos as necesidades do alumnado e dar cumprimento 6 Decreto 229/2011 do 7 de decembro polo que se regula a

atencion a diversidade do alumnado dos ccentros docentes da Comunidade Auténoma de Galicia nos que se imparten as ensinanzas establecidas na Lei Organica 2/2006, do 3 de maio, de educacion:

"Enténdese por alumnado con necesidade especifica de apoio educativo aquel que requira, de forma temporal ou permantente, apoios ou provisions educativas diferentes as ordinarias pro presentar necesidades
educativas especiais, por dificultades especificas de aprendizaxe, por altas capacidades intelectuais, por incorporarse tardiamente ao sistema educativo ou por condicidns persoais ou de historia escolar".

En canto 6 noso alumnado de ciclos formativos, € aplicable ademais a Orde do 12 de xullo de 2011 pola que se regulan o desenrolo, a avaliacion e a acreditacion académica do alumnado das ensinanzas de
formacidn profesional inicial. Isto fai que sexa imprescindible 0 asesoramento e a colaboracién con Departamento de Orientacidn do centro educativo e co Equipo de Orientacion especifico da provincia, nun traballo
consensuado polo equipo docente do ciclo que poida implicar as accidns como as seguintes:

- adaptacions posibles de tempo, espazo e medios para que todos/as gocen de oportunidades semellantes & hora de realizar as diferentes actividades e probas de avaliacion.

-aplicar o establecido no apartado de contidos minimos de cada mddulo;

-reforzar con explicacions mais sinxelas, ampliando o nivel de axuda documental e de asesoramento ao alumnado, sempre no contexto dos minimos esixibles;

-tomar como referencia os aspectos mais esenciais do perfil profesional caracteristico do titulo (apartado 2 desta programacion).
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9. Aspectos transversais

9.a) Programacién da educacién en valores

Dentro da dindmica xeral do proceso ensino e aprendizaxe, procurase que o alumnado acade unha maior autonomia, participacion civica e capacidade de razoamento e xuizo, xa que son comportamentos
desexables en toda a sociedade e por tanto caracteristicas valoradas para unha axeitada incorporacion laboral do noso alumnado. A stia importancia reflictese na LOE (art. 24, 91) e nas competencias persoais e
sociais sinaladas no Decreto 63/2016 (art. 5). Por tanto, a EDUCACION EN VALORES vai estar presente no traballo diario da aula dos seguintes xeitos:

a) TOLERANCIA E RESPETO a diversidade de ideas, opinions, ideoloxias, e a igualdade (de xénero, de capacidades):
-debates e tarefas cooperativas (exposicions, practicas de laboratorio) con grupos heteroxéneos.
-valoracion de achegas dos compafieiros/as.
-partes de aula ante agresidns verbais e/ou fisicas.
b) EDUCACION AMBIENTAL:
-minimizar producion de residuos e recollida selectiva (para o seu posterior tratamento) no laboratorio.

-uso responsable das fontes enerxéticas.
-consumo minimo do papel: empregando TIC e Aula Virtual (AV)
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c) EDUCACION PARA A SUADE E A SEGURIDADE:

-medidas de proteccion colectiva dispofiibles no laboratorio (ex. campé de seguridade).

-uso de equipos de proteccion individual EPI (lentes, luvas, bata) axeitados nas practicas de laboratorio.

-cofiecer a situacion e manexo de: duchas, fontes lavaollos, mantas ingnifugas e extintores presentes no laboratorio.
-pautas de traballo no laboratorio, incluindo a manipulacion de mostras evitando contaminacién das mesmas e das persoas.

d) EDUCACION PARA ACADAR A ETICA PROFESIONAL.

-rigor nos datos entregados nos informes.
-xustificacién das posibles causas dos erros cometidos durante as practicas de laboratorio.
- traballo no laboratorio empregando normas e procedementos normalizados de traballo (PNT).

9.b) Actividades complementarias e extraescolares

Este tipo de actividades complementarias & formacion levaranse a cabo en diferentes momentos do curso, dependendo das dispofiibilidades orzamentarias e temporais.

Poden ser:

-visitas a empresas, organismos, institucions, feiras, etc

-asistencia a charlas formativas relacionadas co médulo.

-apoio na propia aula de especialistas na materia.

-Realizar unha saida de campo para poder tomar mostras sobre as que poder aplicar a teoria de mostraxe e, posteriormente, aplicar operacidns de trtamento de mostras.
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Como ACTIVIDADE EXTRAESCOLAR voluntaria propofierase visita a:
- unha planta de tratamento de residuos de laboratorio, organizada conxuntamente con outros/as docentes do ciclo.
-laboratorios de LIGAL, LAFIGA, AENOR, CSIC, Instituto de ceramica...

10.0utros apartados

10.1) Bibliografia

-Técnicas de muestreo para manejadores de recursos naturales / Francisco Bautista Zufiga, Hugo Delfin Gonzalez, José Luis Palacio Prieto. YUCATAN 2004 ISBN:9703217788
-Procedimientos de muestreo y preparacion de la muestra. Victor Daniel Pérez Almifiana. Editorial Sintesis, S.A.(2016) ISBN: 8490772681

-Muestreo y preparacion de la muestra. Juan José Rodriguez. Editorial CANO PINA (2014). ISBN: 9788496960909

-Muestreo estadisitico. Conceptos y problemas resueltos. César Pérez Lopez. Pearson, Prentice Hall (2004). ISBN 84-205-4411-6

- Resolucién de problemas de quimica general, C. J.Willis, Ed. REVERTE S.A. (2018) ISBN 10: 8429175261 ISBN 13: 9788429175264

10.2) FRAUDE NAS PROBAS

A utilizacion de calquera método fraudulento no desenrolo das probas (escrita e/ou practica) implica unha cualificacién dun 0 en dita proba.
Considérase método fraudulento o uso non autorizado de:

-mobil ou calquera outro dispositivo electrénico e/ou comunicacion inaldmbrica (Artigo 17, DOGA 27 de Xaneiro de 2015, DECRETO 8/2015, de 8 de xaneiro polo que se desenvolve a Lei 4/2011, de 30 de xufio, de
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convivencia e participacién da comunidade educativa en materia de convivencia escolar).
-apuntes do médulo ou libros;
-folios sen cufio do centro.

10.3) METODOLOXIA

Elemento non prescritivo pero de gran importancia no proceso de ensino-aprendizaxe xa que ten en conta as casuisticas especificas dun curso concreto tal como se recolle:
- nas orientaciéns pedagdxicas do madulo, do Decreto 63/2016;
- no artigo 35 do Decreto 114/2010;
- no artigo 28 da Orde do 12 de xullo de 2011.
Deste xeito, en cada Unidade de Traballo (UT) séguense as seguintes lifias xerais:
a) metodoloxia variada intercalando método expositivo, pedagoxia inversa na preparacion previa das practicas e gamificacién nas tarefas de reforzo e ampliacion.
b) incentivacién cara unha aprendizaxe auténoma e construtivista.

c) fomento da lectura comprensiva: enunciados, artigos, mapa conceptuais.

d) uso axeitado das novas tecnoloxias para contribuir a transformacién das tecnoloxias da informacién e comunicacion (TIC) en tecnoloxias de aprendizaxe e cofiecemento (TAC) onde a AULA VIRTUAL do
maédulo ten un papel fundamental.

e) tarefas agrupadas en actividades coa secuencia: introdutorias, desenvolvemento, consolidacion, reforzo-ampliacién, avaliacion.

f) promocion da responsabilidade do alumnado: probas Unicas escrita e practica, reflexidn sobre se a sua asistencia e implicacion nas clases e tarefas tedricas e practicas foron axeitadas, asi como o tempo
destinado 6 seu estudo.

10.4) RECURSOS

O igual que no caso da metodoloxia, tratase dun elemento non prescritivo pero imprescindible. Como recursos, ademais da aula (con ordenador, proxector e pizarra)- laboratorio, empregase diferente material
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funxible para a toma de apuntamentos, caderno e bata para o laboratorio, modelo de informe efou PNT, programas informaticos a nivel usuario (programas de texto, follas de célculo, presentaciéns), fontes de
informacion dixital, AULA VIRTUAL do médulo.
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