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Centro educativo
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Cédigo Centro Concello Apo .
académico
15015767 Politécnico de Santiago Santiago de Compostela 2023/2024
Ciclo formativo
Codigo -
da familia Familia profesional . Cedigo dc_> Ciclo formativo Grao Réxime
. ciclo formativo
profesional
FME Fabricacion mecanica CSFME02 Construcidns metélicas (SEJc;,)Ig;J?rmatwos de grao Réxime de proba libre
Modulo profesional e unidades formativas de menor duracion (*)
Cédigo Sesions Horas Sesions
Nome Curso . ) .
MP/UF semanais anuais anuais
MP0248 Procesos de mecanizado, corte e conformacion en construciéns metalicas 2023/2024 0 213 0
MP0248_14 Definicion e organizacién de proceso sen construcidns metélicas 2023/2024 0 30 0
MP0248_24 Desenvolvementos xeométricos 2023/2024 0 38 0
Preparacion, execucion e normas de seguridade en procesos de mecanizacion,
MP0248_34 corte e conformacion 2023/2024 0 115 0
MP0248_44 Mantemento 2023/2024 0 30 0

(*) No caso de que o médulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duracion

Profesorado responsable

Profesorado asignado ao mddulo

EDITA ALVAREZ SILVAMARCOS FONTAN CORTIZO

Outro profesorado
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Estado: Pendente de supervision inspector

2. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion
2.1. Primeira parte da proba
2.1.1. Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultados de aprendizaxe do curriculo

(MP0248_34) RA1 - Prepara maquinas, equipamentos e sistemas automaticos para o proceso de mecanizado, corte e conformacion, analizando as condiciéns do proceso e as caracteristicas do produto final.

(MP0248_44) RA1 - Realiza o mantemento de primeiro nivel de maquinas, ferramentas e Utiles, e xustifica as suas implicaciéns no proceso.

(MP0248_24) RA1 - Traza desenvolvementos de formas xeométricas e interseccions sobre chapas, perfis comerciais e tubos, e determina as formas que se poden construir, aplicando as técnicas de trazado.

(MP0248_14) RA1 - Organiza a execucion dos procesos de fabricacion, interpretando as especificacions do produto e as follas de proceso.

(MP0248_34) RA2 - Opera coas maquinas, os equipamentos e os sistemas automaticos que intervefien no proceso de mecanizado, corte e conformacion, tendo en conta a relacién entre o seu funcionamento, as condiciéns
do proceso e as caracteristicas do produto final.

(MP0248_34) RA3 - Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental, e identifica os riscos asociados, asi como as medidas e os equipamentos para os previr.

2.1.2. Criterios de avaliacidon que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos resultados de aprendizaxe por parte do alumnado

Criterios de avaliacion do curriculo

(MP0248_14) CA1.1 Interpretaronse as caracteristicas que afectan o procesamento dos materiais e dos compofientes mecanicos que se van empregar na fabricacion de construcions metalicas.

(MP0248_44) CA1.1 Recofieceuse o plan de mantemento da cada maquina, de cada ferramenta e de cada util.

(MP0248_34) CA1.1 Describironse as funcions de maquinas e sistemas de fabricacion, asi como os Uutiles e os accesorios.

(MP0248_24) CA1.1 Seleccionouse o procedemento grafico en funcidon das formas e as dimensidns dos desenvolvementos xeométricos que se deban obter.

(MP0248_14) CA1.2 Identificaronse os procesos de mecanizado, corte e conformacién, e relacionaronse cos traballos para realizar nas construcions metalicas.
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Criterios de avaliacion do curriculo

(MP0248_44) CA1.2 Describironse as operacions de mantemento de usuario de ferramentas, maquinas e equipamentos de fabricacion.

(MP0248_34) CA1.2 Describironse procedementos homologados de mecanizado, corte e conformacion.

(MP0248_24) CA1.2 Aplicaronse os procedementos graficos para obter desenvolvementos de formas xeométricas en chapas, perfis comerciais, tubos e patrons.

(MP0248_14) CA1.3 Identificaronse as ferramentas, os Utiles e os soportes de fixacion de pezas.

(MP0248_44) CA1.3 Localizaronse os elementos sobre os que cumpra actuar.

(MP0248_34) CA1.3 Seleccionaronse ferramentas e utiles en funcién das caracteristicas de cada operacion.

(MP0248_24) CA1.3 Seleccionaronse os instrumentos de trazar e marcar requiridos en cada caso.

(MP0248_14) CA1.4 Identificaronse as necesidades de materiais e de recursos en cada fase.

(MP0248_44) CA1.4 Realizaronse desmontaxes e montaxes de elementos simples de acordo co procedemento.

(MP0248_34) CA1.4 Montaronse, alifaronse e regularonse ferramentas, Utiles e accesorios necesarios.

(MP0248_24) CA1.4 Deducironse as correccions necesarias no trazado en funcion das deformaciéns que poidan sufrir os elementos no seu proceso construtivo.

(MP0248_14) CA1.5 Establecéronse as medidas de seguridade en cada fase.

(MP0248_44) CA1.5 Realizouse a listaxe de operacidons de mantemento para que a maquina, a ferramenta ou o Util actien consonte os parametros esixidos.

(MP0248_34) CA1.5 Realizaronse programas de CNC, secuenciando e codificando as operaciéns partindo do proceso e do plano.

(MP0248_24) CA1.5 Trazouse tendo en conta as variables do proceso construtivo, a preparacion de bordos, o tipo, a sangria do corte, e criterios de maximo aproveitamento do material.

(MP0248_14) CA1.6 Determinouse a recollida selectiva de residuos.

(MP0248_44) CA1.6 Recolléronse residuos de acordo coas normas de proteccion ambiental.

(MP0248_34) CA1.6 Verificaronse e corrixironse os erros do programa simulando o proceso no computador.
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Criterios de avaliacion do curriculo

(MP0248_24) CA1.6 Verificouse que os trazados e as marcaxes que se realizaran cumpran as especificacions definidas.

(MP0248_14) CA1.7 Estipularonse os equipamentos de proteccién individual para cada actividade.

(MP0248_44) CA1.7 Valorouse a importancia de realizar o mantemento de primeiro nivel nos tempos establecidos.

(MP0248_34) CA1.7 Introducironse e axustaronse os parametros do proceso de corte, mecanizado, trazado e conformacién na maquina.

(MP0248_24) CA1.7 Utilizaronse programas informaticos para o trazado e o aproveitamento de material.

(MP0248_14) CA1.8 Identificaronse e concretaronse as especificacions de calidade para ter en conta en cada operacion.

(MP0248_34) CA1.8 Montouse a peza sobre os Utiles, centrouse e alifiouse coa precision esixida, aplicando a normativa de seguridade.

(MP0248_34) CA1.9 Realizouse correctamente a toma de referencias, nos sistemas automaticos, consonte as especificacions do proceso.

(MP0248_34) CA1.10 Identificaronse e corrixironse posibles erros de preparacion das maquinas, equipamentos, Utiles, ferramentas, etc.

(MP0248_34) CA1.11 Mantivose a area de traballo co grao apropiado de orde e limpeza.

(MP0248_34) CA1.12 Actuouse con rapidez e seguridade en situacions problematicas.

(MP0248_34) CA2.1 Aplicaronse técnicas operativas para executar procesos de mecanizado, corte e conformacion.

(MP0248_34) CA2.2 Realizouse o seguimento do proceso e verificouse que cumpra as fases programadas.

(MP0248_34) CA2.3 Axustouse o programa de control numérico a pé de maquina para eliminar os erros.

(MP0248_34) CA2.4 Executouse o programa de control numérico.

(MP0248_34) CA2.5 Verificouse a peza obtida e comprobaronse as suas caracteristicas.

(MP0248_34) CA2.6 Analizaronse as diferenzas entre o proceso definido e o realizado.

(MP0248_34) CA2.7 Identificaronse as deficiencias debidas a programacion, a preparacion e ao equipamento, asi como as condicions e aos parametros de fabricacion.
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Criterios de avaliacion do curriculo

(MP0248_34) CA2.8 Discriminouse se as deficiencias se deben as ferramentas, as condicions e aos parametros de proceso, &s maquinas ou ao material.

(MP0248_34) CA2.9 Corrixironse as desviacions do proceso actuando sobre o programa ou a maquina.

(MP0248_34) CA2.10 Mantivose a area de traballo co grao apropiado de orde e limpeza.

(MP0248_34) CA2.11 Actuouse metodicamente, con rapidez e seguridade en situaciéns problematicas.

(MP0248_34) CA3.1 Identificaronse os riscos e o nivel de perigo que supon a manipulaciéon de materiais, ferramentas, utiles, maquinas e medios de transporte.

(MP0248_34) CA3.2 Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacién de materiais, ferramentas, maquinas e equipamentos.

(MP0248_34) CA3.3 Describironse os elementos de seguridade das maquinas (proteccions, alarmas, paros de emerxencia, etc.) e os equipamentos de proteccion individual (calzado, proteccién ocular, indumentaria, etc.) que
se deben empregar nas operacions do proceso de fabricac

(MP0248_34) CA3.4 Relacionouse a manipulacion de materiais, ferramentas, maquinas e equipamentos coas medidas requiridas de seguridade e proteccion persoal.

(MP0248_34) CA3.5 Determinaronse os elementos de seguridade e de proteccion persoal que se deben adoptar na preparacion e na execucién das operacions do proceso de fabricacion.

(MP0248_34) CA3.6 Aplicouse a normativa de seguridade utilizando os sistemas de seguridade e de proteccion persoal.

(MP0248_34) CA3.7 Identificaronse as posibles fontes de contaminacién do contorno ambiental.

(MP0248_34) CA3.8 Describironse os medios de vixilancia mais usuais de afluentes e efluentes, nos procesos de producion e depuracion na industria de fabricacion mecanica.

(MP0248_34) CA3.9 Xustificouse a importancia das medidas de proteccion, no referente a si mesmo, a colectividade e ao medio.

2.2. Segunda parte da proba
2.2.1. Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultados de aprendizaxe do curriculo

(MP0248_34) RA1 - Prepara maquinas, equipamentos e sistemas automaticos para o proceso de mecanizado, corte e conformacion, analizando as condicions do proceso e as caracteristicas do produto final.

(MP0248_44) RA1 - Realiza o mantemento de primeiro nivel de maquinas, ferramentas e utiles, e xustifica as stas implicaciéns no proceso.
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Resultados de aprendizaxe do curriculo

(MP0248_24) RA1 - Traza desenvolvementos de formas xeométricas e interseccions sobre chapas, perfis comerciais e tubos, e determina as formas que se poden construir, aplicando as técnicas de trazado.

(MP0248_14) RA1 - Organiza a execucion dos procesos de fabricacién, interpretando as especificacions do produto e as follas de proceso.

(MP0248_34) RA2 - Opera coas maquinas, os equipamentos e os sistemas automaticos que intervefien no proceso de mecanizado, corte e conformacion, tendo en conta a relacion entre o seu funcionamento, as condicions
do proceso e as caracteristicas do produto final.

(MP0248_34) RA3 - Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccién ambiental, e identifica os riscos asociados, asi como as medidas e os equipamentos para os previr.

2.2.2. Criterios de avaliacidon que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos resultados de aprendizaxe por parte do alumnado

Criterios de avaliacion do curriculo

(MP0248_14) CA1.1 Interpretaronse as caracteristicas que afectan o procesamento dos materiais e dos compofientes mecanicos que se van empregar na fabricacion de construcions metalicas.

(MP0248_44) CA1.1 Recofieceuse o plan de mantemento da cada maquina, de cada ferramenta e de cada util.

(MP0248_34) CA1.1 Describironse as funcions de maquinas e sistemas de fabricacion, asi como os Uutiles e os accesorios.

(MP0248_24) CA1.1 Seleccionouse o procedemento grafico en funciéon das formas e as dimensions dos desenvolvementos xeométricos que se deban obter.

(MP0248_14) CA1.2 Identificaronse os procesos de mecanizado, corte e conformacién, e relacionaronse cos traballos para realizar nas construcions metalicas.

(MP0248_44) CA1.2 Describironse as operacions de mantemento de usuario de ferramentas, maquinas e equipamentos de fabricacion.

(MP0248_34) CA1.2 Describironse procedementos homologados de mecanizado, corte e conformacion.

(MP0248_24) CA1.2 Aplicaronse os procedementos graficos para obter desenvolvementos de formas xeométricas en chapas, perfis comerciais, tubos e patréns.

(MP0248_14) CA1.3 Identificaronse as ferramentas, os utiles e os soportes de fixacién de pezas.

(MP0248_44) CA1.3 Localizaronse os elementos sobre os que cumpra actuar.

(MP0248_34) CA1.3 Seleccionaronse ferramentas e utiles en funcion das caracteristicas de cada operacion.

(MP0248_24) CA1.3 Seleccionaronse os instrumentos de trazar e marcar requiridos en cada caso.
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Criterios de avaliacion do curriculo

(MP0248_14) CA1.4 Identificaronse as necesidades de materiais e de recursos en cada fase.

(MP0248_44) CA1.4 Realizaronse desmontaxes e montaxes de elementos simples de acordo co procedemento.

(MP0248_34) CA1.4 Montaronse, alifaronse e regularonse ferramentas, Utiles e accesorios necesarios.

(MP0248_24) CA1.4 Deducironse as correccions necesarias no trazado en funcion das deformaciéns que poidan sufrir os elementos no seu proceso construtivo.

(MP0248_14) CA1.5 Establecéronse as medidas de seguridade en cada fase.

(MP0248_44) CA1.5 Realizouse a listaxe de operacions de mantemento para que a maquina, a ferramenta ou o Util actien consonte os parametros esixidos.

(MP0248_34) CA1.5 Realizaronse programas de CNC, secuenciando e codificando as operaciéns partindo do proceso e do plano.

(MP0248_24) CA1.5 Trazouse tendo en conta as variables do proceso construtivo, a preparacion de bordos, o tipo, a sangria do corte, e criterios de maximo aproveitamento do material.

(MP0248_14) CA1.6 Determinouse a recollida selectiva de residuos.

(MP0248_44) CA1.6 Recolléronse residuos de acordo coas normas de proteccion ambiental.

(MP0248_34) CA1.6 Verificaronse e corrixironse os erros do programa simulando o proceso no computador.

(MP0248_24) CA1.6 Verificouse que os trazados e as marcaxes que se realizaran cumpran as especificacions definidas.

(MP0248_14) CA1.7 Estipularonse os equipamentos de proteccion individual para cada actividade.

(MP0248_44) CA1.7 Valorouse a importancia de realizar o mantemento de primeiro nivel nos tempos establecidos.

(MP0248_34) CA1.7 Introducironse e axustaronse os parametros do proceso de corte, mecanizado, trazado e conformacién na maquina.

(MP0248_24) CA1.7 Utilizaronse programas informaticos para o trazado e o aproveitamento de material.

(MP0248_14) CA1.8 Identificaronse e concretaronse as especificacions de calidade para ter en conta en cada operacion.

(MP0248_34) CA1.8 Montouse a peza sobre os Utiles, centrouse e alifiouse coa precision esixida, aplicando a normativa de seguridade.
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Criterios de avaliacion do curriculo

(MP0248_34) CA1.9 Realizouse correctamente a toma de referencias, nos sistemas automaticos, consonte as especificacions do proceso.

(MP0248_34) CA1.10 Identificaronse e corrixironse posibles erros de preparacion das maquinas, equipamentos, Utiles, ferramentas, etc.

(MP0248_34) CA1.11 Mantivose a area de traballo co grao apropiado de orde e limpeza.

(MP0248_34) CA1.12 Actuouse con rapidez e seguridade en situacions problematicas.

(MP0248_34) CA2.1 Aplicaronse técnicas operativas para executar procesos de mecanizado, corte e conformacion.

(MP0248_34) CA2.2 Realizouse o seguimento do proceso e verificouse que cumpra as fases programadas.

(MP0248_34) CA2.3 Axustouse o programa de control numérico a pé de maquina para eliminar os erros.

(MP0248_34) CA2.4 Executouse o programa de control numérico.

(MP0248_34) CA2.5 Verificouse a peza obtida e comprobaronse as suas caracteristicas.

(MP0248_34) CA2.6 Analizaronse as diferenzas entre o proceso definido e o realizado.

(MP0248_34) CA2.7 Identificaronse as deficiencias debidas a programacion, a preparacion e ao equipamento, asi como as condicions e aos parametros de fabricacion.

(MP0248_34) CA2.8 Discriminouse se as deficiencias se deben as ferramentas, as condicions e aos parametros de proceso, &s maquinas ou ao material.

(MP0248_34) CA2.9 Corrixironse as desviacions do proceso actuando sobre o programa ou a maquina.

(MP0248_34) CA2.10 Mantivose a area de traballo co grao apropiado de orde e limpeza.

(MP0248_34) CA2.11 Actuouse metodicamente, con rapidez e seguridade en situaciéns problematicas.

(MP0248_34) CA3.1 Identificaronse os riscos e o nivel de perigo que supon a manipulaciéon de materiais, ferramentas, utiles, maquinas e medios de transporte.

(MP0248_34) CA3.2 Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacién de materiais, ferramentas, maquinas e equipamentos.

(MP0248_34) CA3.3 Describironse os elementos de seguridade das maquinas (proteccions, alarmas, paros de emerxencia, etc.) e os equipamentos de proteccion individual (calzado, proteccién ocular, indumentaria, etc.) que
se deben empregar nas operacions do proceso de fabricac
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Criterios de avaliacion do curriculo

(MP0248_34) CA3.4 Relacionouse a manipulacion de materiais, ferramentas, maquinas e equipamentos coas medidas requiridas de seguridade e proteccion persoal.

(MP0248_34) CA3.5 Determinaronse os elementos de seguridade e de proteccion persoal que se deben adoptar na preparacion e na execucién das operacions do proceso de fabricacion.

(MP0248_34) CA3.6 Aplicouse a normativa de seguridade utilizando os sistemas de seguridade e de proteccion persoal.

(MP0248_34) CA3.7 Identificaronse as posibles fontes de contaminacién do contorno ambiental.

(MP0248_34) CA3.8 Describironse os medios de vixilancia mais usuais de afluentes e efluentes, nos procesos de producion e depuracion na industria de fabricacion mecanica.

(MP0248_34) CA3.9 Xustificouse a importancia das medidas de proteccion, no referente a si mesmo, a colectividade e ao medio.

3. Minimos exixibles para alcanzar a avaliacion positiva e os criterios de cualificaciéon

Criterios de cualificacion.

12 Parte. Parte tedrica.

Para superar a primeira parte da proba o candidato debera de superar os exames relacionados coa materia impartida no modulo.

O candidato debera de ter unha nota igual ou superior a 5 nunha escala de cero a dez en cada unha das probas ou exames que realice.

22 Parte. Parte practica

Para superar a segunda parte da proba o candidato debera de superar os exercicios, probas e exames de maximo nivel relacionados coa materia impartida no modulo.
O candidato debera de ter unha nota igual ou superior a 5 nunha escala de cero a dez en cada unha das probas ou exames que realice.

A nota media sera de un 60% da parte practica e un 40% a parte tedrica, sempre que se superen os dous apartados.

MINIMOS ESIXIBLES:

1.0rganizacion dos procesos de mecanizado:

-Relacion dos procesos de mecanizado, corte e conformacion cos traballos de construcions
metalicas.
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-Organizacién das maquinas e os medios baseados nos procesos de mecanizado, corte e conformacion en construcions metalicas.

-Organizacién das medidas de prevencién e de tratamento de residuos. Calidade: normativa e catalogos.

2.Trazado de desenrolos de caldeireria:

-Debuxo de desenvolvementos e interseccions de caldeiraria en chapa, tubaxes, patrons, Utiles e perfis por distintos procedementos e por medios informaticos.
-Marcaxe para a identificacion de chapas, perfis, tubaxes e elementos.

-Variables do proceso de fabricacion para ter en conta no trazado.

-Deformaciéns producidas no proceso construtivo e a sta consideracién no trazado.

-Software de trazado.

3.Técnicas de programacion, linguaxes e simulacién de CNC.

-Manexo e uso de maquinas de control numeérico. Preparacion de maquinas, equipamentos, Utiles e ferramentas.
-Montaxe de pezas, ferramentas, Utiles e accesorios. Axuste de Utiles.

-Regulacién de pardmetros do proceso.

-Toma de referencias.

4.Tipos de maquinas e instalacions en construcions metalicas. Execucion de operaciéns con CNC.
-Sistemas auxiliares e accesorios.

-Funcionamento da maquinaria.

-Técnicas operativas de mecanizado, corte (mecanico e térmico), trazado e conformacion.

5.Utiles de verificacion e medicion.

-Metroloxia e verificacion de pezas.

-ldentificacion e correccion das desviacions do proceso.

-Mecanizado con abrasivos e moas abrasivas. Tensions, deformacions e técnicas de endereitamento.

6. Identificacion de riscos.

-Determinacién das medidas de prevencion de riscos laborais.

-Prevencidn de riscos laborais nas operacions de mecanizado, corte, conformacion e montaxe.
Factores fisicos e quimicos do contorno de traballo.

-Sistemas de seguridade aplicados as maquinas e aos equipamentos de proteccién individual.
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7.Cumprimento da normativa de prevencién de riscos laborais e de proteccién ambiental.

Para superar o médulo serd imprescindible obter unha cualificacion igual ou superior a 5 puntos (nunha escala de 0 a 10).

4. Caracteriticas da proba e instrumentos para o seu desenvolvemento

4.a) Primeira parte da proba

A proba tedrica estar relacionada cunha proba tedrica relacionada co curriculo do curso, a desenrolar en taller e/ou aula, e englobaré os contidos minimos e permitira cofiecer sen lugar a dubidas a superacién de
ditos contidos.

-Proba tedrica consiste:

-Exames tedricos.

-Preguntas cortas e/ou preguntas a desenvolver.

-Preguntas ou test tanto en taller como en aula en relacion cos contidos minimos esixibles que se valoraran para a nota da proba.

-Realizacion ou resolucién de exercicios realizados en aula para sua posterior realizacion en taller.

O aspirante debera de estar provisto de:

Boligrafo, lapiz,calculadora, compas, escuadra, cartabdn e regra graduada.

-Quedara excluido de calquera parte da proba as persoas aspirantes que leven a cabo calquera actuacion de tipo fraudulento.
- Non esta permitido o uso de teléfonos maébiles ou dispositivos informaticos.

4.b) Segunda parte da proba

A proba practica consistira nunha proba teérico-practica das de mais alto nivel relacionadas co curriculo do curso, a desenrolar en taller e/ou aula.

A proba consistira na resolucion de un ou varios exericios que se executaran no taller e consisitira en realizaros calculos,desenrolos, programa CNC para a execucion do exercicio.

Para a sua execucuion o candidato tera a sua disposicion as ferramentas, maquinas e maquinas-ferramentas dos talleres onde se realice a proba. O candidato debera usar as maquinas e farramentas de acordo as
esixencias dos exericios, tanto no seu encendido, na sua posta a punto, regulacion de parametros limpeza, recollidada de residuos, de ferramentas, e apagado das maquinas e equipos.

O aspirante debera de estar provisto de:
-Equipos de proteccion individual, EPI; s, para labores de traballo en taller de mecanizado, (funda de traballo, luvas, zapatos de seguridade, gafas de seguridade, mascarifia P3, tapdns de oidos, etc.).
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-Flexémetro, calibre, marcador punta de trazar e calculadora.

-Quedaré excluido de calquera parte da proba as persoas aspirantes que leven a cabo calquera actuacion de tipo fraudulento ou incumpran as normas de prevencidn, proteccion e seguridade, sempre que poidan
implicar algun tipo de risco para si mesmas, para o resto do grupo ou para as instalaciéns, durante a realizacion das probas.

Non se permitird o uso de dispositivos electrénicos dentro dos talleres e aulas.
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