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1. Identificacién da programacién

Centro educativo
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Cédigo Centro Concello Apo .
académico
15015767 Politécnico de Santiago Santiago de Compostela 2023/2024
Ciclo formativo
Codigo -
da familia Familia profesional . Cedigo dc_> Ciclo formativo Grao Réxime
. ciclo formativo
profesional
FME Fabricacion mecanica CSFME02 Construcidns metélicas (SZJ(;,)Ig;Of(r)rmatlvos de grao Réxime de proba libre
Modulo profesional e unidades formativas de menor duracion (*)
Cédigo Sesions Horas Sesions
Nome Curso . ) .
MP/UF semanais anuais anuais
MP0162 Programacion de sistemas automaticos e fabricacién mecanica 2023/2024 0 160 0
MP0162_23 Programacion de sistemas automaticos 2023/2024 0 40 0
Preparacion de sistemas automaticos, control e supervision do proceso de
MP0162_33 fabricacion 2023/2024 0 40 0
MP0162_13 Andlise de instalacions automatizadas 2023/2024 0 80 0

(*) No caso de que o médulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duracién

Profesorado responsable

Profesorado asignado ao médulo

JOSE LUIS BECERRA RODRIGUEZ MARCOS FONTAN CORTIZO

Outro profesorado

Estado: Pendente de supervisién inspector
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2. Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion
2.1. Primeira parte da proba
2.1.1. Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultados de aprendizaxe do curriculo

(MP0162_33) RA1 - Organiza e pon a punto compofientes dunha instalacion automatizada, para o que selecciona e aplica as técnicas e os procedementos requiridos.

(MP0162_13) RA1 - Identifica os compofientes dunha instalacién automatizada de fabricacién mecanica, a partir da analise do seu funcionamento e da localizacién nos sistemas de producién.

(MP0162_23) RA1 - Elabora os programas dos compoiientes dun sistema automatizado, para o que analiza e aplica diversos tipos de programacion.

(MP0162_33) RA2 - Controla e supervisa os sistemas automatizados, para o que analiza o proceso e axusta os parametros das variables do sistema.

2.1.2. Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos resultados de aprendizaxe por parte do alumnado

Criterios de avaliacion do curriculo

(MP0162_23) CA1.1 Describiuse a funcién que deba realizar cada comporiente do sistema no ambito do proceso para automatizar.

(MP0162_13) CA1.1 Describironse as caracteristicas dunha instalacién automatizada de fabricacion (xestion de ferramentas e Utiles, xestion de pezas, fabricacion e verificacion).

(MP0162_33) CA1.1 Identificaronse os dispositivos e os compofientes das maquinas que requiren mantemento de uso (filtros, engraxadores, proteccions, soportes, etc).

(MP0162_33) CA1.2 Configuraronse os compofientes da instalacion atendendo ao proceso de fabricacion.

(MP0162_13) CA1.2 Enumeraronse os elementos dun sistema automatizado en relacion coa sua funcién.

(MP0162_23) CA1.3 Describironse os dispositivos de introducion e xestién de datos utilizados na programacion de robots, manipuladores e PLC.

(MP0162_13) CA1.3 Describironse os tipos de robots e manipuladores e indicaronse as suas principais caracteristicas.

(MP0162_33) CA1.3 Transferironse os programas de robots, manipuladores e PLC desde o arquivo fonte ao sistema.
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Criterios de avaliacion do curriculo

(MP0162_23) CA1.4 Elaboraronse os programas para o control dos robots e dos manipuladores.

(MP0162_13) CA1.4 Analizaronse as tecnoloxias de automatizacion (pneumatica, eléctrica, hidraulica, electrénica e mecanica) e valorouse a oportunidade de uso de cada unha.

(MP0162_33) CA1.4 Colocaronse as ferramentas e os Utiles consonte a secuencia programada de operacions.

(MP0162_23) CA1.5 Elaboraronse os programas dos controladores léxicos.

(MP0162_13) CA1.5 Explicaronse as diferenzas de configuracion dos sistemas de fabricacion automatica (célula, sistema de fabricacion flexible e contorno CIM).

(MP0162_23) CA1.6 Elaboraronse os programas de xestion do sistema automatizado.

(MP0162_13) CA1.6 Valoraronse as vantaxes e os inconvenientes dos sistemas automatizados fronte a outros sistemas de fabricacion.

(MP0162_33) CA1.6 Seleccionaronse os instrumentos de medicion ou verificacion en funciéon da operacion que se realice.

(MP0162_23) CA1.8 Verificouse o programa realizando a simulacion dos sistemas programables.

(MP0162_13) CA1.8 Desenvolvéronse as actividades con responsabilidade e amosouse compromiso coa profesion.

(MP0162_33) CA1.8 Resolvéronse satisfactoriamente os problemas presentados no desenvolvemento da actividade.

(MP0162_23) CA1.9 Comprobouse na simulacién que as traxectorias cumpran as especificacions.

(MP0162_33) CA1.9 Mantivose a area de traballo co grao apropiado de orde e limpeza.

(MP0162_23) CA1.11 Gardouse o programa no soporte axeitado.

(MP0162_23) CA1.12 Resolvéronse os problemas presentados no desenvolvemento da actividade.

(MP0162_23) CA1.13 Propuxéronse actividades de mellora da xestion da producion.

(MP0162_33) CA2.1 Efectuaronse as probas en baleiro necesarias para a comprobacion do funcionamento do sistema.

(MP0162_33) CA2.3 Realizaronse as modificacidons nos programas a partir das desviacions comprobadas na verificacion do proceso.
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Criterios de avaliacion do curriculo

(MP0162_33) CA2.4 Monitorizouse en pantalla o estado do proceso e dos seus compofientes.

(MP0162_33) CA2.5 Propuxéronse melloras no sistema que supofian un aumento do rendemento e/ou da calidade do produto.

(MP0162_33) CA2.7 Mantivose unha actitude de respecto polas normas e polos procedementos de seguridade e de calidade.

2.2. Segunda parte da proba
2.2.1. Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultados de aprendizaxe do curriculo

(MP0162_33) RA1 - Organiza e pon a punto compofientes dunha instalacién automatizada, para o que selecciona e aplica as técnicas e os procedementos requiridos.

(MP0162_13) RA1 - Identifica os comporientes dunha instalaciéon automatizada de fabricaciéon mecanica, a partir da analise do seu funcionamento e da localizacién nos sistemas de producion.

(MP0162_23) RA1 - Elabora os programas dos compoiientes dun sistema automatizado, para o que analiza e aplica diversos tipos de programacion.

(MP0162_33) RA2 - Controla e supervisa os sistemas automatizados, para o que analiza o proceso e axusta os parametros das variables do sistema.

2.2.2. Criterios de avaliacidon que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos resultados de aprendizaxe por parte do alumnado

Criterios de avaliacion do curriculo

(MP0162_23) CA1.2 Detallaronse os movementos e as traxectorias que deban de seguir os elementos que se vaian programar (robots, manipuladores e actuadores).

(MP0162_13) CA1.2 Enumeraronse os elementos dun sistema automatizado en relacién coa sua funcion.

(MP0162_33) CA1.2 Configuraronse os compoiientes da instalacion atendendo ao proceso de fabricacion.

(MP0162_23) CA1.3 Describironse os dispositivos de introducion e xestion de datos utilizados na programacién de robots, manipuladores e PLC.

(MP0162_13) CA1.3 Describironse os tipos de robots e manipuladores e indicaronse as suas principais caracteristicas.

-4-
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Criterios de avaliacion do curriculo

(MP0162_13) CA1.4 Analizaronse as tecnoloxias de automatizaciéon (pneumatica, eléctrica, hidraulica, electrénica e mecanica) e valorouse a oportunidade de uso de cada unha.

(MP0162_23) CA1.5 Elaboraronse os programas dos controladores léxicos.

(MP0162_13) CA1.5 Explicaronse as diferenzas de configuracion dos sistemas de fabricacion automatica (célula, sistema de fabricacion flexible e contorno CIM).

(MP0162_33) CA1.5 Realizouse a posta en marcha dos equipamentos aplicando o procedemento establecido no manual.

(MP0162_23) CA1.6 Elaboraronse os programas de xestion do sistema automatizado.

(MP0162_33) CA1.6 Seleccionaronse os instrumentos de medicion ou verificacion en funcién da operacion que se realice.

(MP0162_23) CA1.7 Introducironse os datos utilizando a linguaxe especifica.

(MP0162_13) CA1.7 Describiuse o funcionamento e a estrutura das comunicaciéns entre os elementos (sensores e actuadores) e o xestor de informacion.

(MP0162_33) CA1.7 Adoptaronse as medidas de proteccion necesarias para garantir a seguridade persoal e a integridade dos equipamentos.

(MP0162_33) CA1.8 Resolvéronse satisfactoriamente os problemas presentados no desenvolvemento da actividade.

(MP0162_13) CA1.8 Desenvolvéronse as actividades con responsabilidade e amosouse compromiso coa profesion.

(MP0162_23) CA1.9 Comprobouse na simulacién que as traxectorias cumpran as especificacions.

(MP0162_23) CA1.10 Corrixironse os erros detectados na simulacion.

(MP0162_23) CA1.11 Gardouse o programa no soporte axeitado.

(MP0162_23) CA1.13 Propuxéronse actividades de mellora da xestion da producion.

(MP0162_33) CA2.1 Efectuaronse as probas en baleiro necesarias para a comprobacion do funcionamento do sistema.

(MP0162_33) CA2.2 Comprobouse que o proceso cumpra as especificacions de producion descritas.

(MP0162_33) CA2.4 Monitorizouse en pantalla o estado do proceso e dos seus compofientes.
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Criterios de avaliacion do curriculo

(MP0162_33) CA2.5 Propuxéronse melloras no sistema que supofian un aumento do rendemento e/ou da calidade do produto.

(MP0162_33) CA2.6 Aplicaronse as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental requiridas.

(MP0162_33) CA2.7 Mantivose unha actitude de respecto polas normas e polos procedementos de seguridade e de calidade.

3. Minimos exixibles para alcanzar a avaliacidn positiva e os criterios de cualificacién

MINIMOS EXISIBLES

- Fundamentos da automatizacion da fabricacion.

- Automatizacién pneumatica.

- Automatizacion hidraulica.

- Automatizacions eléctrica e electronica.

- Automatizacions electropneumatica e electrohidraulica.

- Aplicaciéns de sistemas automaticos en fabricacién mecanica (operacions de agarre, clasificacion, ordenacion, introducion, posicionamento, suxeicion e transmision).
- Identificacion de compofientes dun sistema automatizado: actuadores lineais e de xiro (pneumaticos, hidraulicos e eléctricos), captadores de informacion, entrada de datos (premedores, interruptores, fins de
carreira, detectores, etc.), e elementos de control e mando (relés, contactores e valvulas distribuidoras).

- Integracion de sistemas flexibles. Células, lifias e sistemas de fabricacion flexible.

- Aplicacions da robética en fabricacion.

- Aplicacions dos PLC en fabricacion.

Procesos de transporte e de montaxe automatica.

- Sistemas modulares automaticos de Utiles e ferramentas.

- Fabricacion integrada por computador (CIM).

- Estrutura das comunicaciéns entre elementos (sensores e actuadores) e o xestor da informacién.
- Grafcet.

- Robots: eixos e graos de liberdade.

- Manipuladores: eixos e graos de liberdade.

Controladores Idxicos programables (PLC).
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- Linguaxes de programacién de PLC e robots.

- Funciéns nun PLC: funcidns léxicas, temporizadores e contadores.
- Conexién de entradas e saidas (sensores e actuadores) a un PLC.

- Programacion de PLC.

- Programacion de robots: movementos, transferencia do programa ao PLC, comprobacidn de entradas e saidas, simulacion do programa e correccion dos erros detectados.

- Operacions de mantemento de uso do proceso automatizado.

- Variables controladas polos sistemas automaticos e as stas unidades de medida.
- Montaxe e desmontaxe de actuadores e elementos primarios de control.

- Posta en marcha de maquinas e equipamentos.

- Axuste de maquinas e accesorios.

- Preparacion e montaxe de Utiles e ferramentas.

- Riscos laborais asociados a preparacion de maquinas.

- Riscos ambientais asociados a preparacion de maquinas. BC2.

- Control da estacion de traballo.

- Distribucién das instrucidns de control &s estacions de traballo.
- Control da producion.

- Control do tréfico.

- Control das ferramentas.

- Monitorizacion de pezas.

- Informes e control de seguimento.

- Sistemas SCADA. ¢, Diagnosticos.

Control e supervisién

- Elementos de regulacién (pneumaticos, hidraulicos e eléctricos). Regulacion de presion e de caudal.

- Parametros de control (velocidade, percorrido, tempo, etc).
- Identificacién e resolucion de problemas.

CRITERIOS DE CUALIFICACION
A proba constara de duas partes unha tedrica e a outra practica.

Para poder acceder a proba practica habera que ter superada a proba teorica.
A nota final sera a suma das duas partes tendo en conta que o peso da parte teorica sera dun 40% e o restante sera para a proba practica
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4. Caracteriticas da proba e instrumentos para o seu desenvolvemento

4.a) Primeira parte da proba

A avaliacion inicial realiarase cun examen teorico que versara sobre 0s seguintes contidos:
MINIMOS EXISIBLES

Fundamentos da automatizacion da fabricacion.

Automatizacién pneumatica.

Automatizacion hidraulica.

Automatizacions eléctrica e electronica.

Automatizacions electropneumatica e electrohidraulica.

Aplicaciéns de sistemas automaticos en fabricacién mecanica (operacions de agarre, clasificacion, ordenacion, introducion, posicionamento, suxeicion e transmision).

Identificacion de compofientes dun sistema automatizado: actuadores lineais e de xiro (pneumaticos, hidraulicos e eléctricos), captadores de informacion, entrada de datos (premedores, interruptores, fins de

carreira, detectores, etc.), e elementos de control e mando (relés, contactores e valvulas distribuidoras).

Integracion de sistemas flexibles. Células, lifias e sistemas de fabricacion flexible.

Aplicacions da robotica en fabricacion.

Aplicacions dos PLC en fabricacion.

Procesos de transporte e de montaxe automatica.

Sistemas modulares automaticos de Utiles e ferramentas.

Fabricacion integrada por computador (CIM).

Estrutura das comunicaciéns entre elementos (sensores e actuadores) e o xestor da informacién.
Grafcet.

Robots: eixos e graos de liberdade.

Manipuladores: eixos e graos de liberdade.

Controladores ldxicos programables (PLC).

Linguaxes de programacién de PLC e robots.

Funciéns nun PLC: funcidns l6xicas, temporizadores e contadores.

Conexion de entradas e saidas (sensores e actuadores) a un PLC.

Programacion de PLC.

Programacion de robots: movementos, transferencia do programa ao PLC, comprobacion de entradas e saidas, simulacion do programa e correccidn dos erros detectados.
Operacions de mantemento de uso do proceso automatizado.

Variables controladas polos sistemas automaticos e as suas unidades de medida.
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- Montaxe e desmontaxe de actuadores e elementos primarios de control.

- Posta en marcha de maquinas e equipamentos.

- Axuste de maquinas e accesorios.

- Preparacién e montaxe de Utiles e ferramentas.

- Riscos laborais asociados & preparacién de maquinas.

- Riscos ambientais asociados a preparacion de maquinas. BC2. Control e supervision
- Control da estacion de traballo.

- Distribucidn das instrucidns de control &s estaciéns de traballo.

- Control da producién.

- Control do tréfico.

- Control das ferramentas.

- Monitorizacion de pezas.

- Informes e control de seguimento.

- Sistemas SCADA. ¢, Diagnésticos.

- Elementos de regulacion (pneumaticos, hidraulicos e eléctricos). Regulacion de presion e de caudal.
- Parametros de control (velocidade, percorrido, tempo, etc).

- Identificacidn e resolucion de problemas.

4.b) Segunda parte da proba

A proba practica versara sobre a execucion dun exercicio de automatizacion por calquera dos metodos esixidos nos contidos minimos con duas partes diferenciadas.
18) Realizacion do esquema exposto no exercicio.
2?) Montaxe e conexion correcta de todos os elementos.




