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1. Identificacién da programacién

Centro educativo

Codigo Centro Concello Ar,|o .
académico
15015767 | Politécnico de Santiago Santiago de Compostela 2022/2023
Ciclo formativo
Cddigo "
da familia Familia profesional . Il dc'> Ciclo formativo Grao Réxime
. ciclo formativo
profesional
QuI Quimica CMQuI02 Operacions de laboratorio Ciclos Réxime xeral-
formativos de | ordinario
grao medio
Modulo profesional e unidades formativas de menor duracion (*)
Cédigo Sesions Horas Sesions
Nome Curso . ) .
MP/UF semanais anuais anuais
MP0116 Principios de mantemento electromecanico 2022/2023 5 105 105

(*) No caso de que o médulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duracion

Profesorado responsable

Profesorado asignado ao médulo | MARIA ANGELES LOPEZ RODRIGUEZ

Outro profesorado

Estado: Pendente de supervision inspector
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2. Concrecion do curriculo en relaciéon coa stla adecuacion as caracteristicas do ambito produtivo

Segundo establece Decreto 63/2016 do 28 de abril (DOG) relativo 6 curriculo do ciclo formativo de grao medio correspondente o titulo de técnico
en Operacidns de laboratorio. A competencia xeral do titulo de técnico en Operacidns de Laboratorio recolle como competencias do devandito
técnico: manter operativos os equipamentos e as instalacions de servizos auxiliares, consonte as normas de calidade e prevencion de riscos
laborais, € de proteccion ambiental; xestionar o almacén do laboratorio, informando das necesidades xurdidas e cumprindo normas de calidade,
prevencion de riscos e proteccidn ambiental. Este persoal exercera a sla actividade en empresas e laboratorios de diversos sectores onde cumpra
tomar mostras, realizar ensaios fisicos, fisicoquimicos, quimicos e microbiol6xicos, e manter operativos os equipamentos e as instalacions
auxiliares que se orienten ao control de calidade. Este mddulo contribie a acadar as competencias:

a) Realizar a montaxe dos equipamentos e a posta a punto das instalacions auxiliares

dun laboratorio, seleccionado os recursos e 0s medios necesarios e seguindo os procedementos de traballo.

b) Por en marcha os equipamentos, verificando a sta operatividade e a dos servizos auxiliares, asi como a dispofiibilidade de materias e produtos,
segundo os procedementos establecidos.

c) Realizar o mantemento de primeiro nivel dos equipamentos e das instalacions auxiliares, comprobando que estean nas condicions idéneas de
operacion.

Os principais sectores en que pode desenvolver a sta actividade son:

-Industria quimica, nas areas de almacén e laboratorio de control de calidade.

-Outras industrias que requiran procesos fisicoquimicos, como son a agroalimentaria, farmacéutica, de construcion, metaltrxica, mecanica,
electronica, téxtil, transformadora de plasticos e caucho, etc.

As competencias que se pretenden acadar neste ciclo encaixan perfectamente no entorno produtivo de Santiago de Compostela e a bisbarra. As
razons son as seguintes:

Porque existe un nimero importante de empresas do sector primario (industrial, vitivinicola, piscicola, carnico, acuicolas,...) no que o
control de calidade é imprescindible. Control de calidade que requere analise de parametros quimicos, microbioldxicos, fisicos e fisicoquimicos e
outros..

Por que estamos nunha zona onde existen laboratorios de investigacion punteiros, directa ou indirectamente relacionados coa USC, con
investigacion en campos como a biotecnoloxia, edafoloxia, medioambiente, auga, aire, novos materiais para distintos sectores, agricultura,
ganderia, piscifactorias, enerxias renovables, o naval, a automocion, a madeira;,,que con maior frecuencia demandan téc-nicos superiores en
laboratorio de anélise e control de calidade.

Porque a globalizacion da economia mundial obriga a facer uns controis de calidade, que permitan dar confianza para exportar e importar
os produtos, tanto materias primas como transformados, o que fai esta titulacion imprescindible, para entrar de forma competitiva nos diferentes
mercados.

E, por outra banda, sulifiar que o feito de ser membros da Unidn Europea, obriganos a ter uns estandares de calidade armonizados coa lexislacién
da UE, para todo os produtos e materias primas ou manufacturas que produzamos e consumamos aqui.
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3. Relacién de unidades didacticas que a integran, que contribuiran ao desenvolvemento do médulo profesional,
xunto coa secuencia e o tempo asighado para o desenvolvemento de cada unha

u.D. Titulo Descricion Duracion (sesions) |Peso (%)

1 Magquinas e Identificacion dos elementos mecanicos dos equipamentos, maquinas e instalaciéns. Funcionamento, 25 24
mecanismos mantemento de 1°nivel e seguridade

2 Instalacions eléctricas | Identificacion dos elementos das instalacions eléctricas. Calculos de magnitudes basicas. Elementos de 15 14

control, maniobra e de protecciéns nos circuitos.

3 Maquinas eléctricas | Tipos de maquinas eléctricas e clasificacion. Funcionamento, mantemento e seguridade 15 14

4 Instalaciéns Recofiecemento dos elementos que intervefien nas instalacions neumaticas. Funcionamento, mantemento de 25 24
neumaticas 1° nivel e seguridade

5 Instalaciéns Recofiecemento dos elementos que intervefien nas instalacions hidraulicas. Funcionamento, mantemento de 19 25 24
hidraulicas nivel e seguridade
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4. Por cada unidade didactica

4.1.a) Identificaciéon da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

1 Magquinas e mecanismos 25

4.1.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA1 - Identifica os elementos mecanicos de equipamentos, maquinas e instalacions, e describe a sua funcién e a sta influencia no conxunto. Sl
RAG - Aplica 0 mantemento de primeiro nivel tendo en conta a relacidn dos procedementos utilizados cos equipamentos e coas instalacidns implicadas. NO

4.1.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do
alumnado

Criterios de avaliacion

CA1.1 Identificaronse os mecanismos principais dos grupos mecanicos dos equipamentos e das instalacions.

CA1.2 Describiuse a funcion e as caracteristicas técnicas basicas dos elementos mecanicos.

CA1.3 Describironse os elementos mecanicos transmisores e transformadores do movemento, e recofieceuse a slia presenza nos equipamentos de proceso.

CA1.4 Clasificaronse os elementos mecanicos en funcion da transformacion que realizan.

CA1.5 Describironse as relacions funcionais dos elementos e das pezas dos grupos.

CA1.6 Identificaronse as propiedades e as caracteristicas dos materiais empregados nos mecanismos.

CA1.7 Identificaronse as partes ou os puntos criticos dos elementos e das pezas onde poidan aparecer desgastes, € razoaronse as slias causas.

CA1.8 Analizaronse as medidas de prevencion e seguridade para ter en conta no funcionamento dos elementos mecanicos.

CAB.1 Describironse os procedementos de cada operacion de mantemento de primeiro nivel (basico) que haxa que realizar sobre os equipamentos.

CAB6.2 Identificaronse os elementos sobre os que cumpra realizar as operaciéns de mantemento preventivo ou correctivo de primeiro nivel.

CAB6.3 Indicaronse as avarias mais frecuentes nos equipamentos e nas instalacions.

CAB6.4 Identificaronse os equipamentos e as ferramentas necesarias para realizar os labores de mantemento de primeiro nivel.

CAB.5 Determinaronse as condicions requiridas da area de traballo para intervencions de mantemento.

CAB.7 Aplicaronse técnicas de mantemento ou substitucion de elementos basicos nos equipamentos e nas instalacions.

CAB.8 Rexistraronse no soporte acaido as operacions de mantemento realizadas.

CAB.9 Describironse as operaciéns de limpeza, engraxamento e comprobacion do estado da instalacién e dos equipamentos no mantemento de primeiro nivel.

CAB.10 Analizouse a normativa sobre prevencion e seguridade relativa ao mantemento de equipamentos e instalaciéns.

4.1.e) Contidos
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Contidos

Materiais: comportamento e propiedades dos principais materiais dos equipamentos e das instalacions.

Nomenclatura e siglas de comercializacion.

Cinematica e dindmica das maquinas.

Elementos mecanicos transmisores do movemento: descricién, funcionamento, simboloxia € mantemento de primeiro nivel.
Elementos mecanicos transformadores do movemento: descricién, funcionamento e simboloxia.

Elementos mecanicos de unién: descricion, funcionamento e mantemento de primeiro nivel.

Elementos mecanicos auxiliares: descricion, funcionamento e mantemento de primeiro nivel.

Normas de prevencion e seguridade no manexo de elementos mecanicos.

Valoracién do desgaste dos elementos mecanicos: lubricacion e mantemento preventivo.

Operaciéns de mantemento preventivo: limpeza de filtros, cambio de discos cegos, aperto de pechamentos, acondicionamento de balsas, limpeza de acendedores, engraxamentos, purgas e
Fevisions regulamentarias.

Operaciéns de mantemento correctivo (substitucion de elementos).

Normativa sobre instalacions eléctricas (REBT) e de prevencion de riscos laborais.
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4.2.a) Identificaciéon da unidade didactica

thCIB

N.° Titulo da UD Duracion
2 Instalacions eléctricas 15
4.2.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA4 - Identifica os elementos das instalacions eléctricas e describe a stia misién no conxunto da instalacion. Sl
RAG - Aplica 0 mantemento de primeiro nivel tendo en conta a relacidn dos procedementos utilizados cos equipamentos e coas instalacidns implicadas. NO

4.2.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do

alumnado

Criterios de avaliacion

CA4.1 Describiuse a estrutura basica das instalacions eléctricas de interior.

CA4.2 Recofecéronse os elementos de proteccién, manobra e conexion dos circuitos eléctricos.

CA4.3 Relacionouse o funcionamento de instalaciéns eléctricas aplicadas aos equipamentos industriais co seu esquema unifilar.

CA4 .4 Relacionaronse os elementos de proteccion e manobra co correcto funcionamento e a proteccion das instalacions eléctricas aplicadas aos equipamentos do sector.

CA4.5 Calcularonse magnitudes eléctricas (tension, intensidade, potencia e caida de tension, etc.) en instalacions basicas aplicadas do sector.

CAA4.6 Verificouse a aplicacion das instrucions técnicas do REBT nas instalacions eléctricas aplicadas do sector.

CA4.7 Recofiecéronse os elementos eléctricos de control e manobra, asi como a sta funcion.

CA4.8 Relacionaronse as caracteristicas eléctricas dos dispositivos de proteccion coas lifias e os receptores eléctricos que deban protexer.

CA4.9 Describironse as condicions de seguridade e prevencién que cumpra aplicar na manipulacién dos compofientes eléctricos e electronicos.

CAB.1 Describironse os procedementos de cada operacion de mantemento de primeiro nivel (basico) que haxa que realizar sobre os equipamentos.

CAB6.2 Identificaronse os elementos sobre os que cumpra realizar as operaciéns de mantemento preventivo ou correctivo de primeiro nivel.

CAB6.3 Indicaronse as avarias mais frecuentes nos equipamentos e nas instalacions.

CAB6.4 Identificaronse os equipamentos e as ferramentas necesarias para realizar os labores de mantemento de primeiro nivel.

CAB.5 Determinaronse as condicions requiridas da area de traballo para intervencions de mantemento.

CAB.7 Aplicaronse técnicas de mantemento ou substitucion de elementos basicos nos equipamentos e nas instalacions.

CAB.8 Rexistraronse no soporte acaido as operacions de mantemento realizadas.

CAB.9 Describironse as operaciéns de limpeza, engraxamento e comprobacion do estado da instalacién e dos equipamentos no mantemento de primeiro nivel.

CAB.10 Analizouse a normativa sobre prevencion e seguridade relativa ao mantemento de equipamentos e instalaciéns.

4.2.¢e) Contidos
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Sistema eléctrico. Corrente trifasica e monofasica.

Magnitudes eléctricas fundamentais: definicion e unidades.

Relacions fundamentais. Calculo de magnitudes basicas das instalacions.

Elementos de control e manobra de circuitos eléctricos: descricidn, simboloxia e funcionamento.
Elementos de proteccion de circuitos eléctricos: descricién, simboloxia e funcionamento.
Normativa sobre instalacions eléctricas (REBT) e de prevencion de riscos laborais.

Operaciéns de mantemento preventivo: limpeza de filtros, cambio de discos cegos, aperto de pechamentos, acondicionamento de balsas, limpeza de acendedores, engraxamentos, purgas e
Fevisions regulamentarias.

Operaciéns de mantemento correctivo (substitucion de elementos).

Normativa sobre instalacions eléctricas (REBT) e de prevencion de riscos laborais.
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4.3.a) Identificaciéon da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

3 Maquinas eléctricas 15

4.3.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA5 - Identifica as maquinas eléctricas e os elementos construtivos que intervefien no acoplamento dos equipamentos industriais do sector, e describe o seu S|
funcionamento e as suas aplicacions
RAG - Aplica 0 mantemento de primeiro nivel tendo en conta a relacidn dos procedementos utilizados cos equipamentos e coas instalacidns implicadas. Sl

4.3.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do
alumnado

Criterios de avaliacion

CAb5.1 Identificaronse as maquinas eléctricas utilizadas nos equipamentos e nas instalacions do sector.

CAb5.2 Clasificaronse as maquinas eléctricas pola sua tipoloxia e a stia funcion.

CAA.3 Describiuse o funcionamento e as caracteristicas das maquinas eléctricas, asi como a stia aplicacién no sector.

CAb5.4 Relacionouse a informacion da placa de caracteristicas coas magnitudes eléctricas e mecanicas da instalacion.

CAA5.5 Representouse mediante a sta simboloxia o esquema de conexion (arranque e inversion de xiro) das maquinas eléctricas e as suas proteccions.

CAA5.6 Relacionouse o consumo das maquinas co seu réxime de funcionamento de baleiro e carga, e as suas proteccions eléctricas.

CAA.7 Verificouse a aplicacion das instrucions técnicas do REBT nas instalacions de alimentacion das maquinas eléctricas.

CAA5.8 Identificaronse os sistemas de acoplamento das maquinas eléctricas nos equipamentos industriais do sector.

CA5.9 Relacionaronse os sistemas de suxeicién das maquinas eléctricas ao equipamento (tipo de movemento, potencia de transmision, ruido, vibracions, etc.).

CA5.10 Describironse as condicions de seguridade e prevencion que se deben aplicar na manipulacion dos circuitos e das maquinas eléctricas en funcionamento.

CAB.1 Describironse os procedementos de cada operacion de mantemento de primeiro nivel (basico) que haxa que realizar sobre os equipamentos.

CAB6.2 Identificaronse os elementos sobre os que cumpra realizar as operaciéns de mantemento preventivo ou correctivo de primeiro nivel.

CAB6.3 Indicaronse as avarias mais frecuentes nos equipamentos e nas instalacions.

CAB6.4 Identificaronse os equipamentos e as ferramentas necesarias para realizar os labores de mantemento de primeiro nivel.

CAB.5 Determinaronse as condicions requiridas da area de traballo para intervencions de mantemento.

CAB.6 Puxéronse en marcha motores eléctricos, ou inverteuse o sentido de xiro, e medironse as magnitudes fundamentais durante o proceso.

CAB.7 Aplicaronse técnicas de mantemento ou substitucion de elementos basicos nos equipamentos e nas instalaciéns.

CAB.8 Rexistraronse no soporte acaido as operacions de mantemento realizadas.

CAB.9 Describironse as operaciéns de limpeza, engraxamento e comprobacién do estado da instalacién e dos equipamentos no mantemento de primeiro nivel.
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Criterios de avaliacion

CAB.10 Analizouse a normativa sobre prevencion e seguridade relativa ao mantemento de equipamentos e instalaciéns.

4.3.e) Contidos

Contidos

Magquinas eléctricas estaticas e rotativas: tipoloxia e caracteristicas.

Clasificacion das maquinas eléctricas: xeradores, transformadores e motores.

Partes construtivas. Funcionamento.

Placa de caracteristicas. Calculo de magnitudes das instalacion de alimentacion e arranque das maquinas.
Acoplamentos e suxeicions das maquinas aos seus equipamentos industriais.

Normativa sobre instalacions eléctricas (REBT) e de prevencion de riscos laborais.

Operacions de mantemento preventivo: limpeza de filtros, cambio de discos cegos, aperto de pechamentos, acondicionamento de balsas, limpeza de acendedores, engraxamentos, purgas e
Fevisions regulamentarias.

Operaciéns de mantemento correctivo (substitucion de elementos).

Normativa sobre instalacions eléctricas (REBT) e de prevencion de riscos laborais.
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4.4.a) Identificacidon da unidade didactica

thCIB

N.° Titulo da UD Duracion
4 Instalacions neumaticas 25
4.4.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan
Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA2 - Recofiece os elementos que intervefien nas instalacions pneumaticas, e analiza a sta funcion e a sta influencia no conxunto da instalacién. Sl
RAG - Aplica 0 mantemento de primeiro nivel tendo en conta a relacidn dos procedementos utilizados cos equipamentos e coas instalacidns implicadas. NO

4.4.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucién dos obxectivos por parte do

alumnado

Criterios de avaliacion

CA2.1 Describironse os usos da pneumatica como técnica de aplicacion do aire comprimido.

CA2.2 Definironse as propiedades do aire comprimido.

CA2.3 Identificaronse os circuitos de producion e tratamento do aire comprimido, e describironse as misiéns dos seus elementos principais.

CA2.4 |dentificaronse as redes de distribucion do aire comprimido e os seus elementos de proteccion.

CA2.5 Identificaronse os elementos pneumaticos de regulacion e control, e recofieceuse a sla presenza nas instalacions.

CA2.6 Describironse os elementos pneumaticos de accionamento ou de traballo, e identificouse a sta presenza en equipamentos de proceso.

CA2.7 Describiuse o funcionamento de esquemas de circuitos pneumaticos simples manuais, semiautomaticos e automaticos.

CA2.8 Enumeraronse as anomalias mais frecuentes das instalaciéns pneumaticas e as stias medidas correctoras.

CA2.9 Valorouse a utilidade do aire comprimido na automatizacion dos procesos do sector.

CAB.1 Describironse os procedementos de cada operacion de mantemento de primeiro nivel (basico) que haxa que realizar sobre os equipamentos.

CAB6.2 Identificaronse os elementos sobre os que cumpra realizar as operaciéns de mantemento preventivo ou correctivo de primeiro nivel.

CAB6.3 Indicaronse as avarias mais frecuentes nos equipamentos e nas instalacions.

CAB6.4 Identificaronse os equipamentos e as ferramentas necesarias para realizar os labores de mantemento de primeiro nivel.

CAB.5 Determinaronse as condicions requiridas da area de traballo para intervencions de mantemento.

CAB.7 Aplicaronse técnicas de mantemento ou substitucion de elementos basicos nos equipamentos e nas instalacions.

CAB.8 Rexistraronse no soporte acaido as operacions de mantemento realizadas.

CAB.9 Describironse as operaciéns de limpeza, engraxamento e comprobacion do estado da instalacién e dos equipamentos no mantemento de primeiro nivel.

CAB.10 Analizouse a normativa sobre prevencion e seguridade relativa ao mantemento de equipamentos e instalaciéns.

4.4.¢e) Contidos

-10-
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Circuitos de producion e tratamento do aire comprimido: descricién, elementos, funcionamento, simboloxia, mantemento e medidas de seguridade.
Redes de distribucion do aire comprimido: caracteristicas e materiais construtivos, mantemento e medidas de seguridade.

Elementos pneumaticos de regulacion e control: descricidn, funcionamento, simboloxia, mantemento e medidas de seguridade.

Elementos pneumaticos de accionamento ou actuadores: descricién, funcionamento, simboloxia, mantemento e medidas de seguridade.

Lectura dos esquemas de circuitos pneumaticos manuais, semiautomaticos e automaticos.

Uso eficiente do aire comprimido nos procesos do sector.

Operaciéns de mantemento preventivo: limpeza de filtros, cambio de discos cegos, aperto de pechamentos, acondicionamento de balsas, limpeza de acendedores, engraxamentos, purgas e
Fevisions regulamentarias.

Operaciéns de mantemento correctivo (substitucion de elementos).

Normativa sobre instalacions eléctricas (REBT) e de prevencion de riscos laborais.

-11-
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4.5.a) Identificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

5 Instalacions hidraulicas 25

4.5.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA3 - Recofiece os elementos das instalacions hidraulicas e describe a stua funcion. Sl
RAG - Aplica 0 mantemento de primeiro nivel tendo en conta a relacidn dos procedementos utilizados cos equipamentos e coas instalacidns implicadas. NO

4.5.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do
alumnado

Criterios de avaliacion

CA3.1 Describironse os sistemas hidraulicos como medios de producion e transmision de enerxia.

CA3.2 Enumeraronse os principios fisicos fundamentais da hidraulica.

CA3.3 Enumeraronse os fluidos hidraulicos e as suas propiedades.

CA3.4 Relacionaronse os elementos hidraulicos coa stia simboloxia.

CA3.5 Identificouse a unidade hidraulica e os seus elementos funcionais e de proteccion.

CA3.6 Relacionaronse os elementos hidraulicos de traballo co tipo de mantemento que cumpra realizar.

CA3.7 Describiuse o funcionamento de esquemas de circuitos hidraulicos simples.

CA3.8 Valoraronse as vantaxes e os inconvenientes do emprego de instalaciéns hidraulicas na automatizacion de proceso do sector.

CA3.9 Citaronse as anomalias mais frecuentes das instalacions hidraulicas e as stas medidas correctoras.

CAB.1 Describironse os procedementos de cada operacion de mantemento de primeiro nivel (basico) que haxa que realizar sobre os equipamentos.

CAB6.2 Identificaronse os elementos sobre os que cumpra realizar as operaciéns de mantemento preventivo ou correctivo de primeiro nivel.

CAB6.3 Indicaronse as avarias mais frecuentes nos equipamentos e nas instalacions.

CAB6.4 Identificaronse os equipamentos e as ferramentas necesarias para realizar os labores de mantemento de primeiro nivel.

CAB.5 Determinaronse as condicions requiridas da area de traballo para intervencions de mantemento.

CAB.7 Aplicaronse técnicas de mantemento ou substitucion de elementos basicos nos equipamentos e nas instalacions.

CAB.8 Rexistraronse no soporte acaido as operacions de mantemento realizadas.

CAB.9 Describironse as operaciéns de limpeza, engraxamento e comprobacion do estado da instalacién e dos equipamentos no mantemento de primeiro nivel.

CAB.10 Analizouse a normativa sobre prevencion e seguridade relativa ao mantemento de equipamentos e instalaciéns.

4.5.¢) Contidos
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Contidos

Unidade hidraulica: fundamentos, elementos, funcionamento, mantemento de primeiro nivel e medidas de seguridade.

Elementos hidraulicos de distribucion e regulacion: descricion, funcionamento, simboloxia, mantemento e medidas de seguridade.

Elementos hidraulicos de traballo: descricion, funcionamento, simboloxia e mantemento.

Lectura de esquemas de circuitos hidraulicos.

Impacto ambiental das instalacions hidraulicas.

Operacions de mantemento preventivo: limpeza de filtros, cambio de discos cegos, aperto de pechamentos, acondicionamento de balsas, limpeza de acendedores, engraxamentos, purgas e
Fevisions regulamentarias.

Operaciéns de mantemento correctivo (substitucion de elementos).

Normativa sobre instalacions eléctricas (REBT) e de prevencion de riscos laborais.

-13-



KA XUNTA

CONSELLERI'A DE CULTURA, AN EXO X|||
RH DE GALICIA

EDUCACION, FORMACION

PROFESIONAL E UNIVERSIDADES MODELO DE PROGRAMACION DE MODULOS j BI | C | B

PROFESIONAIS

5. Minimos exixibles para alcanzar a avaliacidon positiva e os criterios de cualificacién

Os contidos minimos esixibles para acadar a avaliacidn positiva do modulo son:

1)ldentificaronse os elementos mecanicos de equipamentos, maquinas e instalacions, e describe a sta funcién e a sta influencia no conxunto.
2)Recoriecéronse os elementos que intervefien nas instalacions pneumaticas, e analiza a sta funcion e a sua influencia no conxunto da
instalacion.

3)Recoriecéronse os elementos das instalacions hidraulicas e describe a sua funcion.

4)ldentificaronse os elementos das instalacions eléctricas e describe a stia misién no conxunto da instalacion.

5)Identificaronse as maquinas eléctricas e os elementos construtivos que intervefien no acoplamento dos equipamentos industriais do sector, e
describe o seu funcionamento e as stas aplicaciéns.

6)Aplicouse o mantemento de primeiro nivel tendo en conta a relacién dos procedementos utilizados cos equipamentos e coas instalaciéns
implicadas.

Criterios de cualificacion e instrumentos de avaliacion:

1. A realizacién de probas escritas, sobre contidos tedricos e practicos, nas que se valorara non s6 o dominio dos contidos impartidos, senén
tamén a expresion escrita, a claridade e rigor das explicacions, a capacidade de sintese, etc. O instrumento de avaliacion seran as probas
corrixidas.

2. A realizacion dunha proba practica, por trimestre, na que o alumnado debera realizar un ou varios circuitos, seguindo o guién do profesor. O
instrumento de avaliacion sera unha lista de cotexo sobre o desenvolvemento e realizacién da practica e as respostas corrixidas da parte escrita.
3. A elaboracion do caderno de laboratorio e os resultados obtidos nas practicas, mediante a realizacion de informes de practicas. O instrumento
de avaliacion sera unha lista de cotexo.

4. A realizacion de traballos de investigacion que deberan expofierse. O instrumento de avaliacion sera unha lista de cotexo

5. A observacion diaria dos alumnos na aula e/ou no laboratorio, onde demostraran que saben traballar en equipo, son limpos e ordenados e
cumpren as normas de seguridade, ambientais e de hixiene.A participacion activa, iniciativa e traballo en equipo. O instrumento de avaliacion sera
unha taboa de observacion.

Cualificacién da avaliacion:

- Probas escritas: Cuestions sobre os contido impartidos e resolucién de problemas e casos practicos.

- Probas préacticas: proba escrita donde se formulan preguntas sobre aspectos practicos das diferentes actividades e proba practica ,na que o
alumno/a debe resolver un suposto practico ou realizar una practica.

- Traballos de investigacion documental.

- Folla de seguimento individualizado do alumno/a:

1. Evolucion que sigue o alumno/a: iniciativa, participacion, observacion de rigor, orde e limpeza no desenrolo das actividades, étc

2. Realizacion das actividades propostas polo profesor.

3. Entrega dos informes das practicas no formato solicitado e no prazo acordado

4. Presentacion, exposicion e defensa dos resultados

5. Non realizar e/ou non presentar as actividades na forma e prazo acordados conlevara suspender a avaliacion.
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Emitirase unha cualificacion trimestral para o informe de avaliacion correspondente, que sera a media ponderada das cualificacions obtidas o longo
do trimestre, de acordo coas seguintes proporcions:

* Probas escritas: 60% da nota global.

*Probas practicas: 20% da nota global.

* Seguimento individualizado: 20% da nota global, repartidos da seguinte maneira:

- Informes de précticas e traballos de investigacion: 10%

- Traballo diario de aula: 10%

No caso de non proceder a realizacién de informes de practicas, a porcentaxe da nota correspondente aos mesmos sera a dos traballos
realizados..

No caso de realizar varias probas escritas a porcentaxe sera a media de todas elas.

Para aplicar as porcentaxes e sumar as cualificacions obtidas é necesario ter unha nota minima de 4.

- A nota das probas finais de marzo (2° ano) ou xufio (os repetidores ou de 1° ano) debe ser a nota que apareza no boletin avaliacién final.

NOTAS ACLARATORIAS:

Todas as probas que se realicen teran que incluir os EPIS correspondentes, sendn se empregan non se podera realizar aqueles exames que
impliquen a realizacién de préacticas de laboratorio.

- Todas as probas teran que realizarse co pelo recollido par poder ver o uso de dispositivos nas orellas.

- No caso da realizacion das probas practicas de laboratorio si se observa que o alumnado non sabe manexar o equipamento e pode pofier en
risco a sta integridade ou a do equipo non podera continuar realizando o exame ou esa parte do exame.

- As notas das probas realizadas 6 longo do trimestre, faran media sempre que se tefia un 4 sobre 10.

- Para sumar a porcentaxe do seguimento individualizado, o alumno ou alumna debera ter un 4 sobre 10 nas probas escritas/practicas
realizadas, xa que todas elas inclien minimos esixibles.

- No caso de que algin alumn@ utilice alguin medio para copiar sean en papel, calculadora....ou calquera dispositivo dixital, retiraraselle o
examen e a cualificacion sera de 0 tendo que realizar a correspondente recuperacion. Si este exame se corresponde co Ultimo exame de
recuperacion e non se pode realizar outra recuperacion o/a alumno/a tera 0 modulo suspenso xa que implicara non ten ter superados os minimos
esixibles correspondentes os contidos das unidades de traballo que se estaban a avaliar.

- Non se realizaran probas para unha ou varias persoas fora da data acordada para o grupo agas en circunstancias extraordinarias
xustificadas.

- E obrigatoria a entrega de todos os traballos/informes para poder aprobar o curso, incluidas as realizadas a través da aula virtual.

-Co obxecto de non pofier en risco a seguridade € a salde do alumnado ao longo do curso, o docente podera limitar a participacion dun alumno
nunha actividade experimental. Isto producirase no caso de que o alumno non tefia adquirido os cofiecementos tedricos e practicos imprescindibles
para o desenvolvemento de dita actividade

6. Procedemento para a recuperacion das partes non superadas

6.a) Procedemento para definir as actividades de recuperacion

A recuperacion enténdese non sd como exame de recuperacion, senén como actividade de recuperacion; € unha parte mais do proceso de
ensinanza-aprendizaxe e iniciase en canto se detecta a deficiencia n@ alumn@), no seguimento da stia evolucion, realizando con él/ela actividades
complementarias de reforzo e apoiando aqueles puntos donde ten dificultades. Se, ainda asi, @ alumn@ non supera a avaliacién, programaranse
actividades de recuperacion que teran por obxecto orientar e redirixir a aprendizaxe destes alumnos, permitindolle subsanar as stas carencias de
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aprendizaxe.
As actividades de recuperacion serdn semellantes as actividades propostas nas distintas unidades, e sempre programadas de menos a mais
dificultade.
Actividades de recuperacion que poidan ser realizables auténoma polo alumnado:

Cada unidade de traballo vai acompaiiada dun boletin de cuestions e exercicios numéricos, no seu caso, sobre os contidos da mesma. O
repaso dos citados boletins constitie unha boa axuda para a recuperacién. A maiores a profesora elaborara boletins de reforzo para repasar tanto
0s contidos tedricos coma as cuestidns practicas.

Actividades de recuperacion a realizar no laboratorio:

Programaranse sesiéns de practicas onde o alumnado poderd repetir, baixo a supervisién da profesora, as practicas que non superou; asemade
propofieranse outras practicas que axuden a reconducir a aprendizaxe d@s alumn@s con partes pendentes.

Realizarase unha recuperacion por cada avaliacion suspensa para recuperar o trimestre.
Se ao rematar o trimestre 0 alumno/a non adquire os cofiecementos minimos, proporcionaraselle material adicional e explicacions individuais, para
que sexa capaz de conseguir os obxectivos minimos. O alumno debera asistir regularmente a ditas actividades con interese e participando na
resolucién dos cuestionarios, exercicios, traballos e practicas propostas no tempo material adicional, sendo obrigatoria a entrega destes traballos
para presentarse ao exame final.
Ao final do curso, os alumnos que non superaran 0 modulo realizaran e entrega de tddalas cuestions e problemas propostos resoltos e os PNT de
tddalas practicas propostas. Esto supora un 20% da nota final. A proba final consistira nunha parte tedrico-practica oral e/ou escrita dalgunhas das
practicas feitas en clase ao longo do curso (20%) e outra escrita (problemas e teoria) dos contidos dados nas diferentes unidades de traballo
(60%).

Por outro lado, o Proxecto Curricular do Ciclo establece que mddulos poden ser obxecto de avaliacion en convocatoria extraordinaria. No seu
caso, informarase ¢ alumnado das actividades de recuperacion programadas, do seu periodo de realizacion e das datas nas que se celebraran as
probas correspondentes de avaliacion extraordinaria.

6.b) Procedemento para definir a proba de avaliacion extraordinaria para o alumnado con perda de dereito a
avaliacién continua

Neste modulo producese a perda do dereito a avaliacidn continua por falla de asistencia a 11 horas de clase (10% do total), 0 que supén unhas 11
sesions. Despois de que o alumno tefia constancia da stia nova situacion, comunicaraselle por escrito qué contidos debe traballar para acadar os
obxectivos do médulo.

Ao final do curso, estos alumnos que non superaran o modulo realizaran e entregaran todalas cuestions e problemas propostos resoltos e os PNT
de tddalas practicas propostas. Esto supora un 20% da nota final. A proba final consistird nunha parte teérico-practica oral e/ou escrita dalgunhas
das practicas feitas en clase ao longo do curso (20%) e outra escrita (problemas e teoria) dos contidos dados nas diferentes unidades de traballo
(60 %).

7. Procedemento sobre o seguimento da programacién e a avaliaciéon da propia
practica docente

Avaliarase de xeito continuo, ao mesmo tempo que se leva a practica, imprimindolle un caracter formativo, que permita a modificacion da
programacion no momento que se detecte a necesidade de axustarse a realidade da aula e do grupo.

Ademais realizarase mensualmente un analise do seguemento da programacion cubrindo o formato correspondente implantado na paxina de
programacions para tal fin. No cal avaliarase a programacién desenvolta e aqueles puntos que non se poideron desenvolver e as stas causas; asi
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como as melloras e trocos que deberia realizar para levala a cabo correctamente.

Prestarase especial atencion aos resultados da enquisa de satisfaccion docente que realiza o alumnado, na que se pregunta sobre o seguimento
da programacion.

Asi mesmo, tamén con caracter mensual, farase unha reunién con todos os membros do equipo docente do ciclo para avaliar o grao de
cumprimento da programacion; indicando, se ¢ preciso, as modificacions levadas a cabo, coa xustificacién e a proposta de melloras, que seran
recollidas na acta de reunién correspondente.

A final de curso pasarase unha enquisa o alumnado para cofiecer o grado de satisfaccion, os puntos positivos e de mellora da programacién de
este modulo. Ademais

farase unha avaliacién sumativa na que se valore 0 axuste de todos os elementos curriculares propostos nesta programacion: obxectivos, contidos,
metodoloxia, avaliacion,... As conclusions desta avaliacion final recolleranse nun documento que formara parte da memoria do ciclo.

A avaliacién da practica docente tera en conta dous aspectos:

- A andlise persoal e con sentido critico da marcha do curso, os resultados académicos..., comprobando se o alumnado entende e asimila os
conceptos estudados.

-A opinion do alumnado, a través dunha enquisa a fin de curso, para valorar a opinion do alumnado.

O seguimento e a avaliacion sera realizada polo profesor do Mddulo e nas stias conclusions tera en conta a valoracion feita polo propio alumnado.
Os obxectivos desta avaliacién son comprobar a eficacia e a validez desta proposta curricular, asi como propofier modificaciéns de mellora de cara
ao vindeiro curso.

8. Medidas de atencién a diversidade

8.a) Procedemento para a realizacion da avaliacion inicial

Realizarase unha avaliacion inicial, sen cualificacion para o alumnado, para cofiecer o dominio de ferramentas e conceptos basicos : magnitudes
mecanicas, eléctricas e neumaticas e unidades correspondentes, tipos de maquinas simples; elementos de circuitos eléctricos e neumaticos.

En cada unidade, na presentacion da mesma, tamén se faran preguntas para saber cal é a base que tefien os alumnos ou qué erros de concepto
tefien.

Coa avaliacién inicial tratase de establecer os cofiecementos previos d@ alumn@, asi como as suas actitudes, capacidades e, incluso, motivacion.
Esta avaliacién inicial farase realizando preguntas curtas sobre unidades e calculo elemental, ferramentas imprescindibles para realizar os calculos
requeridos nos exercicios e casos practicos; e que permiten acadar os obxectivos minimos do médulo. Cando se detectan carencias no alumnado
neste sentido, a profesora propora unha ou varias sesions de repaso de unidades e calculo, asi como exercicios para que o alumnado traballe
nestes aspectos.

A avaliacion inicial permitira 6 docente descubrir os cofiecementos previos do alumnado sobre o0 material e instalaciéns do laboratorio, para poder
suplir as carencias que se detecten nestes aspectos. Este modulo impartirase nun ciclo medio. Esto implica que o alumnado acede o ciclo con
formacién académica moi diversa: titulo da ESO, proba de acceso, formacion profesional basica, outros ciclos formativos e alumnado con
formacion en primeiro e incluso segundo curso de bacharelato. Esto supon niveis de formacion diferentes e cofiecementos de niveis distintos. Por
isto & fundamental a avaliacion inicial neste nivel. Pédense detectar carencias na realizacion de operacions matematicas ou habito de estudo.
Tamén debe terse en conta o0 alumnado que leva tempo sin realizar unha actividade académica.

Outro aspecto importante relativo a avaliacion inicial € que permite descubrir posibles necesidades de atencion especifica no alumnado, o que
permite desefiar medidas de reforzo educativo e medidas de atencion a diversidade.

A enquisa de avaliacion inicial realizada no centro dende o departamento de orientacion, no marco do sistema de control da calidade do centro,
constitlie unha ferramenta fundamental que contrible a descubrir posibles necesidades de atencidn especifica no alumnado, o que permite
desefiar medidas de reforzo educativo e medidas de atencion a diversidade.

Porén as reunions mensuais de equipo docente permite facer o seguimento do grupo no seu conxunto e de cada alumn@, en particular, coa fin de
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desenar estratexias para mellorar o ensino e aprendizaxe do alumnado.
Coa avaliacion inicial tratase de establecer os cofiecementos previos d@ alumn@, asi como as suas actitudes, capacidades e, incluso, motivacion.
Esta avaliacién inicial farase realizando preguntas para que @s alumn@s contesten libremente, preguntas curtas ou tipo test, etc

8.b) Medidas de reforzo educativo para o alumnado que non responda globalmente aos obxectivos programados

- Adaptacion aos ritmos e tempos tanto do grupo como individuais, axustando a temporalizacién das unidades de traballo.

- Ter en conta os intereses do alumnado sen perder de vista a funcionalidade das aprendizaxes.

-Crear un ambiente de traballo cooperativo, de axuda mutua, un grupo de traballo colaborativo que integre a alumnas/os con diversidade de
intereses, motivacions e capacidades.

- Propofier diversas actividades diferenciadas en grao de dificultade e complexidade para traballar o mesmo contido.

A atencidn a diversidade e a via que permite individualizar, dentro do posible, o proceso de ensinanza e aprendizaxe, para eso aplicaranse as
seguintes medidas:

- Adaptaranse a forma de enfocar ou presentar os contidos e actividades en funcién dos distintos graos de cofiecementos previos detectados n@s
alumn@s e dos seus diferentes graos de autonomia,
As caracteristicas do alumnado teranse en conta & hora de programar actividades e na temporalizacion das mesmas.

- Farase a prevision dun numero suficiente de actividades para cada un dos contidos considerados fundamentais, con distinto nivel de
complexidade, de maneira que poidan traballar eses contidos con esixencias distintas. Prepararanse tamén actividades referidas a contidos non
fundamentais, complementarios ou de ampliacion, para aqueles alumn@s que poidan avanzar mais rapidamente ou que o fan con menos
necesidade de axuda e que, en calquera dos casos, poden afondar en contidos a través dun traballo mais auténomo.

Ante a posibilidade da presencia de alumn@s no CM de Operacidns de laboratorio con algun tipo de necesidade educativa especial, como por
exemplo unha discapacidade fisica, acordarase entre o profesorado do ciclo e o Departamento de Orientacién do centro o protocolo de actuacién
en funcion de cada alumno e de cada minusvalia. En calqueira caso, no médulo de Mostraxe e operacions unitarias de laboratorio, estableceranse
as adaptaciéns posibles de tempo, espacio e medios para que @s alumn@s con discapacidades gocen de similares oportunidades a hora de
realizar as actividades e as probas que o resto dos compafieir@s.

- No caso de alumnado con déficit de atencién, alternaranse con mais frecuencia o ensino dos contidos tedricos e a realizacion de practicas; coa fin
de dinamizar o proceso de ensino-apredizaxe. Incrementaranse o numero de actividades na aula virtual e proporase a realizacién de probas mais
curtas, tanto escritas como practicas. Asemade, realizaranse ensaios curtos antes das explicacions teoricas, relacionadas cos contidos a estudar,
coa fin de espertar o interés do alumnado. Buscarase unha maior participacion de este alumnado mediante a proposta de traballos nos que sexa
necesaria a busca de informacion sobre determinados contidos, mediante o uso de ferramentas TIC.

Como referencia consultarase a paxina web www.edu.xunta.gal/portal/Educonvives.gal

9. Aspectos transversais
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9.a) Programacién da educacién en valores

Aseguramento da calidade

Os alumnos tefien que acostumarse ds elementos dun programa de aseguramento da calidade. Para eso é necesario, entre outras cousas,
Dispofier dos PNT descritos con precisién .

Que todos os métodos, procedementos e protocolos estean dispofiibles baixo forma de instruccions escritas e na forma na que se te-fien que
aplicar. No caso de que se baseen en normas, deben facer referencia a esas normas.

Para o tratamento de datos, todos os procedementos para a lectura, rexistro e tratamento de dato deben estar escritos.

b) Seguridade e hixiene no traballo e coidado medioambiental

Manipular as mostras en atmdsferas ou entornos estériles para evitar posibles contaminacidns de mostras e das persoas.

Utilizar os EPI axeitados a cada situacion de risco.

Cofiecer a situacion e manexo de extintores, duchas e fontes lavaollos, mantas ignifugas presentes no laboratorio.

Minimizar a produccion de residuos.

Recollida selectiva dos residuos xerados.

c) Fomento do traballo en equipo.

9.b) Actividades complementarias e extraescolares

Visitas a laboratorios das empresas do entorno abarcando distintos sectores productivos. Estas visitas, que se pretende levar a cabo ¢ longo do
curso, por un lado serven de enlace co entorno laboral e profesional futuro d@s alumn@s e, por outro, son un complemento das actividades
puramente lectivas reforzando os contidos impartidos no centro de ensino.

Visitas 6s departamentos vecifios do CIFP politécnico nos que se imparten modulos de electricidade, mecanica, neumatica e hidradlica para ver
exemplos practicos para o cofiecemento in situ dos principios fundamentais destas tematicas.

Asistencia as posibles actividades extraescolares que se organicen desde o departamento /ou o centro: conferencias, foros, visitas didacticas, efc.
Neste curso proponse a visita a unidade de soprado de vidro e cuarzo da USC, a visita a "Fundicidns Rey" en Vilagarcia de Arousa . Tamén se
realizara unha visita ao departamento de Electricidade e elelectrénica do CIFP Politécnico de Santiago para ver a constitucion dos motores
eléctricos e como se realiza o bobinado dos mesmos.
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